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Vocé acha que havera uma maquina que possa pensar como os humanos e ser
mais inteligente do que os humanos? Para Feyman, as futuras maquinas ndo pensardo como
seres humanos, da mesma forma que um avido ndo voa como 0s passaros. Entre outras
diferengas, os avides ndo batem asas; sdo processos, dispositivos e materiais distintos. Quanto
a questado de as maquinas superarem a inteligéncia humana, na visao do fisico, o ponto de
partida esta na propria defini¢do de ‘inteligéncia’ (Kaufman, 2022, p. 15).



RESUMO
A Inteligéncia Artificial (IA) ¢ um campo da ciéncia da computagdo que se consolidou a partir
da década de 1950. Seus avangos tecnoldgicos tém sido disruptivos, promovendo
transformagoes nas relagdes sociais, culturais e de poder e impactando a economia, politica e
a educacdo. Embora apresente potencial para facilitar atividades e personalizar o ensino de
acordo com as necessidades dos estudantes, sua adogao implica desafios que requerem uma
abordagem critica e ética. Considerando a A como um tema emergente, esta dissertagao,
desenvolvida no Programa de Pds-graduagdo em Educacdo do Instituto Federal Catarinense —
Campus Camborii - SC/Brasil, na linha de pesquisa Processos Educativos e Inclusdo, tem
como objetivo analisar as percepcoes dos docentes da Escola Basica Professora Thereza
Bezerra de Athayde, de Itajai, acerca da utilizacdo da IA nas praticas pedagdgicas. Para
alcangar esse objetivo, sao mobilizados referenciais tedricos de Bula e Bonilla (2024), Freire
(1987, 1996), Kaufman (2022; 2025), Lévy (2021), Moran (2017), Morin (2011, 2013),
Novoa (2017, 2022), Santaella (2003, 2023a, 2023b, 2024), UNESCO (2019, 2023a, 2023b,
2023c, 2025) e Vicari (2021, 2023). Do ponto de vista metodoldgico, trata-se de uma pesquisa
basica, de abordagem qualitativa, com carater descritivo e exploratorio (Mattar; Ramos,
2021). O procedimento adotado foi o estado do conhecimento (Morosini; Kohls-Santos;
Bittencourt, 2021), que possibilitou analises bibliométricas e bibliogréaficas e a identificagao
na literatura dos desafios como: privacidade de dados, legislagdo e governanca, equidade no
acesso a tecnologia, precariedade de equipamentos e de conexdo nas escolas, além da
necessidade de formagdo continuada dos professores. Também foi desenvolvido um estudo
empirico, de carater participante, realizado em um encontro formativo sobre IA na educagao,
no qual os docentes puderam refletir criticamente sobre sua propria realidade. A investigagao
utilizou questiondrios semiestruturados aplicados antes e apds a formagao, revelando que a
maioria dos docentes (62%) ndo teve contato com tecnologias educacionais ou IA em sua
formacgao inicial ou continuada. A analise dos dados foi conduzida com base no método de
analise de conteido de Bardin (2016). A etapa de codificagdo foi realizada no software
Atlas.ti, a qual resultou em 71 codigos, classificados conforme as categorias propostas por
Bula e Bonilla (2024): I — Gestdo, Pedagogia e Curriculo; II — Desafios e Implica¢des Eticas
no Uso de IA; III — Formacao e Percepgdao dos Professores; e IV — Ferramentas de 1A e
Processos de Ensino. Essas andlises permitiram constatar que os docentes apresentam

percepgdes duais sobre a IA, considerada Util e desafiadora. Concluiu-se que seu impacto



depende da mediacdo pedagogica critica, o que refor¢a o papel docente diante das questdes
¢ticas e reflexivas. Destacam-se, ainda, as preocupagdes €ticas relacionadas a autonomia e ao
pensamento critico dos estudantes, ameagados pelo uso acritico das ferramentas, bem como a
constatacdo de que a falta de formagdo docente constitui o principal entrave a integragdo da
A nas praticas pedagogicas. A originalidade da pesquisa reforga sua relevancia, visto que ndo
foram identificados estudos semelhantes no municipio de Itajai. A continuidade das
investigacoes sobre IA na educacdo ¢ essencial para identificar lacunas, desenvolver
estratégias e investimentos que promovam sua implementagdo de forma contextualizada,
equitativa e inclusiva. Tais esforcos contribuem para a constru¢do de uma educagdo
comprometida com a formacao integral de docentes e discentes € com o enfrentamento critico

e ético das complexidades da era digital.

Palavras-chave:  FEtica digital. Formagdo docente. Inteligéncia artificial. Percepgdes

docentes. Praticas pedagogicas.



ABSTRACT

Artificial Intelligence (Al) is a field of computer science that became established in the 1950s.
Its technological advances have been disruptive, promoting transformations in social, cultural,
and power relations, and impacting the economy, politics and education. While it has the
potential to facilitate activities and personalize teaching according to student needs, its
adoption implies challenges that require a critical and ethical approach. Considering Al as an
emerging theme, this dissertation, developed in the Graduate Program in Education at the
Federal Institute of Santa Catarina — Camborii Campus — SC/Brazil, within the research line
Educational Processes and Inclusion, aims to analyze the perceptions of teachers at the Escola
Bésica Professora Thereza Bezerra de Athayde, in Itajai, regarding the use of Al in
pedagogical practices. To achieve this objective, theoretical frameworks from Bula and
Bonilla (2024), Freire (1987, 1996), Kaufman (2022; 2025), Lévy (2021), Moran (2017),
Morin (2011, 2013), Novoa (2017, 2022), Santaella (2003, 2023a, 2023b, 2024), UNESCO
(2019, 2023a, 2023b, 2023c, 2025), and Vicari (2021, 2023) are mobilized. From a
methodological perspective, this is basic research with a qualitative approach, descriptive and
exploratory in nature (Mattar; Ramos, 2021). The adopted procedure was the state of
knowledge (Morosini; Kohls-Santos; Bittencourt, 2021), which enabled bibliometric and
bibliographic analyses and the identification in the literature of challenges such as: data
privacy, legislation and governance, equity in access to technology, inadequate equipment and
internet connectivity in schools, and the need for continuous teacher training. An empirical,
participant study was also developed, conducted during a training session on Al in education,
where teachers could critically reflect on their own reality. The investigation used
semi-structured questionnaires applied before and after the training, revealing that most
teachers (62%) had no contact with educational technologies or Al in their initial or
continuing training. Data analysis was conducted based on Bardin's (2016) content analysis
method. The coding stage was performed using Atlas.ti software, resulting in 71 codes,
classified according to the categories proposed by Bula and Bonilla (2024): I — Management,
Pedagogy, and Curriculum; IT — Challenges and Ethical Implications of Al Use; III — Teacher
Training and Perception; and IV — Al Tools and Teaching Processes. These analyses allowed
us to verify that teachers hold dual perceptions of Al, considering it both useful and

challenging. It was concluded that its impact depends on critical pedagogical mediation,



which reinforces the teacher's role in addressing ethical and reflective issues. Ethical concerns
related to student autonomy and critical thinking, threatened by the uncritical use of tools,
were also highlighted, as was the finding that the lack of teacher training constitutes the main
obstacle to integrating Al into pedagogical practices. The originality of the research reinforces
its relevance, as no similar studies were identified in the municipality of Itajai. Continuing
investigations into Al in education are essential to identify gaps and develop strategies and
investments that promote its implementation in a contextualized, equitable, and inclusive
manner. Such efforts contribute to building an education committed to the holistic formation
of teachers and students and to the critical and ethical engagement with the complexities of

the digital age.

Keywords: Digital ethics. Teacher training. Artificial intelligence. Teacher perceptions.

Pedagogical practices.
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1 INTRODUCAO: O DESPERTAR PARA AS TECNOLOGIAS

A origem da palavra tecnologia remonta ao grego fechne (termo associado a
poiésis, que designa a atividade pratica de producdo), significando conhecimento ou disciplina
relacionada a criagdo. Embora esses conceitos tenham se modificado ao longo dos séculos,
sua esséncia permanece. Na defini¢do do dicionario Michaelis (2025), tecnologias se referem
a: “1. Conjunto de processos, métodos, técnicas e ferramentas relativos a arte, industria,
educagdo, etc. 2. Conhecimento técnico e cientifico e suas aplicagdes a um campo particular.
3. Tudo o que ¢ novo em matéria de conhecimento técnico e cientifico”. Elas se transformam
e participam do desenvolvimento socioecondmico e das comunicagdes. Além disso, as
relacdes entre o avango tecnoldgico e o poder marcam a humanidade desde a antiguidade,
refor¢ando a ideia de que quem detém as melhores tecnologias (como ferramentas, veiculos,
joias ou smartphones), se vincula a posi¢ao de maior prestigio e poder.

Existe uma questdo: o uso que se faz da tecnologia. De acordo com Felice (2013,
p. 70), ao citar o Principio da Incerteza de Heisenberg, afirmou que “[...] a ciéncia e o
conhecimento desenvolve-se a partir de alteracdes de percepcdes provocadas pela introdugao
de novos instrumentos tecnoldgicos que nos oferecem visdes € imagens de mundo”. Assim, 0s
novos aportes alteram e ampliam a compreensdo da realidade, influenciando até mesmo a
maneira como se da o processo de adquirir conhecimento.

Na historia, sempre que uma inovacdo ou tecnologia impacta nas praticas
socioculturais, ela gera um misto de revolta e inseguranga. Por exemplo, pode-se citar a
invencdo da prensa de Gutenberg no século XV, o que gerou receio sobre a perda da tradi¢do
oral e a banaliza¢do do conhecimento escrito. Também, a fotografia revolucionou a pintura ao
possibilitar uma representagdo rapida e exata do objeto fotografado, e embora os retratistas
ndo gostassem da situagcdo, ndo fazia mais sentido pintar da forma tradicional. A partir da
foto, a pintura se renovou, dando origem a novos estilos € movimentos artisticos, como o
impressionismo. Da mesma forma, a introducdo da calculadora nas escolas foi criticada por
“limitar” o raciocinio lo6gico. Esses casos demonstram como a recepg¢ao inicial ao novo oscila
e pressupde que, mais do que eliminar praticas e culturas anteriores, as tecnologias tendem a
transforma-las, ampliando possibilidades e tensionando conceitos de autoria, arte, ética e
conhecimento (Diniz, 2001; Alves, 2023; Pessoa, 2024).

Sobre a transformacgdo de percepgdes, as tecnologias t€ém provocado mudancas
rapidas em culturas, processos e sociedades. Nessa perspectiva, Fagundes (2005, p. 1) afirma

que “[...] sempre que o ser humano construiu uma nova ferramenta, ele mudou a cultura [...]”
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e vice-versa, ou seja, a ideia de que a tecnologia ¢ um meio para alcancar o fim e que ela
molda esse fim é uma constante nas sociedades. O novo, embora surpreendente, ¢ uma
realidade. Diante do inesperado, ¢ essencial rever os idedrios e desenvolver uma visao critica,

mobilizando a tecnologia para a benevoléncia. Morin (2013, p. 55) ainda pontua que:

Precisamos de pensar-repensar o saber, ndo com base numa pequena quantidade de
conhecimento como nos séculos XVII-XVIII, mas no estado atual de proliferagdo,
dispersdo, parcelamento dos conhecimentos. Mas, como fazer? [..], o
desenvolvimento da ciéncia ndo se efetua por acumulagdo dos conhecimentos, mas
por transformacao dos principios que os organizam.

Feenberg (2003) argumenta ainda que a tecnologia pode ser compreendida a partir
de diferentes filosofias, variando entre concepgdes de neutralidade ou impregnada de valores;
quanto a sua autonomia, pode ser tratada de maneira determinista ou substantivista; e em
relagdo ao controle humano, passivel de assumir uma perspectiva instrumentalista ou critica.
E ¢é a Teoria Critica da Tecnologia, que assume papel fundamental na pds-modernidade,
quando as fronteiras entre técnica e sociedade se tornam difusas. Sua relevancia nao se limita,
pois oferece uma abordagem conceitual para compreender temas emergentes, como
inteligéncia artificial (IA), algoritmizacdo social, algoritmo justo, justica tecnoldgica e
sustentabilidade, problematicas que demandam uma visdo critica sobre o0 modo como a

técnica ¢ entendida, apropriada e disseminada. Para o autor Feenberg (2003, p. 9) a

[...] teoria critica reconhece as consequéncias catastroficas do desenvolvimento
tecnoldgico ressaltadas pelo substantivismo, mas ainda vé promessa de maior
liberdade na tecnologia. O problema nio estd na tecnologia como tal, sendo em
nosso fracasso até agora em inventar instituigdes apropriadas para exercer o controle
humano dela. Poderiamos domar a tecnologia submetendo-a a um processo mais
democratico de projeto [design] e desenvolvimento .

Essas concepgdes sdo aprofundadas na obra Technosystem: The Social Life of
Reason (2017), em que Feenberg conceitua o tecnossistema para designar a racionalidade
técnica da atualidade. Com a crescente pervasividade da técnica na vida social, a critica deixa
de operar por separagdes e atua entre a experiéncia vivida e a razao cientifica, desvelando
interesses e disputas que moldam os artefatos técnicos (Pilsch, 2019).

Cabe aqui um olhar critico para as tecnologias com IA e vé-las como um recurso
sociocultural, uma vez que elas ndo refletem apenas questdes técnicas € economicas, mas se
inserem em ambientes, sendo produto das necessidades humanas. Com isso, mudam tanto as
relagdes sociais quanto as proprias necessidades (Heinsfeld; Pischetola, 2019). Esse
tensionamento requer: “[...] uma postura, posicionamento e atitude, um lugar de agdo em que

o proprio ser e devir sdo constitutivos dos atos de pensar, imaginar e intervir na transformagao
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— isto €, na construgdo, criagdo e ‘caminhada’ de um mundo radicalmente diferente”' (Walsh,
2015, p. 2, tradugdo da autora).

Nesse sentido, a IA posiciona-se como uma tecnologia disruptiva na ciéncia,
automacdo industrial, comércio eletronico, seguranca, educacdo e até para as interacdes
humanas, cada vez mais vinculadas as midias, redes sociais e relagdes. De modo geral, a [A ¢
definida como a capacidade dos sistemas computacionais de realizar tarefas tipicas de
humanos, como raciocinar, aprender, perceber contextos e tomar decisdes (Santaella, 2023a).

A International Business Machines (IBM), uma pioneira em IA, a define como (IBM, 2024):

[...] uma tecnologia que permite que computadores ¢ maquinas simulem a
capacidade de resolu¢do de problemas e a inteligéncia humana. Por si s6 ou
combinada com outras tecnologias (como sensores, geolocalizagdo e robdtica) a IA
pode realizar tarefas que, de outro modo, exigiriam a inteligéncia ou intervengao
humana. Assistentes digitais, orientacdo por GPS, veiculos autonomos e ferramentas
generativas de IA (como o ChatGPT da Open Al) .

Apoés esta breve introdugdo a tematica da dissertacdo, destaca-se que alguns
termos e conceitos relacionados a A estdo definidos no glossario, no Apéndice A. Neste
ponto, abro parénteses para compartilhar meu memorial académico, expondo o percurso que
me conduziu até aqui. Ressalto que meu lugar de fala ¢ o de uma mulher, mae solo,
trabalhadora e estudante, nascida em 1986, em Itajai, Santa Catarina. Esse exercicio de escrita
autobiografica ¢ nostalgico, pois resgatam-se memorias esquecidas ao longo dos anos.

Fui criada na comunidade de pescadores da Praia Grande, localizada no bairro
Armagdo do Itapocoroy, em Penha, Santa Catarina, cidade onde sempre residi. Meu pai era
pescador artesanal e minha mae, costureira. Cresci em uma familia numerosa, com uma
infancia repleta de brincadeiras ¢ momentos ao ar livre, como banhos de mar, dancas
escolares e aventuras na mata. Essas experiéncias despertaram em mim uma conexao especial
com a natureza, que permanece até hoje um espirito explorador e ambientalista.

Iniciei meus estudos em 1993, na Escola Basica Professor Jodo Batista Paiva, uma
instituicdo publica estadual de Penha. Durante o ensino fundamental, mantive um bom
desempenho escolar, embora fosse timida. No ensino médio, o contato com a professora de
Biologia, Manuela, foi determinante para minha decisdo de optar pela docéncia. Por meio de
seu projeto ambiental "AR MAR ACAQ", ela nio apenas renovou meu entusiasmo pelos
estudos, mas também despertou em mim o desejo de cursar uma graduagdo para seguir seus

passos e, em 2004, iniciei o curso de Ciéncias Biologicas na Universidade do Vale do Itajai

! Texto original: it is a stance, posture and attitude, an actional standpoint in which one’s own being and
becoming are constitutive to the acts of thinking, imagining and intervening in transformation; that is, in the
construction, creation and ‘walking’ of a radically different world.
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(UNIVALI). No inicio, cursei os créditos minimos da graduacdo, mas, em 2006, obtive uma
bolsa integral do Programa Universidade para Todos (PROUNI). Apds ingressar na
universidade, comecei a lecionar Ciéncias e Biologia para turmas do 6° ano ao 3° ano do
ensino médio na escola particular CRANDON, onde permaneci por oito anos.

Durante a graduagdo, participei como bolsista de projetos de extensdo, como o
Conservar ¢ Preciso, da Fundac¢dao Praia Vermelha, que abordava educagdo ambiental em
trilhas na Mata Atlantica, e o projeto de pesquisa Isca Viva, vinculado ao CEPSUL/IBAMA,
cujo objetivo era buscar alternativas a pesca de atum. Este tltimo foi tema do meu trabalho de
conclusdo de curso. Em 2010, conclui a graduagdo com o Prémio de Mérito Estudantil, um
reconhecimento que me honrou, em especial diante dos desafios inerentes a conciliagdo entre
trabalho e estudos, que exigiu comprometimento, renuincias, resiliéncia e dedicagao.

A maternidade chegou em 2012, com o nascimento do meu filho Kaué. A
experiéncia de ser mae intensificou meu interesse por praticas pedagdgicas que valorizam a
escuta, o acolhimento e o despertar da criatividade. Kaué ¢ autista, o que torna inclusdo e
equidade pautas centrais em minha vida. Nesse periodo, as tecnologias tornaram-se parte de
minhas praticas e em 2013, iniciei uma segunda graduagao em Pedagogia, na modalidade de
Ensino a Distancia (EaD). Apesar das leituras solitarias, conclui o curso e passei a atuar nos
anos iniciais do ensino fundamental, com turmas do 5° e 1° anos, sendo que este ultimo foi um
desafio: o processo de alfabetizagdo, um esfor¢o que resultou em aprendizagens mutuas.

Minha afinidade com tecnologias se iniciou na adolescéncia com um curso de
datilografia. Ja adulta, realizei cursos de tecnologias educacionais. Atuei como professora de
informatica em uma escola de Penha e experimentei, na pratica, o potencial e os desafios dos
recursos tecnologicos na educacdo. No ano de 2016, conclui uma pds-graduacao lato sensu
em Gestdo Escolar, na modalidade EaD. Nesse percurso, almejando estabilidade profissional,
dediquei-me a estudar para concursos publicos e, em 2018, conquistei a efetivacdo no cargo
de Orientadora Escolar na Rede Municipal de Ensino de Itajai. Essa fun¢do possibilitou a
implementagdo de projetos integrados a satide, a0 meio ambiente, a tecnologia e ao bullying.

Na busca por novos saberes, em 2020, uma especializacdo em Inovagdo na
Educacdo, pela UNIVALI. O curso articulou praticas inovadoras ao uso de tecnologias
digitais. Em 2023, retornei a vida académica, participando de disciplina isolada no Programa

de Pos-graduagdao em Educacdo do Instituto Federal Catarinense (PPGE-IFC). A disciplina
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era MOOCS* (Massive Open Online Courses) que abordava tecnologias e recursos
educacionais abertos. Essa foi uma experiéncia determinante para o ingresso no mestrado no
PPGE-IFC. O projeto de pesquisa idealizado tratava do uso do Scratch como recurso
educacional. Contudo, em consonancia com o orientador, Airton Zancanaro, a pesquisa foi
direcionada para investigar as possibilidades e os desafios da IA na educacdo. Todo percurso
académico gerou oportunidades de contribuir com o campo educacional, propondo solugdes
baseadas em IA que ampliem as praticas de ensino e aprendizagem, promovam o pensamento
critico e respeitem os principios pedagogicos e éticos.

Fechando o paréntese sobre a minha trajetoria permeada pelo uso de tecnologias
(por gosto, trabalho, maternidade e lazer), ressalto que as tecnologias com [A surgiram nos
anos 1950, popularizaram-se com o advento da Internet e trazem solucdes sociotécnicas que
abrangem textos, videos, robotica, jogos, finangas, entre outros. Sua capacidade de analisar,
processar e interpretar dados por algoritmos e reconhecimento de padrdes permite executar
tarefas complexas de forma rapida (Alves, 2023). A ubiquidade dessas tecnologias é:
“Basicamente, a conexao rizomadtica entre Internet, humanos, dispositivos, inteligéncia
artificial e roboOs passa a ser algo natural e onipresente no cotidiano das pessoas, em ambientes
como no lar, na escola, no trabalho etc.” (Cavalcante, 2023, p. 65).

Com a massificagdo de tecnologias como smartphones, houve uma grande
diversidade de interacdes online, que se intensificaram durante e apds a pandemia da
COVID-19, e essa aceleragao tecnologica impulsionou a popularizacao da IA (Santos, 2023).
Embora as tecnologias estejam difundidas, observa-se uma caréncia de saberes sobre seu
funcionamento e seus impactos na cultura e na ética social (Abar; Santos, 2020).

A educagdo, na tendéncia de tecnologizacao (Freire, 1996), esta experimentando
recursos pedagogicos como: sistemas e plataformas de aprendizagem adaptativa, tutores
virtuais inteligentes, sistemas de avaliacdo personalizada e automatizada, realidade
aumentada, os quais sdo inovacdes tecnologicas permeadas pela IA, que ndo somente
quebraram barreiras (geograficas e sociais), mas também podem identificar lacunas e criar
oportunidades para aprimorar relacdes educativas (Aratjo; Fernandes; Boas, 2024).

As tecnologias possibilitam o acesso constante a informagao e a escola deixa de

ser o “[...] Gnico espagco onde eles aprendem sobre o mundo, interagem e produzem

2 Os MOOCs (Massive Open Online Courses), ou Cursos Massivos Abertos Online, configuram uma modalidade
de educacdo aberta mediada pela Infernet. O termo, cunhado por Dave Cormier, abrange duas tipologias
principais: os ¢MOOCs, voltados a colaboragdo e a aprendizagem em rede, baseados em ferramentas abertas e
gratuitas; e os xMOOC s, caracterizados pela automacdo do ensino em plataformas que comportam um grande
numero de participantes, com uso de videoaulas, materiais em PDF e testes objetivos. (Siqueira, 2022).
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conhecimento” (Haslinger; Saggin; Albuquerque, 2017, p. 3). Dito isso, a IA na educagdo
pode ser compreendida como uma nova forma de linguagem e cultura. Sua rapidez,
interatividade e interface intuitiva favorecem uma imersao crescente na cibercultura (Lévy,
2021). Por outro lado, para integra-la a educagdo, € necessario investir em acessibilidade e
inclusdo, bem como desenvolver uma prdxis estruturada que promova interagdes e estimule
um ensino critico e autobnomo (Domeneghini, 2022).

Conforme Freire® (1996, p. 25), “[...] ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua constru¢do”. Assim, as tecnologias
possibilitam experiéncias educacionais acessiveis e personalizadas. Os avangos tecnologicos
possibilitam integrar conhecimentos ao facilitar o acesso a eles e tornam-se recursos
socioculturais que promovem processos continuos de criagdo e ressignificagdo de sentidos. E
fundamental a aproximagdo as praticas pedagdgicas, para refletir ndo apenas os usos, mas 0s
objetivos ideologicos e cognitivos subjacentes, considerando suas implicagdes na construgao
do conhecimento e no desenvolvimento de habilidades (Heinsfeld; Pischetola, 2019).

Com a conectividade social, a educagdo pode integrar-se a IA de forma
intencional, pois a pratica pedagdgica orienta métodos e acdes, sendo o meio pelo qual o
conhecimento ¢ ensinado e transformado. Criangas e jovens ja possuem e manuseiam essas
tecnologias, motivo pelo qual sdo chamados nativos digitais. No entanto, esse uso precisa ter
complexidade crescente, ser cooperativo e coeso para, de fato, gerar aptiddes (Domeneghini,

2022). Assim, Fadel et al. (2024, p. 126) convergem para o entendimento de que:

Manter interagdes casuais ¢ um envolvimento superficial com a tecnologia ao longo
de 18 anos ndo dota os alunos das habilidades necessarias para interagir com a IA.
Ao rolar o feed de uma rede social, por exemplo, um estudante pode interagir
indiretamente com algoritmos de IA, mas ndo tem conhecimento da mecanica, das
consideracdes éticas e dos possiveis impactos dessas tecnologias. Para prepara-los
de modo eficaz para a era da IA, o sistema de suporte (que leva o aluno
progressivamente a uma melhor compreensao) constitui um recurso [...] essencial.

Parte dos jovens, mesmo que apenas via celular, acessa tecnologias digitais todos
os dias, porém seu uso € voltado ao lazer e interagdes sociais. Ha grande necessidade de saber
utiliza-las, e o relatorio de Fadel et al. (2024) corrobora com as ideias de CETIC (2022, p.

28), de que as habilidades digitais para cidadania sd@o pouco desenvolvidas.

3 Paulo Freire (1921-1997) “[...] conhecido por seus esforgos em promover uma educagdo conscientizadora e
libertadora, pautada pela esperanca e amorosidade” (Pareschi; Mauricio; Mill, 2023, p. 3), refletir criticamente
sobre os meios tecnolégicos como expressdo da criatividade. Paulo, esteve a frente do seu tempo, reconhecendo
que a tecnologia ndo ¢ neutra e que deve ser analisada a partir da pergunta fundamental: “a servigo de quem e de
qué ela esta?” (Freire, 1984). Para o educador, a pergunta ¢ elemento essencial e problematizador da realidade,
bem como do didlogo para uma educagdo transformadora. Ainda nos anos 1990, Freire apontava que o progresso
cientifico e tecnologico s6 tem valor quando responde as necessidades humanas, defendendo o uso das
tecnologias em favor de uma educacéo critica e emancipadora, centrada no dialogo e na autonomia dos sujeitos.



28

[...] usuarios mais novos reportam propor¢des mais baixas de habilidades digitais.
Entre os usuarios de 11 a 12 anos, cerca de metade reportou ser verdade ou muito
verdade que sabiam quais imagens pessoais ¢ de outras pessoas poderiam
compartilhar na Internet (52%) e que sabiam denunciar um contetido ofensivo
(56%). As proporcdes foram superiores a 80% entre os usuarios de 15 a 17 anos
(87% e 84% respectivamente).

Diante disso, emerge a necessidade de um didlogo provocativo da educacdo com a
tecnologia, por ser indispensavel considerar os multiletramentos. Nesta acep¢ao, Rojo (2013,
p. 14) aponta trés dimensdes a serem observadas ao considerar as tecnologias educacionais:
“[...] a diversidade produtiva (no ambito do trabalho), o pluralismo civico (no ambito da
cidadania) e as identidades multifacetadas (no ambito da vida pessoal)”. Essas inovagdes,
quando mobilizadas para além de reproduzir métodos obsoletos, criam oportunidades para
fortalecer e melhorar questdes socioculturais e possibilitam a aplicacdo pratica do
conhecimento tedrico (Benvenuti ef al., 2023; Heinsfeld; Pischetola, 2019).

Ao se mencionar o conhecimento, ¢ pertinente reafirmar as ideias de Morin
(2011), segundo as quais a educagdo do futuro enfrenta o desafio de lidar com saberes

superficiais, compartimentalizados e desconectados do real. Nesse sentido, o autor explica:

O principio da redugdo leva naturalmente a restringir o complexo ao simples. Assim,
aplica as complexidades vivas e humanas a logica mecéanica e determinista da
maquina artificial. Pode também cegar e conduzir a excluir tudo aquilo que ndo seja
quantificavel e mensurdvel, eliminando, dessa forma, o elemento humano do
humano, isto é, paixdes, emogdes, dores e alegrias. [...] Como nossa educag@o nos
ensinou a separar, compartimentar, isolar e ndo a unir os conhecimentos, o conjunto
deles constitui um quebra-cabecas ininteligivel (Morin, 2011, p. 39).

A premissa a ser considerada ¢ que a IA ndo substitui aquilo que ja ¢ eficaz na
educacdo, ao contrario; ¢ articuladora e aliada dos docentes e de seus métodos pedagdgicos.
Nesse entrelacamento, Fadel ef al. (2024) sugerem que se evite a utilizagdo da [IA em
situagdes que limitem o desenvolvimento cognitivo, colaborativo e social. Priorizando a
observagdo da realidade sociocultural, bem como de praticas empiricas, como experimentos,
vivéncias ao ar livre e interagdes. Assim, ¢ fundamental estimular o pensamento critico, sendo
que essa pratica ndo depende do recurso utilizado, mas sim do conhecimento.

Conforme Fantin (2024), ¢ fundamental articular o digital e o analogico, o natural
e o artificial, com base na teoria de Luciano Floridi sobre o fundo “verde e azul” da sociedade
da informacgdo, sendo o verde relacionado a sustentabilidade e o azul ao digital. A autora
demonstra a relevancia que o ambiente circundante tem no desenvolvimento da criatividade e
no avango cognitivo, razado pela qual a busca por espagos hibridos tece uma alternativa
relevante para ensinar e aprender em cendrios conectados. A proposta baseia-se em uma “[...]

educacdo dialogica que deve estar situada na cultura, na linguagem, na politica e na vida de
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estudantes e professores de modo a transcender a experiéncia subjetiva, particular e local para
expandir-se em uma dimensao mais ampla” (Fantin, 2024, p. 96).

Ressalta-se que a simples presenca das tecnologias digitais na escola nao melhora
a educacdo, ¢ imperativo que a IA nao se limite apenas a capacitagdo técnica para o mercado
de trabalho, sendo relevante considerar o propdsito da educagdo com seu carater politico,
emancipador e criador. Faz-se necessario ir além da formagdo de trabalhadores para cultivar
cidadaos conscientes de seu papel social. Mostra-se oportuno analisar que a IA pode tanto
reproduzir quanto desafiar as estruturas de poder existentes. E necessario questionar seu
potencial de perpetuar desigualdades sociais e econdmicas, bem como de criar novas formas
de opressao. Diante disso, defende-se uma educagao libertadora e equanime (Kaufman, 2022).
Um exemplo da vertente instrumentalista ¢ apontado pela UNESCO (2023c, p. 7): “No Peru,
quando mais de 1 milhdo de /aptops foram distribuidos sem serem incorporados a pedagogia,
a aprendizagem ndo melhorou”. Isso porque o foco necessita estar no ensino e na
aprendizagem e nao no recurso tecnologico.

Ter as ferramentas tecnoldgicas ¢ importante, mas o cerne da questdo €: como
utiliza-las adequadamente no contexto da Educagao Basica? Se empregadas na perspectiva de
um recurso sociocultural, elas podem oferecer estratégias, possibilidades de experiéncias
personalizadas e expandir as interagdes: professor/estudante, estudante/estudante,
estudante/maquina, de forma colaborativa (Alves, 2023; Heinsfeld; Pischetola, 2019).

Neste sentido, surge o conceito de alfabetizagdo em IA. Mais do que ler e
escrever, essa competéncia requer entender, aplicar e avaliar a IA com criticidade, a fim de
que seu uso seja benevolente (Moon et al., 2024). Imprescinde ter como métrica a
emancipagdo dos sujeitos. Paulo Freire (1996) defendia uma educagdo além da transmissao de

saberes, promovendo a transformacao social. Como aponta Freire (1996, p. 33-34):

[...] a promogdo da ingenuidade para a criticidade ndo se da automaticamente, uma
das tarefas precipuas da pratica educativo-progressista ¢ exatamente o
desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indocil. Curiosidade com que
podemos nos defender de “irracionalismos” decorrentes do ou produzidos por certo
excesso de “racionalidade” de nosso tempo altamente tecnologizado [...], ¢ a
consideracao de quem, de um lado, ndo diviniza a tecnologia, mas de outro ndo
diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de forma criticamente curiosa.

r

A pratica pedagogica € sistematica e complexa, e ndo se reduz a transmissao de
conteudos, pois a informacao ndo é conhecimento. Com a disponibilidade de informagdes na
atualidade, tracar relagdes entre conceitos, saber aplica-los e compartilha-los sao habilidades

fundamentais para construir o conhecimento. Assim, o papel do professor com as tecnologias
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possui relevancia adicional, compondo um papel de provocador de consciéncia critica, para
problematizar questdes e desenvolver saberes de forma colaborativa (Lima et al., 2024).

Dessa forma, independente da tessitura curricular, a formagdo docente requer uma
configuracdo embasada ndo apenas no dominio dos componentes disciplinares, mas,
sobretudo, na compreensdo dos processos pedagogicos que estruturam as relacdes educativas,
para que a integracdo das tecnologias melhore algo de fato. Como destaca Saviani (1997, p.
132-133): “[...] a questdo central essencial na formacao do educador nao ¢ propriamente o
dominio dos conteudos especificos, mas o dominio dos processos pedagogicos, isto ¢, das
formas através das quais se desenvolve a relagdo professor-aluno no interior das escolas.”

Ao exigir uma articulagdo epistemoldgica e metodologica, a formagdo dos
docentes diante do tecnossistema (Feenberg, 2017; Pilsch, 2019) demanda integrar-se a uma
educacdo emancipadora (Freire, 1987), bem como as dindmicas pedagdgicas que envolvem a
transdisciplinaridade* (Morin, 2011), a reforma do curriculo e as implicagdes das tecnologias
digitais no processo de ensino e aprendizagem. A construgdo tedrica de Morin e Freire,
embora revele tensdes epistemoldgicas, compartilha a busca por uma educacdo
transformadora como ponto de convergéncia, o que justifica sua relevancia nesta discussao.

Apesar dos desafios dessa articulacdo, Morin (2011) destaca que o conhecimento
deve ser concebido como um principio estruturante ¢ uma necessidade educacional basilar,
exigindo uma abordagem transdisciplinar e acessivel, que contemple a busca pela verdade a
luz de multiplas perspectivas, tendo como ponto de partida o questionamento. Isso contribui
para o entendimento de fendmenos complexos e estimula a reflexdao do educador, permitindo

o desenvolvimento de praticas pedagogicas condizentes com os desafios da pés-modernidade.

Dai decorre a necessidade de destacar, em qualquer educagdo, as grandes
interrogagdes sobre nossas possibilidades de conhecer, Por em pratica estas
interrogagdes constitui o oxigénio de qualquer proposta de conhecimento. [...] na
busca da verdade, as atividade auto-observadoras devem ser inseparaveis das
atividades observadoras; as autocriticas, inseparaveis das criticas; os processos
reflexivos, inseparaveis dos processos de objetivagdo (Morin, 2011, p. 29).

Nesse sentido, a aprendizagem assume uma concepg¢do centrada no estudante e
torna-se significativa quando os contetidos fazem sentido em seu contexto social. Essa visdo
converge com Vicari (2018, p. 12), ao afirmar que “[...] a IA aplicada a Educagdo ¢ uma area

de pesquisa multi e interdisciplinar, pois contempla o uso de tecnologias da IA em sistemas

* Transdisciplinaridade é uma forma de conhecimento que transcende as fronteiras das disciplinas, buscando
articular e integrar saberes distintos, como cientificos, filosoficos, artisticos, cotidianos, articulados para
compreender a complexidade do real (Morin, 2011).
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cujo objetivo € o ensino e a aprendizagem”. Diante de uma sociedade imersa no digital, o
professor torna-se fundamental para mediar criticamente os saberes.

Para além dos objetivos finais de integrar a IA a educagdo, muitas escolas
brasileiras ainda enfrentam limita¢des relacionadas a infraestrutura, a disponibilidade de
equipamentos, ao acesso a Internet de qualidade e, sobretudo, a oferta de programas de
formagao docente. A simples modernizagao tecnoldgica, por si s, ndo resolve os desafios
estruturais profundos da Educagdo Bésica (EB). Considerando-se apenas o recorte do acesso a
Internet, entendida como meio de conexdo a outras tecnologias, bem como a informagao e a
formacao, esse recurso configura-se como essencial nas escolas.

Segundo a pesquisa TIC Educagao 2023, 92% das escolas de Ensino Fundamental
e Médio no Brasil declararam possuir acesso a Internet. No entanto, esse percentual ¢ inferior
em institui¢des situadas em dreas rurais (89%) e reduz ainda mais entre escolas de pequeno
porte, com até 50 matriculas (70%). Entre as escolas com acesso a Internet, 55% das publicas
e 69% das particulares disponibilizam tanto o acesso a rede quanto computadores para uso
dos estudantes em atividades educacionais (CETIC, 2024, p. 27-29).

A problematica das demandas nao solucionadas inclui, ainda, os atravessamentos
das desigualdades no acesso, a invisibiliza¢do representada pelos 8% das escolas brasileiras
sem conexao a Internet, bem como a influéncia de narrativas de logica neoliberal. Tais
narrativas impoem a educacdo dilemas, como a valorizagdo da competitividade e a formagao
abstrata e polivalente, moldada para atender as exigéncias do mercado, resultando em uma
preparacdo de cunho economicista, acritico e simplista, que reduz a educa¢do a um mero fator
de produgdo de capital humano (Frigotto, 1995; Araujo; Fernandes; Boas, 2024).

Além disso, o uso das tecnologias com IA no campo educativo levanta
preocupagdes com autoria, plagio, vigilancia, noticias falsas, ampliacdo de desigualdades e
vieses discriminatorios, mas, visto que a realidade esta posta, mostra-se oportuno formar
docentes e estudantes para seu uso adequado e ético (Pefialvo; Llorens-Largo; Vidal, 2023).

A escola requer investimentos, politicas publicas e agdes intersetoriais
coordenadas, pois a implementacdo da IA suscita a privacidade de dados, o preconceito
algoritmico e a necessidade de infraestrutura tecnoldgica. Porém, ressalta-se como prioridade
a formagdo e o suporte aos docentes, os quais constituem a linha de frente para associar a
competéncia digital aos conhecimentos disciplinares (Cardoso; Volpi, 2023; Domeneghini,
2022; Alves, 2023; Araujo; Fernandes; Boas, 2024). Afinal, ensinar exige o aprender: “[...]

quem ensina aprende ao ensinar € quem aprende ensina ao aprender” (Freire, 1996, p. 25).
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Conforme afirma Souza (2024), a garantia do acesso universal aos recursos e
formagdes em tecnologias de forma critica e ética ¢ uma necessidade, pois ter competéncias
digitais, receber uma educacao de qualidade e adequada a esse contexto € um direito previsto
em lei. Embora os efeitos das inovacdes tecnoldgicas ja sejam perceptiveis e até mesmo
esperados, esse processo de integracdo ndo ¢ simples; € preciso combinar fatores técnicos,
pedagogicos, éticos, administrativos e politicos (Barbosa, 2023; Andrade, 2024).

A tecnologia de IA estd presente no cotidiano das pessoas e, considerando que a
dinamica do ensinar ¢ do aprender tem enfrentado transformagdes em decorréncia da
tecnologizagdo, a abordagem dessa tematica mostra-se relevante. Nesse entrelagamento,
delineia-se a seguinte questdo de pesquisa: como analisar as percepcdes dos docentes do
ensino fundamental da Escola Basica Professora Thereza Bezerra de Athayde quanto a
utilizacdo da IA nas praticas pedagogicas? A escolha pela Escola Basica Professora Thereza
Bezerra de Athayde deu-se por ser uma das maiores de Itajai. Essa caracteristica permite
analisar o impacto das tecnologias nas praticas pedagogicas em uma ambiéncia educativa
complexa e com desafios, como o grande numero de docentes e, estudantes, sua localizagao
em area periférica da cidade e a caréncia de recursos tecnologicos.

Na Rede Municipal de Ensino de Itajai h& um programa anual de formagao
continuada e gratuita. Assim, ¢ relevante investigar os dados desta pesquisa e compara-los
com outros referenciais. Estudos como os de Flores (2022), Mendes (2023) e Sousa (2023)
abordam as percepgdes docentes sobre a IA e fornecem subsidios para confrontar com os
achados do presente estudo, dada a semelhancga entre as investigacdes.

Para tal, o objetivo geral desta pesquisa ¢ analisar as percep¢des dos docentes da
Escola Basica Professora Thereza Bezerra de Athayde de Itajai quanto a utilizagdo da
Inteligéncia Artificial nas praticas pedagdgicas.

Nesse sentido, a palavra percep¢do tem origem no latim perceptio, significando:
1. Ato ou efeito de perceber; 2. Representagdo mental das coisas; 3. Qualquer sensacdo fisica

manifestada através da experiéncia (Michaelis, 2025). Conforme Vigotski, (1998, p. 25-26):

Toda percep¢do humana consiste em percepcdes categorizadas ao invés de isoladas.
A transi¢do, no desenvolvimento para formas de comportamento qualitativamente
novas, ndo se restringe a mudangas apenas na percepg¢do. A percepg¢do ¢ parte de um
sistema dindmico de comportamento; por isso, a relagdo entre as transformagdes dos
processos perceptivos e as transformagdes em outras atividades intelectuais é de
fundamental importancia.

Compreendendo a percepcdo como parte da experiéncia docente, o professor

constroi aquilo que Tardif (2014) denomina saber experiencial, um conhecimento formado a
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partir da realidade social e das intera¢des que se acumulam ao longo da trajetdria profissional.
Tal constituicao das percepgdes reflete tanto sua ndo neutralidade quanto manifesta que nao se
trata de intuitividade, mas de uma construgdo subjetiva e socialmente situada, por meio das
vivéncias praticas que, hoje, se relacionam as tecnologias, inclusive a IA. Nesse quadro,
compreender a opinido dos docentes implica reconhecé-los como seres em constante mudanga
e como sujeitos que fazem inferéncias sobre o mundo e sobre os outros.

Situar suas percepcdes em subjetividades, em dimensdes estratégicas € como
elemento basilar para a criacdo de programas de formacdo significa garantir que tais
programas tenham ética digital, sejam contextualizados, culturalmente sensiveis e capazes de
respeitar valores e crencgas, preparando os docentes para os desafios inerentes a [A.

A partir do objetivo geral, desdobram-se os seguintes objetivos especificos:

a) Compreender os desafios e potencialidades da IA no contexto educacional, a fim de
subsidiar reflexdes sobre sua integragao;

b) Identificar as percepgdes docentes em relacdo a utilizagdo das tecnologias de IA,
visando contribuir com as praticas pedagdgicas;

¢) Relacionar a tecnologia, docéncia e conteido em sala de aula, voltada a realidade
pedagogica no uso de IA.

Para alcancar os objetivos supracitados, este estudo possui elementos da pesquisa
participante, proporcionando aos professores participacao na analise de sua propria realidade.
Conforme afirma Névoa (2017), a troca de experiéncias ¢ a partilha de saberes consolidam os
espagos de formacdo. Essa abordagem ¢ relevante, pois ndo ha registro de pesquisas
semelhantes em Itajai-SC. A pesquisa utilizou questionarios semiestruturados, aplicados
antes e apdés um encontro formativo, com analise de contetido, combinando abordagens
quantitativas e qualitativas para analisar as percepgdes dos docentes.

A fim de analisar tais percepgdes, esta dissertagdo estd organizada da seguinte
forma: a secdo 1 apresenta a introducdo a IA utilizando aportes tedricos como Feenberg
(2003), Freire (1996), Kaufman (2022), Morin (2011), Santaella (2023a) e Vicari (2018),
pontuando sobre a delimitacdo do problema de pesquisa, os objetivos e a justificativa que
sustenta a relevancia da tematica abordada. Apresenta-se, ainda, um relato da trajetoria
académica que embasou esta pesquisa. E, por fim, organiza-se a estrutura da dissertagao,
proporcionando uma visdo geral do contetdo desenvolvido.

Na secdao 2, o texto discorre sobre a historia da IA e suas interagdes com a

educacdo brasileira. Além disso, analisam-se as inflexdes decorrentes da incorporagdo da IA
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nas praticas de ensino, refor¢gando a importancia da compreensdo critica quanto as
implicagdes dessa tecnologia para a educacdo. Tais aspectos foram fundamentados a partir de
autores como Alves, 2023; Kaufman, 2022; Vicari et al., 2023.

A Secdo 3 apresenta o estado do conhecimento (Morosini; Kohls-Santos;
Bittencourt, 2021) sobre a utilizagdo da IA na EB, a partir de uma revisao sistematica com
enfoque bibliografico e bibliométrico. Além disso, discute as competéncias necessarias para
que os professores integrem a IA em suas praticas pedagogicas, com base nos quatro eixos
tematicos propostos por Bula e Bonilla (2024): Gestdo; Pedagogia e Curriculo; Desafios e
Implicagdes Eticas no Uso de IA; Formagio e Percepgdo dos Professores; e Ferramentas de
IA e Processos de Ensino. De maneira complementar, foram considerados aportes tedricos
como UNESCO (2023b), Webber e Flores (2023) e Fakhar et al. (2024).

Na Secdo 4, detalha-se o percurso metodologico e descrevem-se as etapas da
pesquisa empirica, a caracterizacdo do contexto, os participantes e os instrumentos de coleta,
produgdo e andlise dos dados. Além disso, sdo descritos os procedimentos realizados junto ao
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH). Essa se¢do fundamenta-se em
autores como Gil (2011); Mattar ¢ Ramos (2021); Creswell (2007); Stake (2011); Bardin
(2016); Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021); e Guariente e Berbel (2000).

A Secao 5 discute e interpreta os resultados da pesquisa, de carater participante,
que analisou as percep¢des docentes mediante a aplicacdo de questiondrios antes e apos a
formagdo sobre o tema. A analise seguiu os principios da analise de contetido de Bardin
(2016), com o uso do software Atlas.ti’ € do NotebookLM®, recursos que possibilitaram uma
interpretacdo estruturada e sistematica dos dados coletados, bem como a discussao de desafios
e potencialidades da IA na educacdo a partir da escuta dos docentes. Informa-se que, nos
textos produzidos nesta dissertacao, foram utilizados recursos de IA para revisdo gramatical:
LanguageTool” na verséo free na fase de qualificagdo e o Grammarly® na fase de defesa.

Por fim, a Se¢do 6 apresenta as consideragdes finais, fundamentadas nos objetivos
e nos resultados alcancados, indicando possiveis caminhos para a integragdo da IA na

educagdo sob a perspectiva da atuagdo docente.

> Atlas.ti: software de analise qualitativa que auxilia na organizagdo, codificagdo e interpretagio de dados
textuais, visuais e audiovisuais em pesquisas cientificas. Disponivel em: https://atlasti.com.

® NotebookLM é uma ferramenta de inteligéncia artificial desenvolvida pelo Google, voltada a organizagio,
sintese e andlise de conteudos a partir de documentos enviados. Disponivel em: https://notebooklm.google/

" LanguageTool: Revisor de ortografia gramatica e estilo. Disponivel em: https://languagetool.org/pt/

8 Grammarly: ferramenta online, baseada em IA, que realiza a verificagdo gramatical, ortografica e estilistica de
textos. Seu principal objetivo é aprimorar a clareza, a correcdo e a coeréncia da escrita. Disponivel em:
https://app.grammarly.com/


https://languagetool.org/pt/
https://notebooklm.google/
http://atlas.ti
https://atlasti.com
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2. ENTRE O DESCOBRIR E O ENSINAR: CAMINHOS DA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL NAS PRATICAS PEDAGOGICAS

Esta se¢do apresenta uma pesquisa bibliografica, a partir de uma abordagem
exploratdria, construindo-se uma linha do tempo que retrata os encontros das tecnologias de
IA com a educacdo. Posto isto, estruturaram-se se¢des secundarias, conforme ilustrado na

Figura 1, a fim de organizar as discussdes, os fatos historicos e orientar a leitura.

Figura 1. Representac¢do esquematica da organizagdo da se¢do 2, destacando a linha do tempo
da TA em sua intersecdo com a educagao.

DOS FUNDAMENTOS AO PRIMAVERA DA IAE AS IAE EDUCASAO NA QUARTA
PRIMEIRO INVERNO DA IA POSSIBILIDADES EDUCACIONAIS REVOLUGCAO INDUSTRIAL

Relata as marcos histéricos & 1980 Mostra os avangos tecnolégicos e os Evidencia as ‘I‘ronsformogées
encontros com a educagdo (1980-2010) ocorridas entre 2010 e 2016

N

CONSIDERAGOES DA SECAO A EDUCAGAO E A ERA DOS MODELOS
DE LINGUAGEM

Apresentamos as consideragdes finais, sintetizando as IA e sua ubiquidade, de 2017 & atualidade

discussdes e apontando perspectivas futuras para o uso da
IA na educagdo e na formagdo de professores.

Fonte: Elaborada pela autora, 2026.

Conhecer a historia possibilita compreender a onipresenga da IA na sociedade, seu
carater multidisciplinar e a materializacdo de impactos na economia, saide, meio ambiente,
relacdes sociais, em especial na educacao (Vicari, 2018). Com seu advento, as palavras-chave
que definem essa era sdo: rapidez, movimento, obsolescéncia e conectividade, conceitos que
se refletem no trabalho, na aquisicdo de conhecimento e nos relacionamentos. Essa fluidez
tecnologica remete a reflexdo proposta pelo sociodlogo e filosofo francés Edgar Morin (2013,
p. 66): “E preciso, igualmente, pensar na incerteza, pois ninguém pode prever o que ocorrera
amanha ou depois de amanha.”

Na conjuntura educativa, essa perspectiva refor¢a a necessidade de preparar os
individuos nao apenas para lidar com as mudancas trazidas pela 1A, mas também para
compreendé-las criticamente. Isso implica formar cidaddos com autonomia e intencionalidade
para navegar em um mundo permeado pela incerteza, mobilizando a IA como recurso de
promogao do pensamento critico, da inovagao e da constru¢ao de uma sociedade equitativa.

De igual modo, a IA potencializa conceitos como co-habitar e co-criar, que
propdem uma parceria interativa, colaborativa e harmonica entre seres humanos e sistemas
inteligentes para o desenvolvimento de ideias, projetos ou solugdes voltados a melhoria da

qualidade de vida (Schlemmer; Felice; Serra, 2020). Por se tratar de uma tecnologia de carater
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multifuncional, ha multiplos conceitos associados a suas ramificagdes (Figura 2); porém, de

forma geral, Vicari et al. (2023, p. 21-22) definem a IA, como:

[...] um campo da computacdo que se concentra em criar maquinas que possam
realizar tarefas que requerem inteligéncia humana. Isso significa criar softwares de
computador que possam aprender e se adaptar a novas situagdes, assim como os
seres humanos [...] Visdes atuais podem ser vistas em McCarthy (2007) ou ainda, em
Rich e Knigth (1994), que definem como “estudo de como fazer computadores
realizarem coisas que, atualmente, os humanos fazem melhor”.

Figura 2. Hierarquia e relagdo entre os conceitos de [A como um campo amplo, Aprendizado
de Maquina (ML), Aprendizado Profundo (DL), IA Generativa, Modelos de Linguagem em
Larga Escala (LLM) e Transformador Generativo Pré-Treinado (GPT).

Inteligéncia Artificial Campo mais amplo que engloba
(lA) todas as técnicas de maquinas

Subcampo da IA onde sistemas
aprendem padrdes
a partir de dados.

Subérea do ML que utiliza redes
neurais com multiplas camadas
para aprendizado complexo.

1A
Generativa

Tipo de IA (muitas vezes baseada
em DL) que gera novos contetidos
(texto, imagens, etc.)

Modelos
de Linguagem
em Larga Escala
(LLM)

Classe de IA Generativa
especializada em processar e gerar
[ , Imagem, audio e
video) na linguagem humana.

Transformador
Generativo
Pré-Treinado

(GPT) =

Exemplo especifico de LLM que usa
arquitetura Transformer e pré-
treil em grandes
de dados.

Fonte: Adaptado pela autora, 2026, com base em Zhuhadar (2023). Disponivel em:
https://tinyurl.com/mr468wd6. Acesso em: 9 abr. 2025.

Os sistemas de IA sdo matematicos; utilizam estatistica e probabilidade para
processar dados. Esses, quando combinados com algoritmos, realizam tarefas complexas e a
tomada de decisdes de forma rapida e autdnoma. As tecnologias com [A abrangem muitos
campos de estudo, possibilitando simular processos, reconhecer padrdes e a analisar grandes
volumes de dados (Alves, 2023; Forero-Corba; Bennasar, 2023).

Na pratica, esses campos sao aplicaveis em diversas areas, como jogos, tradugdes
automaticas, producgdo e andlise de textos e videos, robotica, servicos financeiros, entre tantas
outras. O cotidiano estd permeado por essas inovagdes, presentes em dispositivos moveis,
servicos de streaming, plataformas e aplicativos como Waze, Instagram e Alexa, “[...] com os
quais aprendemos a conviver € sem os quais ficaria dificil viver” (Santaella, 2023a, p. 12).

A mesclagem de técnicas que viabilizam a andlise e o processamento de dados,
buscando padrdes e tendéncias, ¢ denominada Big Data (Alves, 2023; Vicari et al., 2023;

Kaufman, 2022). A integra¢do entre IA e Big Data impulsiona inovagdes, como o projeto


https://tinyurl.com/mr468wd6
https://tinyurl.com/mr468wd6
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ClimateAl’, que utiliza dados de sensores e satélites para modelar cenarios climaticos com
algoritmos de IA, subsidiando politicas de mitigacdo, previsdo de desastres e decisdes
econdmicas e cientificas voltadas as mudangas climaticas (ClimateAl, 2024).

Os desafios inerentes a aplica¢do da IA na educagdo iniciam no basico: as escolas
precisam ter infraestrutura, equipamentos, acesso a Internet de qualidade e programas de
formagao docente. Aponta-se, aqui, que a moderniza¢do escolar, por si s6, ndo resolve os
problemas educacionais, sua efetividade requer uma abordagem ética e holistica (Vicari et al.,
2023; Araujo; Fernandes; Boas, 2024). No Big Data para fins escolares, usam-se dados para
analisar, identificar dificuldades e promover atividades que auxiliem na superagdo de lacunas
de aprendizagem, contribuindo para o desempenho escolar. O Centro de Inovagdo para a

Educagao Brasileira (CIEB) faz a conceituacao (CIEB, 2019, p. 9):

INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO (IAED) [..] um sistema de
computador projetado para interagir com o ecossistema educacional (atores,
recursos, visdes pedagogicas etc.), por meio de capacidades e comportamentos
inteligentes (utilizando algoritmos ou técnicas provindas da area de IA), para
entender e encontrar solu¢des de problemas educacionais complexos que eram entao
compreendidos e resolvidos essencialmente por humanos.

Essa defini¢do abrange solugdes que, a primeira vista, podem parecer uma
panaceia. No entanto, a IA deve ser compreendida como um recurso de apoio as decisdes
pedagdgicas e a promocao dos objetivos educacionais, € ndo como uma solu¢do autonoma.
Embora contribua com analises, recursos e novas possibilidades, a resolugdo efetiva dos
desafios educacionais requer formagdo continuada, compromisso ético-politico de
educadores, gestores e politicas publicas que sustentem tais transformagoes.

As potencialidades da TA na educacdo sdo amplas, mas seus impactos dependerao
da estratégia adotada, se sera aplicada de forma estrita a técnica ou integrada de modo critico
e contextualizado, fundamentada em principios éticos, epistemologicos e pedagodgicos
orientados a justica social e ao desenvolvimento integral dos sujeitos. Essa escolha ultrapassa
a simples adogdo tecnologica, exigindo uma reflexdo profunda que, como argumenta Morin
(2013, p. 58), demanda “[...] a ajuda dos conceitos cibernéticos, sistémicos, criticando-os, mas
tentando ir além deles”. Assim, a [A pode integrar-se a educacdo ndo apenas para facilitar
praticas, mas também para fomentar o pensamento critico, promover a inclusao e fortalecer a
formagdo cidada. E surge a questdo: como alcangar tal integragdo, se muitos a utilizam apenas
como uma ferramenta operacional? Neste sentido, compreender o papel da IA na educacao

requer uma analise de sua trajetdria e dos marcos que a moldam ao longo do tempo.

? Https://climate.ai/solutions-products/research-development/
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2.1 DOS FUNDAMENTOS AO PRIMEIRO INVERNO DA IA (INiCIO A 1980)

Nesta se¢do, contextualizam-se as bases conceituais da IA no mundo ¢ no Brasil
até a década de 1980, periodo marcado por expectativas e limitagdes na resolugdo de
problemas praticos, o que levou a redugao de financiamentos e ao chamado inverno da IA.

Na historia, a busca por “automatos inteligentes” remonta a antiguidade (século
XVI), refletida em mitos como o de Golem, criado pelo rabino Judah Loew, de Praga, para
espionar inimigos dos judeus. Golem era sabio, mas se revoltou contra seu criador, que lhe
retirou a inteligéncia e o tornou inanimado como forma de punicdo. No centro de mitos
antigos, vé-se o desejo de superar limitagdes (Barbosa; Bezerra, 2020; Kaufman, 2022).

Para compreender o nascimento da IA, € necessario retornar ao século IV a.C.,
quando Aristoteles formulou, no silogismo, o conceito de l6gica formal. Esse sistema utiliza
proposi¢des para alcangar conclusdes dedutivas, sendo a base do raciocinio dedutivo
(HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023). A logica, como ciéncia, avangou com 0 matematico e
filésofo alemdo Gottlob Frege, que afirmou serem as relagdes logicas independentes do
pensamento. A partir disso, a lo6gica foi compreendida como uma linguagem matematica,
capaz de sistematizar regras para validar raciocinios (Silva; Stavny; Kalinke, 2022).

O termo algoritmo ganhou destaque, associado a situacdes cotidianas, como
recomendacdes de conteudo, antincios personalizados e até polarizacdo nas redes sociais.
Tradicionalmente, o algoritmo refere-se a instrugdes logicas para gerar uma resposta. Seu
conceito original remonta a condessa Ada Lovelace, matematica e escritora inglesa, autora do
primeiro algoritmo projetado para ser executado por uma maquina: a Méquina Diferencial de
Charles Babbage, um prototipo rudimentar de computador proposto em 1837. Por suas
contribui¢cdes a programacao de calculos analiticos, Ada ¢ reconhecida como a primeira
programadora da historia, embora esse reconhecimento s6 tenha ocorrido cem anos apds sua
morte (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023; Neumann, 2023; Santos, Carvalho e Barreto,
2021). A Maquina Diferencial resolvia equagdes complexas e reduzia a carga cognitiva do ser
humano, facilitando calculos (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023).

A TA se fundamentou nas ciéncias exatas com algoritmos e logica, mas se tornou
transdisciplinar (Vicari et al., 2023) ao articular-se com multiplas areas do conhecimento e
produzir aplicagdes na sociedade, ampliando seu escopo de valor cientifico, tecnolégico e

social. Ideias como as de George Boole (1854), criador da logica booleana'®, que substanciam

19 Logica Booleana ¢ fundamental para o funcionamento dos computadores modernos.
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as teorias de logica e probabilidade, sdo os pilares para os sistemas modernos de raciocinio
automatizado (Luger, 2013). Assim, os alicerces da IA precederam sua concretizagdo,
iniciaram com bases simples, como os calculos probabilisticos em cadeia propostos pelo
matematico russo Andrei Andreyevich Markov em 1906.

O Processamento de Linguagem Natural (PNL) atingiu patamares de respostas
auténomas ¢ com boa precisdo utilizando-se do aprendizado de maquina e do processamento
estatistico, das cadeias de Markov. Esses calculos sdo uteis ainda hoje, para expressar
sentencas validas em processos estaticos de modelos regressivos, como nos GPT’s, que
utilizam essas técnicas para gerar respostas coerentes e contextuais (Vicari et al., 2023).

Contextualiza-se que a IA é um ramo da computacdo e que comegou a se
desenvolver a partir dessa area. A ciéncia da computacao surgiu por volta da década de 1930,
nos laboratorios da Bell Labs, onde foram estabelecidos os conceitos basicos. O avango
ocorreu com as pesquisas de jovens matematicos, entre os quais se destacam Kurt Godel e
Alan Turing (Brandao, 2017).

Em 1943, Warren McCulloch e Walter Pitts desenvolveram modelos matematicos
do sistema nervoso humano com um neurénio artificial (Gonsales, 2022) conhecido como
neurdnio de McCulloch-Pitts. Na sequéncia, veio a criacdo do primeiro computador digital
eletronico em 1946, chamado de ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer). O
ENIAC foi concebido para automatizar calculos balisticos durante a Segunda Guerra Mundial
(HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023). Para programa-lo, seis matematicas: Frances Bilas,
Jean Jennings, Ruth Lichterman, Kathleen McNulty, Betty Snyder e Marlyn Wescoff, foram
designadas como “computadoras humanas”, fun¢do secunddaria a época. Elas desenvolveram a
programacao do ENIAC, reduzindo o tempo de célculo de cerca de 30 horas para apenas 15
segundos. Apesar da grande contribui¢cdo, essas mulheres foram invisibilizadas, enquanto o
crédito foi atribuido aos engenheiros responsaveis pelo hardware. Seu trabalho, no entanto,
foi essencial tanto para o éxito do ENIAC quanto para o avango subsequente da computacao
(Santos; Carvalho; Barreto, 2021) .

No ano seguinte, John von Neumann, conhecido como pai dos computadores,
tendo como referéncia o ENIAC, modificou a maquina, originando o computador eletronico
moderno: 0 MANIAC (Mathematical Analyzer, Numerical Integrator, and Computer). Esses
computadores embasaram os movimentos iniciais de IA com sistemas baseados em regras e
logica simbolica; essa arquitetura ainda ¢ usada nos computadores digitais (HUAWEI

TECHNOLOGIES, 2023; Zuben, 2020; Azambuja; Brackmann, 2021).
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Os estudos relacionados ao reconhecimento de padrdes e a aprendizagem de
maquina, aplicados na ciéncia e na industria, eram campos ativos de pesquisa antes da II
Guerra Mundial (1939-1945). Porém, com a guerra, impulsionaram-se os investimentos e,
como consequéncia, os avangos da IA (Leporace, 2024). Durante esse periodo, os esforgos
voltados a resolucdo de problemas complexos de comunicacdo, criptografia e controle
impulsionaram o desenvolvimento tecnologico. Destacaram-se a criagdo do computador
Colossus, voltado a decodificagdo de mensagens inimigas, a cibernética, que introduziu
principios de automagdo, além do aprimoramento de radares e sistemas de controle
automatico, consolidando as bases para a computagdo e a inteligéncia das maquinas.

Neste cenario, um matematico merece destaque: Alan Turing “é considerado o pai
da computagdo e da inteligéncia artificial” (Vicari et al., 2023, p. 21). Ele desenvolveu
teoricamente a maquina de Turing, um modelo abstrato de computac¢ao para operacdes logicas
e aritméticas. Esse conceito possibilitou a criacdo de um dispositivo computacional capaz de
decifrar a Enigma, uma maquina de criptografia usada pelo regime nazista. A captura de um
desses dispositivos foi fundamental para o sucesso da interceptagdo e da decodificacdo de
mensagens, fato que impactou a II Guerra Mundial. Esta historia ficou famosa por meio do
filme “O Jogo da Imitagdo”, vencedor do Oscar em 2015 (Branddo, 2017). Isso ainda
reverbera em diversas areas do conhecimento na atualidade.

Dando sequéncia as contribuigdes teoricas de Turing, uma de suas producdes
académicas precursoras sobre a inteligéncia de maquina foi o artigo intitulado Computing
Machinery and Intelligence, no qual apontava ambiguidades sobre o que ¢ pensar? O que ¢
uma maquina? Sugerindo realizar um teste empirico, denominado teste de Turing (Figura 3),
usado para avaliar se maquinas poderiam ser consideradas inteligentes (Luger, 2013).

Figura 3. Modelo de funcionamento do Teste de Turing
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Fonte: Luger, 2013, p. 11.
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O teste de Turing idealizava determinar se uma maquina poderia ser indistinguivel
do humano. Esse teste possui um interrogador que ndo vé os outros participantes (humano e
maquina). Eles se comunicam por um dispositivo textual e o interrogador faz perguntas e
recebe respostas, a partir disso, define quem ¢ o humano (Luger, 2013). Para Turing, a
maquina seria considerada inteligente se conseguisse enganar o interrogador e se passar por
uma pessoa. Para exemplificar, hoje, ao acessar sites, 0 CAPTCHA (Completely Automated
Public Turing test to tell Computers and Humans Apart) ¢ um teste de Turing automatizado
que surgiu como sistema de seguranca para detectar robds, prevenindo fraudes, abusos,
protecdo de dados e infraestrutura (Vicari et al., 2023).

Ao questionar o que € pensar e o que € ser capaz de pensar, Turing leva a reflexao
sobre inteligéncia, aprendizagem e conhecimento. A partir disso, € possivel compreender que
a complexificacdo do pensamento e a geracdo de novas perspectivas ocorrem por meio da
sistematizagdo e da interconexdo entre saberes (Ferraz; Belhot, 2010). Morin (2013, p. 47-48)

relaciona essa concepgao aos hibridismos que impulsionaram avangos na humanidade

[...] os trabalhos inaugurados por Church e Turing e as pesquisas técnicas para criar
maquinas autogovernar, que conduziram a formagdo do que Wiener denominou de
cibernética, que integrava a teoria da informagdo concebida por Shannon e Weaver
no quadro da companhia de telefonia Bell. [...] Este corpo de ideias e conhecimentos
novos se desenvolveu para criar o campo novo da informatica e da inteligéncia
artificial, e irradia-se para todas as ciéncias, naturais e sociais.

Retomando a historia, considera-se que até 1955 foi o periodo de germinagao da
IA, com ideias precursoras (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023). Em 1956, durante a
Conferéncia de Dartmouth College, nos Estados Unidos, um evento de verdo com duragdo de

8 semanas reuniu um grupo de 10 pesquisadores (Figura 4), que debateram o tema.

Figura 4. Participantes da conferéncia de Dartmouth.
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Fonte: https://indiaai.gov.in (2022).
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Foi nesse evento que o termo “inteligéncia artificial” foi cunhado pela primeira

vez por John McCarthy (2007, p. 2, tradugdo da autora), que apresentou a seguinte defini¢ao:

E a ciéncia e engenharia de criar maquinas inteligentes, especialmente programas de
computador inteligentes. Esta relacionada a tarefa similar de usar computadores para
entender a inteligéncia humana, mas a IA ndo precisa se limitar a métodos
biologicamente observaveis.'!

Ap6s o termo IA ser definido, cumpre abordar o que ¢ inteligéncia. Consoante a
organizacdo American Psychological Association (2009), define-se como a capacidade de
inferir informacdes, aprender pela experiéncia, adaptar-se a realidade, utilizar corretamente o
pensamento e a razdo. Para Santaella (2023a, p. 81), “[...] o tema da inteligéncia costuma ser
atravancado por compreensodes limitadoras que reduzem a inteligéncia tdo s6 e apenas a testes
quocientes de aptiddo, ou entdo a capacidade de raciocinio”. De fato, ndo se pode restringir a
inteligéncia ao raciocinio logico, afinal, existem outras inteligéncias, como as emocionais e
criativas, fundamentais para a adaptagdo e interacdo humana, complementando esta acepc¢ao,
Gonchorovisk e Cassol (2025, p. 3359) afirmam que “A mente humana ¢ repleta de
fendmenos nao computaveis: inteligéncia, intuicdo, criatividade, senso estético, defini¢cdes de
beleza, de criatividade, tudo isso é ndo computavel.”

Ao comparar a definicdo de IA com o conceito de inteligéncia, Kaufman (2022)
destaca que as tecnologias de IA atualmente disponiveis ndo podem ser classificadas como
inteligéncias verossimeis, pois ndo agem de forma autonoma para alcangar objetivos ou gerar
suas proprias respostas. Segundo a autora (2022, p. 36), sdo os seres humanos que inserem
dados e comandos, visto que a IA ¢ “[...] apenas um modelo estatistico de probabilidade
baseado em dados, anos-luz distante da complexidade do cérebro humano.” Em contraponto a
ideia de Kaufman (2022), a autora Santaella (2023a) argumenta que a IA pode ser vista como
inteligente, uma vez que adquiriu a habilidade de aprender com os dados recebidos e tomar
decisdes com base nas informagdes inseridas por seres humanos. Nesse ambito, € possivel
correlacionar ao conceito de inteligéncia aumentada, que envolve o esfor¢o colaborativo entre
o homem e a maquina para aprimorar resultados (Mansur, 2019). Santaella (2024, p. 17-18)
relata que estudos bioldgicos mostram como florestas e plantas apresentam comportamentos

considerados inteligentes, com processos que envolvem raciocinio estruturado:

! Texto original: Intelligence is the computational part of the ability to achieve goals in the world. Varying kinds
and degrees of intelligence occur in people, many animals and some machines.
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E curioso observar que constatagdes de que plantas pensam niio costumam provocar
tanta aversdo quanto a afirmagdo de que a IA raciocina. Afinal, com as plantas
compartilhamos a vida, enquanto a natureza maquinica da IA causa um
estranhamento distanciador. No entanto, essa aversdo deve ser abandonada quando
examinamos a sofisticacdo dos raciocinios indutivos e dedutivos que colocam as
redes neurais em funcionamento.

A palavra maquinica se relaciona a dindmica das maquinas no cotidiano, que
operam processando informacodes e realizando tarefas (Santaella, 2024). Assim, a ubiquidade
e as incertezas trazidas pela IA sdo fontes de insegurancgas, e ao optar pelo auxilio maquinico,
faz-se necessario refletir sobre a forma adequada de usar, recorrendo ao que é abordado por
Morin (2013, p. 65): “E preciso religar o que era considerado como separado. Ao mesmo
tempo, & preciso aprender a fazer com que as certezas interajam com a incerteza”. E assertivo
que a inteligéncia humana ¢ multifacetada, abrangendo cogni¢do, logica analitica, social,
emocional e criativa (Kaufman, 2022), mas, com essas multifacetas e vivendo na sociedade da
informacao, por que ndo se consegue religar os saberes para se tornar de fato, a sociedade do
conhecimento? (Silva, 2020). Gonchorovisk e Cassol (2025, p. 3352) tentam responder ao

questionamento quando tratam do paradoxo da abundancia de informagdes:

Nossos antepassados enfrentavam dificuldades para acessar informagdes, muitas
vezes sendo necessario percorrer longas distancias até centros de conhecimento,
investindo consideraveis recursos financeiros nessas jornadas. Atualmente, [...] o
bombardeio informacional, proveniente da midia e das redes sociais. [...] 0o excesso
de informagdo pode ser tdo prejudicial quanto sua escassez. Hoje, o grande desafio
¢ orquestrar em nossas mentes todas as informagdes e saber quais sdo verdadeiras e
quais sdo produtos de marketing, quais ndo tém relevancia alguma e, sempre que
recebemos uma informacao, devemos pesquisar quem esta informando, qual é o seu
conhecimento no assunto e se a fonte ¢ confiavel.

A inteligéncia manifesta-se ndo na quantidade de informagdes, mas na qualidade
das decisoes diante delas. Desta forma, humanos interpretam emogdes e resolvem problemas.
Ja a TA ¢ programada para processar dados, identificar padrdes e executar tarefas especificas.
Embora a IA supere a capacidade humana em processamento ¢ velocidade, ela se baseia em
probabilidade, carecendo de consciéncia, intuicdo, moral, compreensao de emogdes e nuances
culturais (Kaufman, 2022). Apesar de ambas resolverem problemas, sdo capacidades distintas.
Santaella (2023a) cita o cientista da computa¢do francés Yann Lecun, ao inferir que a 1A
amplifica a inteligéncia humana, assim como as maquinas mecanicas aumentam a forga fisica,
sendo complementar, ndo substitutiva.

O novo provoca incertezas, suscita expectativas solucionistas ou, ainda, desperta
aversdo. Parte da resisténcia ao uso de IA remonta aquilo que ¢ apresentado em diversos

filmes de fic¢do cientifica, como "O Exterminador do Futuro" (1984), "Matrix" (1999), "Ex
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Machina" (2014), "Vingadores: Era de Ultron" (2015), entre tantos outros. Esses filmes
constroem um imaginario catastréfico para a humanidade, explorando conflitos entre homem
e maquina (Alves, 2023; Kaufman, 2022). A resisténcia e a insegurancga derivam, em parte, da
indeterminacao, conforme Morin (2011, p.71): “O futuro chama-se incerteza.”

Em contraste com a fic¢cdo, que previa a dominagdo humana por robds gigantes,
os dispositivos atuais sdo pequenos ¢ familiares. Os celulares, por exemplo, tornaram-se
extensao do individuo (Santaella, 2023a). A Figura 5 mostra, em 1956, o transporte de um
grandioso drive de 5 MB da IBM. Hoje, a maioria dos chips de celular possui mais de 2 GB e,

além da diferenca de dimensdes, sua capacidade ¢ muito maior.

Figura 5. Drive da IBM de SMB em 1956.

— = ——

Fonte: www.reddit.com/r/pics/comments/4ulzmk/Smb_hard_drive_in_1956/?rdt=32777 (2016).

Avancando na historia da [A, em 1956, Arthur Lee Samuel, da IBM, desenvolveu
um programa para jogar damas, conhecido como [IBM Checkers, que podia aprender
observando as posi¢des das pecas no tabuleiro de damas para instruir movimentos. A partir
desse programa, definiu-se o aprendizado de maquina, um subcampo da TA (HUAWEI

TECHNOLOGIES, 2023; Gonsales, 2022). Vicari ef al. (2023, p. 145) definem o termo:

Machine learning: também conhecido como aprendizado de maquina, ¢ a
capacidade do computador de aprender a resolver tarefas usando exemplos.
Aprendizado de maquina ndo ¢ sobre dar instru¢des passo a passo a um computador.
Em vez disso, a maquina aprende a prever a resposta com base em dados de
treinamento ¢ algoritmos de aprendizagem.

Durante a gestacdo da IA, traga-se um paralelo com a educacdo, que, na época,
consolidava-se como pilar das demandas sociais da globalizacdo. No Brasil, destacou-se o
movimento da Escola Nova, que posicionava o estudante como protagonista da
aprendizagem. Nesse cenario, a internacionaliza¢do dos curriculos surgia como estratégia para

promover o desenvolvimento humano, a valorizacao da diversidade cultural, o respeito a


http://www.reddit.com/r/pics/comments/4u1zmk/5mb_hard_drive_in_1956/?rdt=32777
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individualidade e a autonomia (Silva et al., 2023). Contudo, cabe questionar se tais propostas
promoveram a democratizagdo do ensino ou se limitaram a uma flexibilizac¢ao superficial dos
métodos pedagogicos. Saviani (2018) adverte que, ao enfatizar autonomia e diversidade sem
articuld-las a uma pedagogia critica, essas iniciativas podem ter refor¢cado a fragmentacao
social, em vez de formar cidadaos criticos e capazes de transformar a sociedade.

Educagdo, pesquisa e pioneirismo em tecnologias nao figuravam entre os temas
centrais dos registros histéricos brasileiros mais desafortunados. O acesso era restrito as elites,
e no decénio de 1930, com iniciativas como o Manifesto dos Pioneiros da Educag¢ao Nova,
inicia-se uma cinesia para ampliar o acesso ao ensino as classes populares. Esse movimento
tinha como objetivo principal formar individuos disciplinados, atendendo as demandas de
forga de trabalho necessarias a industrializagdo, entdo em ascensao (Frigotto, 2005).

De fato, a inser¢do da computa¢do no Brasil comegou durante o governo de
Juscelino Kubitschek (1956-1961), cuja filosofia administrativa se baseou no progresso
econdmico para modernizar o pais. Em 1958, o economista Roberto de Oliveira Campos,
entdo secretario-geral do Conselho de Desenvolvimento Nacional, com base na recomendacao
do Capitdo de Corveta, prop0ds, € o governo autorizou, a criagdo de um "Grupo de Trabalho"
com o propdsito de analisar a aplicacio de computadores eletronicos nos calculos
or¢amentarios e no controle da distribuicdo das verbas governamentais (Cardi; Barreto, 2012).

Em 1957, nos Estados Unidos, o matematico CK Chow propos a aplicacao da
teoria da decisdo estatistica para o reconhecimento de padrdes, impulsionando pesquisas. No
mesmo ano, o psicdlogo norte americano Frank Rosenblatt apresentou o Perceptron, um
modelo matematico inspirado no funcionamento do cérebro humano, projetado para simular o
raciocinio e reconhecer padroes. Esse arquétipo permitiu treinar um sistema para identificar
amostras com base em classes predefinidas (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023).

Na diregdo do desenvolvimento tecnologico, John McCarthy implementou a
linguagem de programagdo LISP, criada em 1958, um sistema baseado em listas e
metaprogramacao. Até hoje, o LISP inspira design de outras linguagens de programagao,
como Scheme, Clojure, Racket ¢ Emacs Lisp e influenciou linguagens ainda adotadas, como
Python e JavaScript, que integram conceitos derivados dessa abordagem (Azambuja;
Brackmann, 2021; Zuben, 2020; Mahon; Becker; Namee, 2023).

Muitos paises avangcaram nas pesquisas em computagdo e¢ [A. No Brasil, o
Decreto n.° 45.832/1959, no ambito do Grupo Executivo para Aplicagdo de Computadores

Eletronicos (GEACE), cujo sua finalidade era incentivar a implantacio de Centros de
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Processamento de Dados (CPD), bem como a montagem, fabricagdo de computadores e seus
componentes e promover o intercambio de informagdes com entidades estrangeiras
congéneres. Com a criagdo do GEACE, iniciaram-se os processos de importacdo de
computadores, como o UNIVAC 1103, destinado ao IBGE, e o computador Gamma da Bull
Machines, destinado a empresa de Listas Telefonicas Brasileiras (Cardi; Barreto, 2012).

O Brasil importava tecnologias do exterior, inclusive as educacionais. Um sistema
pioneiro para cursos em EaD foi o PLATO (Ldégica Programada para Operagdes de Ensino
Automatico), desenvolvido em 1960 pela Universidade de Illinois (EUA). Esse sistema
permitia interagir com varios conteudos, como idiomas, matemadtica e quimica. Incorporando
programacdo a recursos de feedback imediato. O PLATO adaptava o ritmo e o conteudo da
aprendizagem conforme as respostas, além de possibilitar a criagdo de exercicios. Esse
sistema evoluiu e se tornou um recurso comunicacional (Mekari, 2023). Os anos 60 foram
marcados por avangos tecnoldgicos, como o robd industrial, Unimate (Figura 6), que operou

na montagem da General Motors em Lordstown, Ohio.

Figura 6. Em 1969, na fabrica da General Motors, robds de solda ponto: Unimate.
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A medida que as noticias dos avancos se disseminavam, ampliava-se
investimentos na area. Um exemplo de professor robd com IA foi o Ms. Brainmocker do
desenho animado futurista: Jetsons, exibido em 1963, este advém da fic¢do, mas, um fruto
real dessas inspiragdes veio em 1964, quando se apresentou ao publico o chatbot ELIZA, que
simulava conversas por meio de palavras-chave e estrutura sintatica. Desenvolvida por Joseph
Weizenbaum no laboratério do Massachusetts Institute of Technology (MIT), o ELIZA

simulava empatia e oferecia orientagdo psicoldgica como apoio a tratamentos terapéuticos.


http://www.automate.org/robotics/engelberger/joseph-engelberger-unimate
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Contudo, devido a sua simplicidade, ndo avangou além do protdtipo original (Barbosa,
Bezerra, 2020; HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023; Pelaez et al., 2022).

No mesmo periodo, surgiu o Theoretical and Heuristic System for Training and
Evaluation in the User Domain (STUDENT), um programa desenvolvido pela Universidade
de Massachusetts nos Estados Unidos. Este suporte 1l6gico, realiza a resolu¢do de problemas
matematicos descritos em textos e ¢ um dos pioneiros em oferecer feedback baseado em
desempenho, promovendo a concepcao de que a tecnologia poderia ser empregada para
personalizar e aprimorar a experiéncia de aprendizado (Mekari, 2023).

Durante os anos de 1964 a 1985, o Brasil vivenciou uma ditadura militar. Nessa
conjuntura, o Estado caracterizou-se por autoritarismo e violéncia, visando ajustar a ideologia
ao arquétipo econdmico vigente. Esse periodo teve como marcador a intensa censura (Zotti,
2002), além disso, as inovacdes tecnologicas estavam concentradas em empresas estatais e
setores militares, com pouco impacto na sociedade que sentia a repressao do regime ditatorial.

Nessa ¢época, predominava o uso de equipamentos importados dos Estados
Unidos, restritos a instituicdes governamentais devido aos altos custos e a necessidade de
infraestrutura. Embora o desenvolvimento de pesquisas fosse incipiente, ha registros de que, o
Instituto Militar de Engenharia (IME) desenvolveu o computador “Lourinha”, que combinava
componentes digitais e analdgicos para resolver problemas. Contudo, o trabalho nao foi
publicado por recomendac¢ao da dire¢do da Escola Técnica do Exército (Cardi; Barreto, 2012).

Em tal periodo, debates conduzidos por educadores como Anisio Teixeira,
Fernando de Azevedo e Florestan Fernandes repercutiram na imprensa e contaram com o
apoio de parlamentares contrarios ao movimento privatista, resultando em politicas
educacionais como a LDB de 1961 (Moraes; Pereira; Taunay, 2023). Essa legislacdo foi
fundamental para o desenvolvimento académico, cientifico e tecnologico, embora nao
atendesse as expectativas dos defensores da escola publica, que lutavam pelo direito a

educacdo e a igualdade de oportunidades para todos (Silva et al., 2023. p. 129).

[...] LDB no seu inicio tinha por objetivo a reestruturagdo da educacdo basica, a
época dividida em Primario (equivalente hoje as séries iniciais até o 5 ano do
ensino basico) e o Ginasial (equivalente hoje as séries intermediarias até o nono
ano do ensino basico) onde ambos tinham por objetivo a alfabetizagdo ¢ o
letramento dos estudantes. O Segundo Grau (equivalente hoje ao Ensino
Médio [..]) tinha por objetivo a inser¢do do aluno no mercado de trabalho
através de mao de obra qualificada oferecida pelas Escolas Técnicas [...].

A educagdo ¢ uma condi¢do inerente para o individuo aplicar seus saberes e assim
contribuir para a sociedade. Para o desenvolvimento social e a diminui¢cdo de desigualdades, ¢

desejavel que todos tenham acesso a uma formagdo holistica (Frigotto, 2005). Assim, inicia
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no Brasil o Movimento pela Educa¢ao de Base (MEB), protagonizado por Paulo Freire, com o
langamento do livro Pedagogia do Oprimido em 1968 e essa cinesia fortaleceu a alfabetizagao

de populagdes carentes e marginalizadas. Nesta, Freire (1987, p. 90) defende:

Nao ¢ possivel a sociedade revoluciondria atribuir a tecnologia as mesmas
finalidades que lhe eram atribuidas pela sociedade anterior, conseqiientemente, nelas
varia, igualmente, a formagdo dos homens. Neste sentido, a formacdo
técnico-cientifica ndo ¢ antagdnica a formag¢do humanista dos homens, desde que
ciéncia e tecnologia, na sociedade revolucionaria, devem estar a servico de sua
libertagdo permanente, de sua humanizagao.

Dessa forma, Freire (1987) enfatiza que a ciéncia e a tecnologia podem ser
compreendidas como recursos a servigo da libertacdo dos individuos, em vez de instrumentos
de reprodugdo de desigualdades e de producdo de mao de obra. A escola, enquanto espago de
emancipagao no qual convergem diferentes culturas e classes sociais, deve ndo apenas ensinar
conteudos e utilizar tecnologias, mas também fortalecer o pertencimento sociocultural. Surge,
nesse contexto, o Movimento Brasileiro de Alfabetizagdo (MOBRAL), criado pela Lei n°
5.379/1967 como programa de alfabetizacdo funcional para adolescentes e adultos. O
MOBRAL mobilizou recursos audiovisuais e radios educativos, porém apresentava um viés
tecnocratico e centralizador, baseado em uma logica funcionalista voltada a adaptacdo do
individuo ao sistema econdmico vigente durante a ditadura.

No cendrio internacional, observam-se mudangas educacionais em direcdo a
integragdo da tecnologia na educacdo, acompanhada de reflexdes sobre seu impacto nos
sujeitos da aprendizagem. Houve afloramento das inovagdes, por exemplo, Marvin Minsky,
com estudos sobre redes neurais, definiu os sistemas especialistas. Em 1966, foi desenvolvido
0 Shakey, um robd moével capaz de operar de forma autbnoma (HUAWEI TECHNOLOGIES,

2023). Contribuindo para o avango da IA as redes neurais,

[...] foram criadas inspiradas no cérebro de organismos vivos. Consistem em
algoritmos de computador que imitam a maneira como os neur6nios bioldgicos
enviam sinais uns para os outros, organizando-os em diferentes camadas para
processar a informacdo. Elas sdo ferramentas extremamente flexiveis, capazes de
identificar objetos, controlar bragos mecanicos, estimar riscos e tomar decisoes por
conta propria. As redes neurais reconhecem padrdes e sdo muito utilizadas para o
aprendizado de maquina (Vicari et al., 2023, p. 152).

Com o passar dos anos, os projetos de IA tornaram-se menos abstratos e passaram
a focar na resolugdo de problemas especificos. Em 1968, o cientista da computagdo
norte-americano Terry Winograd desenvolveu o SHRDLU, sistema com comandos em blocos
para interpretar e responder em linguagem natural de forma avangada, considerando as

limitacdes tecnoldgicas da época (Medeiros, 2018).
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Em 1970, no campo pedagdgico, desenvolvia-se 0 SCHOLAR, criado por Jaime
Carbonell na Universidade de Stanford. Projetado para instrugao assistida por computador em
geografia, o sistema utilizava IA para personalizar o ensino e desenvolver habilidades por
meio da resolucdo de problemas e debates propostos pelos Sistemas Tutores Inteligentes (STI)
(Estrada-Araoz et al., 2024; Medeiros, 2018). Nessa mesma ¢€poca, a [A passou a ser
incorporada em jogos e brinquedos (como Oregon Trail e Speak & Spell), voltados ao
entretenimento ¢ ao desenvolvimento infantil. Entretanto, essas aplicagdes exigem um plano
pedagdgico sensivel as especificidades da infancia (Mekari, 2023; Medeiros, 2018).

Apesar das expectativas sobre a IA, os avangos ndo se concretizaram. Em
consequéncia, o periodo entre 1976 e 1980 ficou conhecido como o primeiro inverno da IA,
marcado por cortes significativos nos investimentos na area. (HUAWEI TECHNOLOGIES,
2023). Mesmo com a desaceleracdo, o desenvolvimento tecnolodgico continuou. No Brasil, a
Secretaria Especial de Informatica (SEI) foi criada com a Lei n.° 6.677/1979. A SEI
coordenava a nivel federal as atividades de informadtica e promovia o desenvolvimento de
politicas relacionadas as TDIC (Almeida, 2008). Para acompanhar essas mudancgas, houve
alteracdo na LDB pela Lei n.° 7.044/1982, assim o segundo grau comegou a preparar para o
ensino superior e para o mercado de trabalho (Almeida, 2008; Silva et al., 2023).

Neste periodo, o Governo do Brasil criou a Comissdo Coordenadora das
Atividades de Processamento Eletronico (CAPRE), a Empresa Digital Brasileira
(DIGIBRAS) ¢ a SEI, que, durante a ditadura militar foi um 6rgio executivo do Conselho de
Seguranga Nacional, visando regulamentar, supervisionar e incentivar as tecnologias (Moraes,
1993). Essas organizacdes implementaram a¢des de incentivo a infraestrutura e de politicas

publicas voltadas a modernizagdo nacional.

2.2 PRIMAVERA DA IA E AS POSSIBILIDADES EDUCACIONALIS (1980-2010)

A partir de 1980, a nivel global, iniciou o florescimento da IA e da computagao,
com a retomada de sua adoc¢do na industria, aprimorando processos. Um exemplo desse
avanco foi o eXpert CONfigurer (XCON), um sistema especialista desenvolvido pela
Universidade Carnegie Mellon (CMU), que impulsionou a expansdo da IA, resultando no
aumento do numero de empresas de software e hardware. As indlstrias se tornaram
consumidoras de IA, empregando-a para reduzir custos e aumentar a produtividade

(HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023).
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Na perspectiva do trabalho, a automatizagdo promovida pela IA apresenta um
tensionamento, ao mesmo tempo que reduz a demanda de mao de obra em determinados
setores, cria novos postos, porém em menor escala, ampliando o desemprego (Araujo, 2022).
Além da diminuicao das vagas, hd um aumento das exigéncias por qualifica¢do especifica. A
logica competitiva entre trabalhadores, aliada a gestdo por metas e a avaliagdo individual de
desempenho, favorece o lucro empresarial e intensifica a precarizagao e a inseguranga laboral.
Esse fenomeno afeta as dindmicas de emprego, a qualidade de vida e as condigdes
socioecondmicas dos trabalhadores (Evangelista, 2024).

A década de 1980 chega ao Brasil por um trajeto de ditadura e lutas pela
redemocratizagdo. As reformas educacionais ocorridas até aqui foram atravessadas pela teoria
do capital humano, o que manteve as desigualdades educacionais e amplificou as diferengas
entre as classes sociais (Frigotto, 2005). Nessa ambiéncia, a incorporacdo das tecnologias na
educacdo era incipiente, contando apenas com poucos computadores e video aulas, porém
sem planejamento estratégico, gerando baixo impacto no acesso e na qualidade do ensino.

Com o crescente interesse € a crenga do aprimoramento do ensino por meio da
tecnologia, houve impulso no uso dos STI, levando a criagao do LISP Tutor, desenvolvido em
1983 no Departamento de Psicologia da CMU, nos Estados Unidos, por John Anderson e sua
equipe. O LISP Tutor, voltado para o apoio pedagogico, tornou-se pioneiro na aplicagdo de [A
no ensino de linguagens de programacdo e na tutoria cognitiva. Este sistema era capaz de
identificar respostas incorretas em atividades e oferecer feedback, reduzia o tempo necessario
para completar tarefas e aumentava as notas nas avalia¢des (Mekari, 2023).

A hegemonia do LISP nesse periodo impulsionou a criacdo de hardwares
dedicados por diversas instituicdes. Apesar do aperfeicoamento das maquinas LISP, os
computadores pessoais (PCs), lancados em 1971 (como o Kenbak-1, criado por John
Blankenbaker) ganharam espago e empresas como a IBM e a Apple expandiram (HUAWEI
TECHNOLOGIES, 2023). Nesse interim, também “[...] foi langado o primeiro celular [...]
portatil: Motorola Dynalac 8000X, projetado pelo engenheiro norte americano Martin
Cooper, com bateria de 30 minutos” '*(Telefonica, 2023, p. 1, traducio da autora).

A busca por integrar tecnologias ao ensino impulsionou o Projeto Educacdo com
Computador (EDUCOM), um dos primeiros programas de informatica educativa no Brasil,

que estabeleceu centros-piloto em universidades publicas para pesquisas, formagdo de

12 Texto original: the first mobile phone small enough to be portable was launched: Motorola DynaTac 8000X,
designed by engineer Martin Cooper, with a 30-minute battery life.


https://www.telefonica.com/en/communication-room/blog/who-invented-first-mobile-phone/
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profissionais e desenvolvimento de softwares educativos. Sua implementacdo (1984—1989),
idealizada em 1974, ocorreu paralelo a criacdo dos Centros de Informatica na Educagdo de 1°
e 2° Graus (CIEd), em parceria com os estados (Almeida, 2008).

Em 1975, Seymour Papert e Marvin Minsky, do MIT, visitaram o Brasil para
fomentar o uso de computadores na educacao, contribuindo com o EDUCOM. A iniciativa, de
carater interdisciplinar, passou a envolver criangas em 1977, com coordenacdo de mestrandos
em computacdo. Em 1983, a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), em parceria
com a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), criou o Nucleo Interdisciplinar
de Informatica Aplicada a Educagdo (NIED) com Projeto LOGO" como referéncia para o
desenvolvimento de raciocinio logico e autonomia por meio da programacgao (Moraes, 1993).

A Universidade de Sao Paulo (USP) e a UNICAMP consolidaram pesquisas em
IA, criando laboratérios e grupos dedicados ao tema. Conforme Almeida (2008), em 1983 a
SEI, em parceria com o MEC, instituiu uma Comissao Especial de Informatica, fundamentada
nos seminarios nacionais de 1981 e 1982, que recomendaram estudos experimentais para
definir referéncias de uso antes da implementagdo em larga escala das tecnologias
educacionais. Em 1984, ocorreu o primeiro Simpodsio Brasileiro de Inteligéncia Artificial
(SBIA), que se tornou a principal conferéncia de IA no pais, voltada a divulgacdo de
pesquisas académicas e tecnologicas. O evento, inicialmente anual, passou a ser bienal em
1996, em razdo de sua internacionalizacdo (SBC, 2012).

Na mesma época, surgiram outros STI, como o TUTOR, desenvolvido pela
empresa Logica e lancado em 1984 como ferramenta de ensino geral, e o PARNASSUS,
criado na CMU em 1989, voltado ao ensino de idiomas. Em 1990, empresas como a
Educational Testing Service € a Pearson desenvolveram ferramentas automatizadas de
Processamento de Linguagem Natural (PLN) para a correcdo de redagdes em testes
padronizados e avaliagdes institucionais (Mekari, 2023).

De forma geral, o Brasil ndo teve protagonismo na producdo de tecnologias,
limitando-se ao uso e adaptacdes das opcdes de outros paises. Essa situacao decorre de fatores
como investimentos insuficientes em pesquisa ¢ educagdo, disparidades socioecondmicas e

politicas publicas inconsistentes, que fragilizam a inovagdo. No entanto, devido as demandas

" A linguagem de programagio LOGO foi desenvolvida na década de 1960 por Seymour Papert, em colaboragdo
com pesquisadores do MIT, inspirada na psicologia genética de Jean Piaget. Concebida como uma linguagem
simples e voltada ao aprendizado por exploracdo, integra a filosofia construcionista, que defende que a crianga
aprende construindo objetos significativos e que o erro ¢ visto como um fator importante de aprendizagem,
possibilitando ao aluno a compreensdo do engano ¢ a busca por solugdes. Seu recurso mais conhecido ¢ a
“tartaruga de programar”, que permite aos estudantes representar deslocamentos no espago por meio de
comandos, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio logico ¢ da autonomia (Moraes, 1993; Brasdo, 2020).
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do mercado por formacdo de mao de obra, houve uma mobilizagdo de diversos grupos em
torno dos usos da informdatica para a aprendizagem. Esse movimento tangencia a
popularizagao do acesso tecnologico, o que levou a um aumento nas pesquisas sobre o uso
dessas ferramentas para fins pedagogicos (Leporace, 2024).

Diante desse panorama de mudangas, surgem criticas a panaceia atribuida as
tecnologias educacionais. Paulo Freire (1984, p. 1), em “A maquina estd a servi¢o de quem?”,
expoe a dualidade de que as tecnologias podem tanto reforcar sistemas de opressdao quanto

promover emancipagao e aprendizado.

Em primeiro lugar, fago questdo enorme de ser um homem de meu tempo e ndo um
homem exilado dele, o que vale dizer que ndo tenho nada contra as maquinas. De
um lado, elas resultam e de outro estimulam o desenvolvimento da ciéncia ¢ da
tecnologia, que, por sua vez, sdo criagdes humanas. O avango da ciéncia e¢ da
tecnologia ndo ¢ tarefa de demonios, mas sim a expressao da criatividade humana.
Por isso mesmo, as recebo da melhor forma possivel. Para mim, a questdo que se
coloca ¢é: a servico de quem as maquinas e a tecnologia avangada estdo? Quero saber
a favor de quem, ou contra quem as maquinas estdo postas em uso. Entdo, por ai,
observamos o seguinte: Nao ¢ a informatica que pode responder. Uma pergunta
politica, que envolve uma diregdo ideoldgica, tem de ser respondida politicamente.
Para mim os computadores sdo um negocio extraordinario. O problema ¢é saber a
servico de quem eles entram na escola. Serd que vai se continuar dizendo aos
educandos que Pedro Alvares Cabral descobriu o Brasil? Que a revolugdo de 64
salvou o pais? Salvou de que, contra que, contra quem?

Desse modo, ¢ oportuno considerar que, enquanto manifestagcdo da técnica, a
tecnologia representa uma producdo coletiva e histdrica, resultante dos esforgos criativos e
materiais da humanidade. A tecnologia ¢ uma maneira de interagir com o mundo, porém, ao
se estabelecer como elemento da producdo capitalista, se torna um vetor poderoso de
interesses que ndo sdo educacionais e sim voltados ao lucro. Nessa dicotomia, Freire aponta
que os envolvidos nos processos pedagogicos devem adotar uma postura curiosa e vigilante
diante dessas inovacdes para uma educacao emancipadora (Freire, 1984; Evangelista 2024).

Considerar a tecnologia como potencial para ampliar entendimentos exige uma
analise critica de seu papel na construgdo do conhecimento. Essa perspectiva envolve
dualidades, como questionar se a facilidade de acesso a informagdo estimula processos
cognitivos ou, ao contrario, contribui para sua atrofia. Morin (2013, p. 57) adverte: “Devemos
ir do fisico ao social e também ao antropologico, porque todo conhecimento depende das
condig¢des, possibilidades e limites do nosso entendimento do nosso espirito-cérebro de Homo
sapiens”. Assim, a abordagem adotada para o uso das tecnologias e da IA na educagao sera
decisiva para a constituicao do sujeito da aprendizagem e sua atuagdo na contemporaneidade.

Isso posto, a pedagogia tecnicista, predominante nas décadas de 60 e 80 (e nao

muito diferente da atual), focava na formagao de habilidades técnicas, alinhadas aos objetivos
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de producdo e mercado. Isso contribuiu para a fragmentagdo e heterogeneidade, o que
inviabiliza o trabalho pedagdgico de qualidade. Como resultado, aumentou o problema das
desigualdades, o contetido do ensino se tornou superficial e o aumento de vagas nas escolas
foi irrelevante, em face dos nimeros elevados de evadidos e reprovados. Esse cenario teve
grande impacto na América Latina, a medida que os governos realocaram os poucos fundos
destinados a educagdo e para programas de implantagdo de tecnologias de ensino, esses que,
de forma opaca, visavam vender dispositivos obsoletos (Saviani, 2018).

Ressalta-se que, a simples presenca das tecnologias digitais na escola ndo melhora
a educacdo, essa visdo tecnicista e acritica, que coloca a modernidade como sindénimo de
qualidade, ndo ¢ verdadeira e reduz sua laténcia social, politica ¢ emancipadora que esses
recursos podem gerar. Por outro lado, se propostas como um recurso sociocultural, oferecem
novas estratégias e apresentam viabilidade para proporcionar experiéncias personalizadas,
capazes de expandir interagdes colaborativas entre docente-estudante, estudante/estudante e
estudante/maquina (Alves, 2023; Heinsfeld; Pischetola, 2019).

A partir da redemocratizagao do Brasil em 1985, na Nova Republica, voltaram-se
os esforgos para a construcao de politicas publicas voltadas a educagao e a tecnologia. Assim,
foi aprovado o I Plano Nacional de Desenvolvimento pela Lei n® 7.486/1986. Este plano, na
esfera educacional, apontou um diagnostico das iniciativas existentes e estabeleceu como
diretriz principal da politica: "assegurar o acesso de todos a um ensino de boa qualidade". O
plano mencionava, de forma breve, a utilizagdo de recursos tecnologicos com fins educativos
(Zotti, 2002). A vista do exposto, a Nova Repiiblica (embora a expectativa fosse outra)
continuou com muitas ideologias antigas, e o “[...] carater utilitarista e técnico, agregado a
educacdo, continuou sobrepondo os fins politicos e sociais da mesma” (Zotti, 2002, p. 201).

Em 1987, o MEC implementou o Projeto FORMAR, que oferecia cursos de
pos-graduagdo lato sensu em informatica para formar docentes multiplicadores. A iniciativa
visava inserir tecnologias nas escolas por meio do ensino de programagdo e do uso de
computadores, restrito, a €poca, as institui¢des participantes (Almeida, 2008).

Mesmo com avangos tecnoldgicos na automagdo, como o VaMoRs, primeiro
sistema de controle automatico de veiculos, desenvolvido na Alemanha pela Universidade
Bundeswehr de Munique (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023; Medeiros, 2018). No ano
seguinte, ocorreu o segundo inverno da IA, que, com as incertezas e apos a quebra do

mercado de vendas de maquinas LISP, declinou devido a queda nos investimentos.
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Em 1988, Judea Pearl defendeu a abordagem probabilistica a inferéncia de 1A e
trouxe avangos para a area. Criou-se também uma rede neural chamada NETtalk, que
realizava a pronuncia de palavras em inglés, convertendo texto em fala, foi relevante em
projetos de apoio a alfabetizagdo, para estudantes com dificuldades de leitura e dislexia, além
de beneficiar deficientes visuais, ampliando o acesso ao contetido e melhorando a prontincia e
fluéncia (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023; Medeiros, 2018).

Embora o Brasil seja uma economia emergente, enfrenta desafios quanto a
desigualdade, qualidade da educag¢do e recursos tecnoldgicos. Neste cenario, em 1988,
promulga-se a nova Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CRFB), conhecida como
"Constituicdo Cidada", elaborada por um processo abrangente ¢ democratico. Com isso, a
educagdo ganha no artigo 205 a perspectiva de direito fundamental, estabelecendo: “A
educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a
colabora¢do da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (Brasil, 1988, p. 123).

Em 1989, o Programa Nacional de Informatica Educativa (PRONINFE) foi
instituido pelo MEC, para treinar professores e técnicos, instalando centros de informatica
com equipamentos e softwares para o aprendizado. Nessa premissa, aprovou-se o primeiro
Plano de Acdo Integrada de informatica educativa (PLANINFE), vigente até 1993 e com seu
encerramento suas diretrizes se incorporaram ao Prolnfo. Tais programas, basearam-se no
construcionismo de Seymour Papert ¢ nas concepc¢des de Paulo Freire, fundamentando a
constru¢ao do conhecimento com experiéncias praticas e contextuais. O objetivo era substituir
o modelo de educag@o bancaria, centrado na transmissao unilateral de informagdes, por uma
abordagem interativa que incentivasse a criticidade, a participacao cidada e a consciéncia
social, orientada por valores democraticos e emancipatérios (Almeida, 2008; Moraes, 1993).

A pontualidade e a fragmentagdo dos programas de formagao docente, atrelados a
ciclos de mandatos governamentais, representam um desafio. Considerando que a docéncia
visa promover o ensino e aprendizagem e permitir o desenvolvimento da cidadania ativa. A
formagdo docente deve ser teodrico-pratico, continua e processual, pois as tecnologias
educacionais passam por vicissitudes e ficam obsoletas. Portanto, ndo basta conhecer os
recursos, ¢ imprescindivel a andlise critica das implicacdes e a avaliagdo de quais recursos, de
fato, contribuem para a melhoria das praticas pedagogicas (Ferreira, 2020).

A consolidagdo da TA como recurso estratégico ganhou forca. Em 1989, foi

langado o ALVINN, um sistema de visdo computacional para condu¢do veicular autdnoma, o
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projeto, da Carnegie Mellon University, nos Estados Unidos, demonstrou bons resultados em
condigdes reais em rodovias. No mesmo ano, anuncia-se 0 AXCELLIS, um sistema comercial
de algoritmos genéticos inspirados nos processos de evolu¢ao humana. Isso possibilitou a
aplicagdo da IA na resolugdo de problemas complexos (Medeiros, 2018).

Entre 1989 e 1991, aconteceu a dissemina¢do da [Internet comercial com o
langamento da World Wide Web (WWW) ou somente Web, criada por Tim Berners-Lee,
viabilizou o acesso a informacdo. Estima-se que, em 1996, apenas 1,3% da populagdo tinha
acesso a Internet, enquanto, em 2022, esse percentual atingiu 60% em nivel global e 81% no
Brasil. Com a criagdo da Web, a IA e outras tecnologias digitais se tornaram viaveis devido ao
processamento e crescimento nos dados disponiveis, gerando uma nova dindmica de
comunica¢do global. Nesse desfecho, surgiram solugdes comerciais para medicina, industria,
comeércio e educagao (Sousa, 2023; Bezerra; Farias; Sousa, 2024; Silva et al., 2024).

Inspirado no ELIZA, Richard S. Wallace desenvolveu um chatbot chamado
ALICE (Artificial Linguistic Internet Computer Entity). Este otimiza conteiidos e enriquece
dados através da Internet (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023). No entanto, cabe aqui uma
reflexdo: para que esses programas sejam incorporados a sala de aula, como ferramenta de
pesquisa ou recurso avaliativo, os docentes precisam desenvolver competéncias relacionadas
ao uso pedagogico. A efetividade desse processo depende da vinculagdo do recurso a
aprendizagem em situagdes reais de ensino (Silva; Bilessimo; Machado, 2021).

Esses hibridismos, com recursos tecnoldgicos que facilitam a vida, se consolidam
na sociedade apds os anos 1980 e estdo ligados aos conceitos de cibercultura e
pés-modernidade. Esta ultima salienta a descentralizagdo, fluidez e hiperconectividade, nas
quais a informagdo e o acesso a ela possibilitam uma interagdo rapida e dinamica,
funcionando como um multiplicador de saberes e experiéncias (Santaella, 2003).

Nos anos 1990, a A passou a marcar a educac¢do ao longo da vida, por meio dos
MOOC:s e plataformas semelhantes, nas quais seu uso se consolidou. Nesses ambientes, a [A
¢ aplicada em sistemas de tutoria inteligente, andlise de dados educacionais e correcdes
automatizadas de atividades, contribuindo para a personaliza¢do do ensino e¢ a ampliagao da
acessibilidade (Vicari, 2021).

E valido retroceder para mostrar que na década de 1920 certas tecnologias ja se
faziam presentes na educacdo; estudantes assistiam a aulas transmitidas por radio na
modalidade de EaD. Projetos educacionais passaram a utilizar materiais impressos enviados

pelo correio, e instituicdes como o Instituto Monitor (1939) e o Instituto Universal Brasileiro
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(1941) foram pioneiras. Posteriormente, a televisdo também adotou a EaD. Em 1990,
universidades incorporaram videos, fitas cassete e, ha pouco, computadores, ampliando as
possibilidades de mediacao tecnologica no processo educativo (Ribeiro, 2015).

Apbs a CRFB, Fernando Henrique Cardoso foi eleito presidente em 1994. Seu
projeto econdmico tinha base neoliberal, estruturado na pés-modernidade competitiva e no
mercado globalizado. Nessa conjuntura, mesmo as universidades publicas, sendo responsaveis
por 80% das pesquisas e por impulsionar inovagdes, sofreram grandes cortes orcamentarios
como parte desse projeto (Frigotto, 2005).

A LDB vigente a época, a Lei n.° 5.692/1971, foi elaborada durante a ditadura
militar e marcada pelo tecnicismo educacional. Com a CRFB, iniciou-se uma reformulacao
que culminou na Lei n.° 9.394/1996. A nova LDB, em vigor até hoje, promoveu mudangas,
impulsionou a universalizagao do ensino fundamental, redefiniu responsabilidades, concedeu
maior autonomia aos sistemas de ensino e vinculou a educacdo ao trabalho e a pratica social.
Além disso, instituiu mecanismos de avaliagdo, incentivou a municipaliza¢ao e regulamentou
a EaD como modalidade de ensino (Almeida, 2008; Silva et al., 2023).

Ao mencionar a tecnologia no inciso II do artigo 32, a LDB reconhece sua
relevancia para a formacdo integral, destacando: “[...] a compreensdo do ambiente natural e
social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade” (Brasil, 1996, p. 11). Reconhece-se também o uso dos computadores como
recursos para aprendizagem. Feitos como a criagdo da Secretaria de EaD pelo MEC, em 1995,
e a Portaria Ministerial n® 2.253/2001, possibilitaram as Instituicdes de Ensino Superior
oferecer até 20% dos cursos de graduagdo na modalidade a distancia. Atualmente, o EaD ¢
regulado pelo Decreto 12.456/2025, que define os formatos, proibi¢des e se coloca como
regulamentagao e ferramenta estratégica de ampliacdo e acesso a educagdo superior.

Desde 2001, o e-learning (ensino eletronico) se popularizou, diminuindo barreiras
por meio da Internet, viabilizando aulas sincronas e assincronas, em qualquer lugar, horario e
com mensalidades mais acessiveis (Ribeiro, 2015). Foi também em 1995 que surgiu o
primeiro buscador brasileiro de conteudos na Internet, o “Cadé€”, uma pagina Web, que
localizava imagens, videos, noticias e oferecia servico de e-mail proprio.

Conforme a LDB, o MEC elaborou a referéncia para a EB, os chamados
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Esse documento orienta a pratica docente sobre os
temas transversais em abordagem contextual e integra aspectos culturais para a cidadania.

Além disso, implementaram-se politicas publicas voltadas ao ensino e desenvolvimento de
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Tecnologias da Informagdo (TI), para ampliar a integracdo desses recursos ao processo

educativo (Almeida, 2008; Silva et al., 2023). No PCN, destaca-se que:

E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como
instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relagao
as novas tecnologias da informagdo e se instrumentalizarem para as demandas
sociais presentes e futuras (BRASIL, 1998, p. 96).

Tais marcos educacionais (LDB e PCN) enfatizam o desenvolvimento de
habilidades voltadas a empregabilidade. Contudo, sob a Otica neoliberal, essas diretrizes
reforcam valores de individualismo, privatizacdo e consumismo, em detrimento da fungdo
social da escola, que deveria priorizar principios éticos, politicos e de coletividade. Nesse
contexto de revolugdo digital, a tecnologia, embora possua potencial social, foi implementada
sob logicas neoliberais, restringindo sua base cientifica aos interesses da elite economica,
ampliando desigualdades e limitando o acesso ao conhecimento (Frigotto, 2005).

Nesta época houve expansao dos celulares e tablets, que permitiram o acesso
ininterrupto a Internet e aos aplicativos (Silva et al., 2024). A TA passou por melhorias, com
algoritmos, programacao e incorpora¢ao de dados. Contudo, cabe observar que muitos desses
dados sdo utilizados para capitalizar e gerar lucros, consolidando o poder e a soberania das
empresas que dominam o “ecossistema digital: software, hardware e conectividade de rede”
(Kwet, 2018, p. 2). Essas empresas multinacionais tém como base os Estados Unidos (Vale do
Silicio), e sdo centrais na "colonizagdo digital" (Kwet, 2018).

Entre as principais corporagoes, destacam-se Alphabet (Google, 1998), Microsoft
(1975), Apple (1976), Amazon (1994) e Meta (Facebook, 2004), conhecidas como Big Techs
ou GAFAM, que exercem um imperialismo politico, econdmico e social (Santaella, 2023a).
No campo da IA, esse protagonismo ¢ tensionado pelo surgimento de empresas
especializadas, como a OpenAl (2015), desenvolvedora do ChatGPT, a NVIDIA (1993), lider
em chips e infraestrutura de 1A; a Anthropic (2021), criadora do Claude,; a DeepMind (2010),
vinculada a Alphabet; e a xAI (2023), de Elon Musk, além de gigantes chinesas como Baidu,
Tencent, HUAWEI, ByteDance, DeepSeek ¢ Alibaba. A atuacdo dessas empresas sinaliza a
expansao do imperialismo tecnoldgico para além dos Estados Unidos e Europa, consolidando
a Asia e outros polos como estratégicos na geopolitica da IA (Kwet, 2018).

A concentracdo de conhecimento e tecnologia em poucas maos aprofunda a
desigualdade e transforma a educagdo em mercadoria acessivel apenas as classes privilegiadas

(Evangelista, 2024). Para Araujo (2022, p. 23), em Marx e a industria 4.0: “Quando um
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sistema automatizado assume o lugar de uma operagdo humana, o processo de producao de
valor passa a ter mais capital (trabalho morto) e menos mao de obra (trabalho vivo)”.

Sistemas tutores foram aprimorados e na década de 90, desenvolveu-se o Sistema
de Geometra Cognitiva, feito por John R. Anderson, e o PACT (Practical Algebra Tutor),
desenvolvido por Kenneth Koedinger. Esses sistemas demonstraram eficacia na aprendizagem
ao oferecer dicas e atividades que auxiliavam os estudantes a superar dificuldades em algebra
e geometria. Além disso, coletavam dados sobre o progresso, permitindo analises do
aprendizado e das necessidades individuais dos aprendizes (André; Azevedo; Andrade, 2023).

Com o crescente interesse por tecnologia no Brasil, o governo instituiu, por meio
da Portaria n.° 522/MEC/1997, o Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo),
voltado a integracao pedagogica das tecnologias nas redes publicas de ensino. O programa
previa o atendimento de 25 mil educadores, com foco na formacgao continuada de professores
(Moraes, 1984; Tavares, 2002). Em 2007, foi reorganizado e passou a denominar-se Programa
Nacional de Tecnologia na Educagdo (Brasil, 1997; Aratjo; Fernandes; Boas, 2024). Nesse

contexto, Monteiro e Olini (2019, p. 79) destacam que:

[...] as tecnologias digitais adentraram nas escolas publicas, via politicas
educacionais, a partir do Programa Informatica na Educago (Prolnfo), de 1997. Tal
programa foi antecedido de um curso de formagdo de professores, o Educom.
Tivemos depois o TV Escola, TV Escola e os Desafios de Hoje, Projeto Um
Computador por Aluno, o dos Tablets; mas ainda ndo surgiu nenhum programa ou
projeto educacional em que pense na utilizagdo do celular.

Nesse periodo, foi instituida a International Artificial Intelligence in Education
Society (IAIED), organizagdo dedicada ao fomento de ambientes de aprendizagem adaptativos
e interativos em todos os niveis de ensino (Silva, Stavny e Kalinke, 2022). Suas perspectivas
interdisciplinares promovem a circulacdo de conceitos, a complexificagdo dos saberes e a
criagdo de novas teorias. Como destaca Morin (2013, p. 48), ha urgéncia em esquemas
cognitivos interligados, “[...] assim como pela constituicdo de concepgdes organizativas que
permitem articular dominios disciplinares num sistema tedrico comum”.

Ainda nesse interim, o AulaNet foi um sistema pioneiro de ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) voltado ao EaD, criado pela Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro (PUC-RJ). Trata-se de uma plataforma de sistema de gestdo de aprendizagem, que
subsidia a concep¢ao e manuten¢do de cursos virtuais, além da gestdo de estudantes, controle
de participacao e matriculas. O AulaNet possui estratégias de cooperacao baseadas em IA. No
ano seguinte, foi langado o buscador Google, que teve grande impacto na educagdo ao

facilitar a pesquisa e o acesso a informacao (Mekari, 2023). Outro marco ocorreu em 1997,
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quando o supercomputador Deep Blue, da IBM, derrotou o campedo mundial de xadrez Garry
Kasparov. Embora tenha sido uma vitéria, ela manifesta que maquinas reativas sdo
programadas para tarefas especificas e ndo se aplicam a outras situagdes; o Deep Blue, por
exemplo, ndo joga qualquer outro jogo além do xadrez (UNESCO, 2023a).

Em 1999, Kevin Ashton, pesquisador do MIT, cunhou o termo Internet of Things
(IoT ou Internet das coisas), a priori usado para descrever uma rede de objetos fisicos
monitorados e controlados através da Internet com identificagdo por radiofrequéncia. Na
pés-modernidade, a IoT ¢ um padrdo que conecta objetos com a Internet, gerando dados e
resultados. Com o auxilio de IA ¢ possivel dar funcionalidades, programar, automatizar e
trocar informacgdes entre itens com conexao remota, por exemplo, ha luzes acionadas por voz,
cafeteiras programadas a rotina, drones de agricultura, veiculos auténomos, smartwatch
monitorando a saude, entre outras (Vicari et al., 2023).

Nos anos 2000, a popularizagdo dos computadores e de buscadores, como Google,
Lycos, Bing, MSN, UOL e Yahoo, consolidou esses recursos para comunicagdo, trabalho e
estudo. Em 2001, o Plano Nacional de Educac¢ao (PNE), para acompanhar tais mudangas,
incorpora, nos processos formativos dos docentes, o dominio das novas TDIC, promovendo
sua integragdo a pratica pedagogica. Paralelamente, surge a inexorabilidade de aprimorar a
infraestrutura das escolas para o uso de tecnologias, assim como de estimular programas de
EaD em todos os niveis e modalidades de ensino (Assuncao et al., 2024).

O corpo docente da Oxford Internet Institute em 2001, discutiu a urgéncia de
estudos interdisciplinares para examinar como os humanos projetam, constroem e se adaptam
as inovacdes. Pontua-se ser imperativo investigar as implicacdes sociais e éticas, que
ajudaram a entender como socializar, aprender e enfrentar os desafios sociais mediados por
tecnologias visando o bem-estar comum (Silva; Stavny; Kalinke, 2022).

Na esfera educativa, a EaD, a IA e os STI expandiram-se com o advento da
Internet. Contudo, se por um lado favorecem a personalizagdo da aprendizagem e ampliam o
acesso a informag¢do, por outro, suscitam preocupagdes, como o risco de aprofundamento das
desigualdades devido ao acesso limitado a dispositivos e conectividade, além da fragilizagao
da mediacdo docente, essencial nos anos iniciais. Somam-se a esses fatores os processos de
mercantilizacdo do ensino, vigilancia e riscos a privacidade, temas aprofundados na se¢do 3.

Em 2008, foi criado o Knewton, um recurso que usa IA para rastrear progressos €
personalizar o conteido com base em necessidades, desempenho e progresso individual

(Alves, 2023; Lamattina, 2023). Apos 2019, esta aplicagdo foi vendida e passou a operar
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como "Knewton Alta'", oferecendo cursos baseados em Recursos Educacionais Abertos
(REA) nas areas de matematica, quimica e estatistica. Esses cursos, integram-se a plataformas
como o Canvas'® e favorecem experiéncias personalizadas.

Entre avancgos e retrocessos, os pesquisadores Geoffrey Hinton, Yoshua Bengio e
Yann LeCun deram continuidade a primavera da IA, sendo pioneiros em redes neurais
profundas ou DL. Isso impulsionou a visdo computacional, o reconhecimento de voz e o PLN,
aprimorando tecnologias como assistentes virtuais, diagndsticos médicos automatizados e
veiculos autdonomos. O reconhecimento desses pesquisadores com o Prémio Turing em 2018
sublinha a importancia destas contribui¢des (Gonsales, 2023).

O DL, aliado a Internet mével e a computacio em nuvem, viabilizou o
processamento de Big Data e o desenvolvimento de sistemas de IA baseados em grandes
volumes de dados. A partir de 2010, a aprendizagem profunda tornou-se predominante no
mercado, exemplificada pelo projeto Google Brain, que elevou em 84% a precisdo do
ImageNet. Este, idealizado pela pesquisadora Fei-Fei Li, ¢ um extenso banco de dados com
milhdes de imagens rotuladas, utilizado em pesquisas de visdao computacional e aplicado em
sistemas de reconhecimento facial e vigilancia (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023).

As descobertas e avangos mencionados pavimentaram o caminho para sistemas
personalizados e inovagdes adaptativas; contudo, embora a A amplie o acesso e personalize a
aprendizagem, sua eficacia requer praticas pedagdgicas criticas e €tica digital, sob o risco de

superficialidade cognitiva, reforco de desigualdades e outros desafios.

2.3 1A E EDUCACAO NA QUARTA REVOLUCAO INDUSTRIAL (2010 - 2016)

As revolugdes geram vicissitudes a humanidade, como a histéria mostra, elas
rompem com estruturas sociais, politicas, tecnologicas e culturais, ao implementarem novas
formas de organizar e pensar o mundo. A Primeira Revolug¢ao Industrial foi a Revolugao
Mecanica, teve como marcador o uso da energia a vapor e a mecaniza¢ao da produgdo. Na
Segunda Revolucao Industrial, tem-se a introducdo da eletricidade e a produgdo em massa. A

Terceira Revolugdo Industrial iniciou com o surgimento dos computadores e da Internet. Ja a

4 Knewton Alta: é uma plataforma de aprendizagem adaptativa que utiliza IA para personalizar o ensino.
Disponivel em: https://www.knewton.com/alta

15" Canvas: é um ambiente virtual de aprendizagem desenvolvido pela Instructure, utilizado para gerenciamento
de cursos e interagdes educacionais. Disponivel em: https://www.instructure.com/pt-br
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Quarta Revolugdo Industrial ¢ a Digital, da IA e a vivencia-se no presente (Camargo; Luz,
2021).

Autores como o alemao Klaus Schwab sustentam que, a partir de 2011, a
humanidade ingressou na Quarta Revolucao Industrial, caracterizada por um estado onlife, no
qual as fronteiras entre o online e o offline sao indistintas pela difusdo das informagdes e a

integracao tecnologica no cotidiano. Nesse contexto, Camargo e Luz (2021) argumentam que:

Adentramos numa fase da histéria que podemos chamar de quarta revolucdo
industrial, que tem como principal aspecto uma espécie de simbiose entre a fisica, o
digital e a biologia. Neste tipo de revolucdo ¢ comum observarmos certas
tecnologias que estdo em desenvolvimento como: a inteligéncia artificial, a
nanotecnologia, a biotecnologia, a Internet das coisas, os veiculos inteligentes e
auténomos, impressdo 3D, entre outros.

Kaufman (2022) exemplifica com sistemas de reconhecimento facial que sao
muito empregados em setores como bancos, policiamento, aeroportos e portarias remotas.
Contudo, ¢ fundamental promover um debate rigoroso sobre o tema para assegurar uma
regulamentagdo ética, uma vez que esses sistemas representam riscos a privacidade. Pesquisas
apontam erros frequentes na identificagdo facial, sobretudo, em pessoas negras, o que acentua
preconceitos e deixa latente o viés racial presente no treinamento desta tecnologia.

Sob a perspectiva educacional, o uso de dados suscita preocupagdes importantes,
em especial quando associado a falta de acessibilidade, o que pode ampliar desigualdades
sociais ja existentes. Essa preocupagao foi levantada por Freire (1984) na obra "4 mdquina
estd a servigo de quem?" e mais tarde discutida pela UNESCO (2023c) em "4 tecnologia na
educacdo — uma ferramenta a servi¢o de quem?". Isso demonstra a importincia desses
questionamentos. Portanto, um desafio relacionado a definicdo de estratégias para integrar a
tecnologia a educacao de maneira a fortalecer a capacidade reflexiva, em vez de s6 atender a
demanda do mercado. Esses interesses acentuam desigualdades, ja que estudantes de
ambientes desfavorecidos podem ficar ainda mais marginalizados (Camargo; Luz, 2021).

Ja dizia Freire (1996), o reconhecimento da necessidade de mudanga e do
inacabamento ¢ a chave para a postura critica. A partir desta posi¢ao de acdo, permite-se ir
além da reflexdo. E imprescindivel integrar e agir, pois, do contrario, podera haver um
adensamento de disparidades, caso somente algumas pessoas compreendam e pensem
criticamente sobre o funcionamento das tecnologias. Como no cotidiano, a educagdo precisa
adotar o paradigma onlife. Esse termo foi cunhado por Luciano Floridi na obra "The Onlife
Manifesto: Being Human in a Hyperconnected Era”, resultado dos estudos do projeto Onlife

Initiative, que explicita desafios que as tecnologias digitais representam em diversas esferas
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da vida humana (ética, social, econdémica, etc). O Manifesto Onlife posiciona essas
tecnologias como "forcas ambientais" que alteram quem somos, como se socializa, estuda,
trabalha, percebe e interage com a realidade (Floridi, 2015; Schlemmer; Felice; Serra, 2020).
A hiperconectividade possibilita que a informagdo alcance locais inimaginaveis,
conferindo voz a populacdes antes silenciadas. Na ambiéncia do digital, Felice (2013, p. 5)
destaca que tanto a educacdo quanto a sociedade ja se encontram no paradigma onlife,

adaptando-se no continuum das transformacdes decorrentes das tecnologias.

Trata-se de uma transformagdo sociotecnologica, advinda ndo em consequéncia de
processos politicos ou de importantes mudangas juridicas, mas em seguida a difusdo
das redes informativas e de tecnologias de baixo custo. Uma democratizagido
mididtica, silenciosa, mas inexoravel, que esta alterando profundas distancias e
redesenhando velhas geografias. Nas “quebradas” das redes digitais surgem novos
sujeitos e novas formas de cidadanias, manifestagdes de um novo pacto territorial,
no qual a relagdo entre sujeito e territdrio passa a ser construida e manipulada
através de interfaces e tecnologias digitais. O territorio deixa de ser a paisagem e se
torna, uma vez distribuido em rede, informagdes ¢ fluxos alteraveis pelo sujeito
conectado. Desenvolve-se assim uma nova interagdo e uma nova forma de habitar,
na qual a localidade e as situagdes sociais sdo redefinidas tecnologicamente.

Uma interse¢ao entre IA e educagdo, exemplifica-se com criacdo dos MOOCS.
Isso iniciou com o curso "Connectivism & Connective Knowledge" (CCKO08) da Universidade
de Manitoba, no Canada, em 2008, que utilizava ferramentas online sem custos. Antes disso,
em 2006, Salman Khan usou videos educativos no YouTube para ensinar algebra a seus
primos de forma online (Siqueira, 2022). Outra iniciativa foi de Daphne Koller, em 2012, que
lancou MOOCs voltados a educagdo superior, visando ampliar o acesso, personalizar o
aprendizado e utilizar Big Data na pratica docente. Hoje, plataformas como Khan Academy'®,
EdX", Coursera'™ e Udacity’ usam recursos de PNL e colaboragdo coletiva para avaliar
progressos. Na atualidade, os MOOCs sao considerados bons recursos, integram plataformas
de ensino e jogos, aportando inovagdes pedagdgicas, mas ha obstaculos como taxa de evasao,
custo de produgdo e a necessidade de autonomia dos estudantes (Siqueira, 2022).

Os territorios digitais ganharam forca, em 2011 o Watson, o supercomputador da
IBM, ficou famoso ao vencer o quiz televisivo: Jeopardy, competindo contra campedes
humanos. O Watson também ¢ aplicado em areas como saude e finangas, utilizando analise de

dados. Desde 2016, o Watson fornece suporte ao tratamento de cancer, interpreta os dados do

' Khan Academy: plataforma educacional gratuita, sem fins lucrativos, que oferece contetidos em diversas areas
por meio de videoaulas e exercicios. Disponivel em: https://www.khanacademy.org.

'7 edX: plataforma de cursos online fundada pelo MIT e Harvard. Disponivel em: https://www.edx.org.

18 Coursera: plataforma de cursos online fundada por professores da Universidade de Stanford. Disponivel em:
https://www.coursera.org.

P Udacity: plataforma de ensino online focada em cursos de tecnologia e negdcios. Disponivel em:
https://www.udacity.com.
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genoma, identifica mutagdes e oferece opcdes de terapias (Oliveira, 2018; Sousa, 2023). Na
educacdo, a IA ¢ aliada a analise de dados para aprimorar o fluxo de informagdes, permitindo
identificar as necessidades e avaliar as praticas pedagdgicas. Assim, a IA subsidia decisoes
baseadas em dados, contribuindo para o ensino personalizado (Marchi, 2024).

No que tange a integragdo das tecnologias na educagdo, em 2013 as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Bésica (DCN-EB), mostram sua relevancia. As
diretrizes concebem as tecnologias como ferramentas de apoio ao processo de aprendizagem,
para desenvolver habilidades inovadoras. Tais habilidades estdo no cerne da capacidade de

aplicar técnicas relacionadas a ética digital. Nesse sentido, as diretrizes estabelecem que:

As tecnologias da informagdo ¢ comunicagdo constituem uma parte de um continuo
desenvolvimento de tecnologias, a comegar pelo giz e os livros, todos podendo
apoiar ¢ enriquecer as aprendizagens. Como qualquer ferramenta, devem ser usadas
e adaptadas para servir a fins educacionais ¢ como tecnologia assistiva;
desenvolvidas de forma a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de
modo mais intenso, inclusive na produgdo de linguagens (Brasil, 2013, p. 25).

Ressalta-se que a educacdo ndo se limita a desenvolver habilidades com fins
especificos. Embora a qualificagdo para o trabalho seja um beneficio socioecondémico da
educacdo, € necessario ir além da visdo tecnicista, a fim de formar sujeitos autdnomos e
criticos, valorizar docéncia e os contextos, promover a justica digital e informacional, ou seja,
possibilitar que tecnologias sejam recursos de emancipagdo, conectados a realidade social.
Ainda que uma tecnologia seja muito utilizada, com o tempo, ela serd preterida, ou seja,
caira em desuso, porém, ela deixa marcas, pois nem sempre ¢ substituida na totalidade. H4 um
processo cumulativo, no qual as habilidades adquiridas por meio da experiéncia se tornam

mais complexas conforme Santaella (2003, p. 13) aborda a progressao das seis eras culturais:

[...] a cultura oral, a cultura escrita, a cultura impressa, a cultura de massas, a cultura
de midias e a cultura digital [...] os meios de comunicagdo, desde o aparelho fonador
até as redes digitais atuais, embora efetivamente, ndo passem de meros canais para
transmissdo de informagdo, os tipos de signos que por eles circula, os tipos de
mensagens que engendram e os tipos de comunicac¢do que possibilitam sdo capazes
ndo s6 de moldar o pensamento e a sensibilidade dos seres humanos, mas também de
propiciar o surgimento de novos ambientes socioculturais.

As mudangas em curso, afetam ndo apenas o ambito educacional, social, cultural e
econdmico, mas também o ambiental. A tecnologia e a IA exercem um papel dual: a0 mesmo
tempo em que promovem a sustentabilidade por meio do monitoramento ambiental e do
desenvolvimento de materiais ecoeficientes, também intensificam a producdo de dispositivos
eletronicos, o consumo energético ¢ a emissdo de gases poluentes. Um exemplo dessa
dualidade € o uso de supercomputadores e grandes infraestruturas computacionais, como Data

Centers (Figura 7), que processam extensos dados e, para isso, demandam grandes
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quantidades de 4gua para resfriamento e elevadas cargas de eletricidade, gerando emissdes de
diéxido de carbono (CO:) e contribuindo para o agravamento da polui¢do (Santaella, 2023a).

Figura 7. Maior Data Center da América Latina em Vinhedo - Sdo Paulo.

Fonte: https://www.jornaldevinhi m.br (2023).

Quando se imagina o armazenamento de dados em Nuvem (Cloud Computing),
amiude se concebe um sistema sem infraestrutura fisica. No entanto, para viabilizar esse
funcionamento, sdo necessarios enormes Data Centers, que consomem eletricidade em
patamares equivalentes aos de paises inteiros (Hupffer, 2024). Além disso, requerem muitos
recursos naturais, como litio, silicio, e cobre para compor componentes de hardware. Muitas
empresas afirmam neutralizar suas emissdes e se autodenominam "Carbono Zero" ao
compensar o carbono por meio da compra de créditos, revelando a incapacidade de reduzir
suas emissoes (Kaufman, 2022).

A digitalizacdo ¢ uma realidade e, com os aportes tecnoldgicos como rotebooks,
smartphones ¢ tablets e aplicativos educacionais, tornou-se comum seu uso nas salas de aula,
ao permitirem acesso rapido a uma variedade de materiais. O Khan Academy a partir de 2010
comecgou a fornecer painéis de aprendizado personalizados que auxiliam os estudantes a
seguirem em seu proprio ritmo de estudo dentro ou fora da sala de aula com feedbacks em
tempo real (Lamattina, 2023; Mendes 2023). Outros recursos citados por André, Azevedo e
Andrade (2023) sdo: Duolingo (usado para o aprendizado de idiomas, matematica e
alfabetizacdo, com li¢des interativas e gamificadas); Socratic (aplicativo de auxilio ao estudo)
e ALEKS (sistema de avaliacdo e aprendizagem adaptativa).

A escola de programacio francesa, Ecole 42, fundada por Xavier Niel em 2013,
destaca a urgéncia de preparar os docentes para um ambiente no qual a [A ¢ preponderante.
Seu método dispensa o curriculo formal, optando por aprendizado pratico, colaborativo,

baseado em projetos, com aprendizagem autodirigida, resolu¢do de problemas complexos e
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isso estimula a criatividade, elemento central para a formacao de profissionais em tecnologias,
incluindo a IA, mesmo sem um curriculo especifico (Assungao et al., 2024).

Divulgado em 2014 a plataforma educacional, o Google Classroom, permite
colaboragdo, compartilhamento de materiais, webconferéncias e chats. Ele usa aplicagdes com
IA na classificagdo de trabalhos e sugestdes personalizadas de avaliagdes de desempenho,
porém, usa uma perspectiva instrucionista. Nesse mesmo periodo, se popularizou os softwares
de reconhecimento de fala como o Hand Talk’ e VLibras®' para tradugio de textos e voz para
a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), gerando acessibilidade a pessoas surdas.

Outra aplicagdo foi o chatbot "Eugene Goostman", o primeiro a passar no Teste de
Turing, simulando comportamentos adolescentes. Em 2014, a Microsoft Asia criou o Xiaoice,
capaz de estabelecer vinculos emocionais com seus 660 milhdes de usuarios, dos quais mais
de 15% declararam-se apaixonados por ele (Kaufman, 2022; Oliveira, 2018; Sousa, 2023).0
uso de IA na psicoterapia tem se ampliado, sobretudo pela acessibilidade e baixo custo.
Contudo, conforme apontam Almeida e Ferreira (2025), ha limitacdes, a dificuldade de
considerar subjetividades e a questdo de protecdo de dados. Além disso, a dependéncia
tecnologica reduz a autonomia emocional, tornando indispensavel a supervisao profissional.

De acordo com Vicari et al. (2023), a diversidade de recursos como tutores
inteligentes, realidade aumentada e personaliza¢do do ensino com adaptacdes as necessidades
individuais, melhoram o engajamento dos estudantes. A introdu¢do do Pensamento
Computacional (PC) e da aprendizagem de algoritmos desde os primeiros anos escolares
viabiliza a realizacdo de simulagdes e atividades interativas que fomentam o raciocinio ldgico
e critico, estendendo-se também a formacgao continuada de professores (Abar; Santos, 2020).
Neste escopo, em 2014, foi desenvolvido o Programaé®, idealizado pelas Fundagdes
Telefonica Vivo, Lemann e articulagdo do MEC. O programa buscava promover a cultura
digital . Ficou ativo até 2022 e seus conteudos sobre programagdo (des)plugada e robotica,
permanecem disponiveis (Abar, Santos, 2020; FTV, 2022).

Em meio a vicissitudes, o Plano Nacional de Educa¢do (PNE), foi atualizado em
2014 e teve vigéncia até 2024, estabelecido pela Lei n.° 13.005/2014, apresenta estratégias
relacionadas a tecnologias educacionais voltadas tanto para o desenvolvimento quanto para a

pratica pedagdgica, promovendo o uso ético, critico e reflexivo dessas ferramentas. Essa

» Hand Talk: Ferramenta de tradugdo automadtica para Lingua Brasileira de Sinais (Libras), baseada em
inteligéncia artificial. Disponivel em: https://www.handtalk.me/br.

2 VLibras: Software publico brasileiro de tradugdo automatica para Libras. Disponivel em:
https://www.gov.br/governodigital/pt-br/vlibras

22 https://www.fundacaotelefonicavivo.org.br/programae/
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legislacdo ¢ composta por 20 metas que direcionam a politica educacional, cada uma com
estratégias para sua implementacdo. No total, o PNE apresenta 254 estratégias (Quadro 1) e

que estao relacionadas a tecnologia na pratica escolar, desde a estrutura fisica até a formagao.

Quadro 1. Estratégias do PNE que abordam o uso de tecnologias educacionais.

META

ESTRATEGIA

2. Universalizar o ensino fundamental de
9 anos para toda a populagdo de 6 a 14
anos.

2.4 Desenvolver tecnologias pedagogicas que combinem, de
maneira articulada, a organiza¢do do tempo e das atividades
didaticas entre a escola e 0 ambiente comunitario, considerando
as especificidades da educacdo especial, das escolas do campo ¢
das comunidades indigenas ¢ quilombolas.

3. Universalizar, até 2016, o atendimento
escolar para toda a populagdo de 15 a 17
anos ¢ elevar, até o final do periodo de
vigéncia deste PNE, a taxa de matriculas
no ensino médio para 85%.

3.1 institucionalizar programa nacional de renovagdo do ensino
médio, a fim de incentivar praticas pedagogicas com
abordagens interdisciplinares estruturadas pela relagdo entre
teoria e pratica, por meio de curriculos que organizem, de
maneira flexivel e diversificada contetidos obrigatérios e
eletivos articulados em dimensdes como ciéncia, trabalho,
linguagens, tecnologia, cultura e esporte.

5. Alfabetizagdo — Alfabetizar todas as
criangas até, no maximo, o final do 3° ano
do ensino fundamental.

5.1 Fomentar o desenvolvimento de tecnologias educacionais e
de inovacdo das praticas pedagdgicas, bem como a selecdo e
divulgacdo de tecnologias que sejam capazes de alfabetizar e de
favorecer a melhoria do fluxo escolar e a aprendizagem dos
estudantes.

8. Escolaridade da Populacdio Adulta —
Elevar a escolaridade média da populagio
de 18 a 29 anos para pelo menos 12 anos
de estudo.

8.1 Institucionalizagdo de programas e desenvolvimento de
tecnologias para corre¢do de fluxo, para acompanhamento
pedagégico individualizado e para recuperagdo € progressao
parcial

11. Triplicar as matriculas da educagdo
profissional técnica de nivel médio,
assegurando a qualidade da oferta e pelo
menos 50% (cinquenta por cento) da
expansdo no segmento publico.

Nesta meta, cita-se a LDB no art. 39 sobre a educacdo
profissional e tecnologica que “integra-se aos diferentes niveis e
modalidades e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da
tecnologia” a fim de possibilitar o desenvolvimento de aptiddes
para a vida produtiva. Ja o art. 40 estabelece que a educacdo
profissional deve ser desenvolvida em articulagdo com o ensino
regular ou por diferentes estratégias de educacao continuada.

12. Elevar a taxa bruta de matricula na
educacdo superior para 50% e a taxa
liquida para 33% da populacdo de 18 a 24
anos, assegurada a qualidade da oferta e
expansdo para, pelo menos, 40% das
novas matriculas, no segmento publico.

12.7 Ampliar a oferta de cursos superiores na modalidade de
EaD, garantindo padrdes de qualidade.

12.11 Incentivar a criagdo ¢ a disseminagdo de materiais
didaticos digitais acessiveis e interativos para o ensino superior.

14. Elevar gradualmente o nimero de
matriculas na pos-graduagdo Stricto sensu,
de modo a atingir a titulagdo anual de
60.000 mestres e 25.000 doutores.

14.5 Ampliar a infraestrutura tecnologica das instituicdes de
ensino para garantir a formacao continuada dos docentes.

14.10 Promover o intercambio cientifico e tecnoldgico, nacional
e internacional, entre as instituigdes de ensino, pesquisa e
extensao.

16. Formar, em nivel de pos-graduacao,
50% dos professores da EB, até o tltimo
ano de vigéncia deste PNE, e garantir a
todos(as) os(as) profissionais da EB
formag¢do continuada em sua area de
atuacdo, considerando as necessidades,
demandas e contextualizagdes dos
sistemas de ensino.

A elevacao do padrdo de escolaridade basica no Brasil depende,
em grande medida, dos investimentos que o poder publico ¢ a
sociedade facam no tocante a valorizagdo ¢ ao aprimoramento
da formacao inicial e continuada dos profissionais da educagao.
As mudangas cientifico-tecnologicas requerem aperfeigoamento
permanente dos professores da educacdo basica no que tange ao
conhecimento de sua area de atuagdo e¢ aos avangos do campo
educacional.

Fonte: Elaborada pela autora a partir de informagoes do site https://pne.mec.gov.br, 2026.
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Para Evangelista (2024), outro ponto importante do PNE (2014/2024) se refere ao
incentivo a Recursos Educacionais Abertos (REA). Estes colaboram com o 4° Objetivo do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), para
democratizar o conhecimento, a inclusdo, os processos colaborativos entre educadores ¢
reduzir custos educacionais, contribuindo para uma educagdo acessivel e inovadora.

A proposta do novo PNE para o decénio 2025-2035 ainda se encontra em
tramitagdo. Embora apresente alteragdes nos objetivos, metas e estratégias em relagdo ao
plano anterior (Figura 8), observa-se, at¢ 0 momento, que o escopo preliminar ndo contempla
ampliacdo nas questdes de tecnologias educacionais, tampouco faz mencao direta a IA.

Figura 8. Quadro comparativo dos PNE’s

PNE 2014-2024 (Lei n° 13.005/2014) NOVO PNE (PL n° 2.614/2024)

20 18
metas objetivos
56 58
indicadores metas
254 252
estratégias estratégias

Fonte: https:

Conforme Alves (2023), a integracao das tecnologias digitais e da IA requer agcdes
planejadas no interior da escola com vistas a sua melhoria. Tais intervencdes devem ser
adaptadas a complexidade do processo educativo, considerando a cultura local e a realidade
socioeconomica. Essa premissa, possibilita contextualizar saberes e favorece a busca de
solucdes conjuntas entre estudantes, professores e equipe gestora. Um documento que pode
orientar essas aproximacdes ¢ o Projeto Politico-Pedagdgico (PPP), que, ao ser elaborado de
forma participativa pela comunidade escolar e revisado periodicamente, mantém-se alinhado
as necessidades reais da instituicdo. Cabe ouvir e compreender o docente e sua pratica
pedagdgica, pois, diante da integragdo tecnoldgica, ele se constitui como mediador, ponto de
contato e referéncia para o aprendizado. Esse papel docente configura-se como um processo
reflexivo, ético e politico, no qual as tecnologias e a IA sdo incorporadas de modo dindmico,

exigindo ressignificacdo continua. Nesse sentido, Pimenta (1997, p. 12) traz uma reflexao:

Opondo-se a racionalidade técnica do trabalho dos professores, compreendidos
como funcionarios [...], meros aplicadores de valores, normas, diretrizes e decisdes
politico-curriculares, aponta para a importancia do triplo movimento sugerido por
Schon, da reflexdo na agdo, da reflexdo sobre a agdo e da reflexdo sobre a reflexdo
na agdo, enquanto constituinte do professor, compreendido como profissional
auténomo (relativamente autbnomo).
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Tendo em vista a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, n.°
13.146/2015, que aborda o uso de tecnologias assistivas, definindo-as como diversos recursos
utilizados na promoc¢do da funcionalidade, participagdo e/ou aumento das capacidades de
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando fortalecer sua autonomia,
qualidade de vida e inclusdo social. Essas tecnologias contribuem para a inclusdo ao oferecer
recursos como software de leitura de tela e reconhecimento de voz, teclados adaptativos,
aplicativos de comunicagdo alternativa, rastreamento ocular, exoesqueleto, tiaras com
sensores de leitura cerebral, tradugdo em libras, interfaces vestiveis e outras (André; Azevedo;

Andrade, 2023; Vicari ef al., 2023). Para Almeida et al. (2025a, p. 22):

Investir em tecnologias assistivas, considerando as regionalidades, ¢ a promogao de
parcerias entre governo, instituigdes académicas e organizagdes do terceiro setor,
para melhorar o acesso e a qualidade dos servigos para estudantes com NEE* em
todo o pais, exigindo a supervisdo humana e acompanhamento de equipes
multidisciplinares nos processos de intervengdo com IA.

Considerando esse panorama, em 2016, criou-se o Centro de Inovacdo para a
Educacdo Brasileira (CIEB), uma entidade sem fins lucrativos que promove tecnologias
visando aprimorar a aprendizagem e reduzir desigualdades. O CIEB articula politicas publicas
voltadas a melhoria de indicadores educacionais, oferece apoio técnico as secretarias de

educagdo e para promover a intersecao da Computagao com a aprendizagem, buscando:

1. Objetivo educacional: compreender de maneira mais profunda e detalhada como e
quando a aprendizagem realmente ocorre, fornecendo subsidios para melhorar as
praticas/instrucionais. 2. Objetivo tecnologico: promover o desenvolvimento de
ambientes adaptativos de aprendizagem mais flexiveis inclusivos, personalizados,
envolventes e eficazes (CIEB, 2019, p. 9).

Na interse¢do supracitada, o CIEB publicou o Curriculo de Referéncia em
Tecnologia e Computagdo para Educacdo Infantil e Fundamental, organizado em CD, PC e
Tecnologia Digital (Figura 9). Este documento promove o uso critico da computacao, o
letramento e a cidadania digital (Raabe, Brackmann, Campos, 2018). A coesdo das TICs no
curriculo e na formacdo docente desenvolve competéncias essenciais frente ao crescente papel
da tecnologia na sociedade, usa-las no ensino ¢ uma necessidade (Veras de Almeida, 2022).
Embora seja ubiqua, a tecnologia na educacdo transcende o uso de dispositivos
eletronicos. Por isso, o curriculo do CIEB adota uma perspectiva ampla, compreendendo-a
como produ¢do humana voltada a necessidade sociocultural e econdmica. Ela abrange

recursos pedagodgicos que potencializam a aprendizagem, promovendo o desenvolvimento

2 NEE: Necessidades Educacionais Especificas, que compreendem um espectro de condi¢des fisicas,
neurologicas e psicologicas que podem acarretar desafios nos processos de aprendizagem e desenvolvimento
discente (Almeida et al., 2025a).
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socioeducativo, explorando técnicas e metodologias para a resolucdo de problemas e o
estimulo ao pensamento critico (Raabe; Brackmann; Campos, 2018).

Figura 9. Estrutura do Curriculo de Referéncia em Tecnologia e Computacao
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Fonte: Elaborada pela autora a partir de informagdes do site https://curriculo.cieb.net.br, 2026.

Apesar do incentivo, ¢ comum que o uso de tecnologias na escola permaneca
vinculado a praticas obsoletas, como aulas expositivas, copias de slides ou exibi¢ao de videos,
nas quais o estudante tem postura passiva. A mudanga inicia na formag¢ao docente, para que os
recursos tecnoldgicos sejam mobilizados de forma pedagodgica, promovendo a construgao
ativa do conhecimento por meio de jogos, animagdes ¢ videos. Essa abordagem favorece a
exploracdo de diferentes espacos escolares em praticas cooperativas, articulando o digital, o
analdgico, o estudo, a pesquisa e o conhecimento (Moran, 2017; Resnick, 2020; Novoa,
2022). Conforme Araujo, Fernandes e Boas (2024), a IA pode estimular a autonomia dos
estudantes, apoiando o principio do “educar pela pesquisa” (Demo, 1996) e favorecendo a

criatividade e resolucao colaborativa de problemas.

2.4 AEDUCACAO E A ERA DOS MODELOS DE LINGUAGEM (2017-2025)

Vive-se a cibercultura (Lévy, 2021) e a era da IA, no qual dados e algoritmos sao
motores de conhecimento, economia, de praticas educativas e sociais. A partir de 2017,
ocorreu de fato, uma revolu¢do por conta do surgimento das LLMs, a publicagcdo do artigo
"Attention is All You Need" escrito por Ashish Vaswani e colaboradores, marca a introducao
do modelo Transformer, que melhorou o PLN. Esse modelo viabilizou o treinamento em larga

escala, fundamental em tarefas de PLN, permitindo gerar textos e respostas rapidas, em que o
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sistema analisa ndo s6 a palavra, mas também o contexto, termos proximos e sua coeréncia,
1sso em uma interface amigavel (Li; Ye, 2023; HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023).

As facilidades e os riscos de substituicao tensionam o impacto da automacgao
sobre a complexidade cognitiva e das interagdes entre humanos e maquinas (HUAWEI
TECHNOLOGIES, 2023). A TA ja& ¢ uma presenca constante. Nesse contexto, a interagdo
tecnoldgica na educacdo ¢ uma necessidade e estd alinhada ao novo PNE, com foco nas
aprendizagens essenciais € servindo como instrumento para alcangar as metas estabelecidas.

Assim, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) define os contetidos basicos
a serem ministrados na educa¢do basica.A BNCC tem por finalidade assegurar os direitos de
aprendizagem em todas as etapas ¢ modalidades da educagdo bésica, garantindo a equidade na
oferta do ensino, conforme previsto na Constituicdo Federal, na LDB e no PNE. Esses
preceitos sdo orientados por principios €ticos, politicos e estéticos que visam a formagao
humana integral e a constru¢do de uma sociedade mais inclusiva e democratica, conforme
consta nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educa¢do Basica (DCN-EB) (Brasil, 2017).

A BNCC foi homologada em 2017 e integra a politica nacional da EB.
Estabelecida para orientar os curriculos das escolas publicas e privadas de educacao infantil,
ensino fundamental e ensino médio, possui dez competéncias norteadoras (Figura 10), que
devem ser alcangadas durante a EB (Silva ef al., 2023; Brasil, 2017).

Figura 10. Competéncias Gerais da BNCC
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Fonte: Elaborada pela autora, 2026, a partir da BNCC (Brasil, 2017).
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Essas orientacdes estdo articuladas as DCN-EB, instituidas pela Resolucao
CNE/CEB n° 4/2010, que consolida principios como a dignidade, a igualdade de direitos, a
liberdade, a solidariedade e a sustentabilidade. A partir delas, entende-se que o uso das
tecnologias deve estar a servico da formacdo integral dos sujeitos, favorecendo praticas
pedagogicas que articulem conhecimento, valores e participacdo cidada. Converge para o
entendimento que as competéncias estabelecidas se relacionam e sdo relevantes para a
integragdo das tecnologias digitais na educacdo. Sublinha-se a Competéncia 2, que enfatiza o
pensamento critico e criativo, fundamental para resolu¢do de problemas (Figura 10). No que
tange a comunicacdo, a Competéncia 4 ¢ ampliada pelas ferramentas digitais, proporcionando
meios de expressdo e colaboragao.

A Competéncia 5, como cultura digital, ajuda no uso ético das tecnologias. J& a
Competéncia 6, por sua vez, visa equipar os estudantes com as habilidades para o mercado de
trabalho digital contemporaneo. Quanto a Competéncia 7, foca-se na argumentacao,
capacitando-os a avaliarem criticamente os contetidos gerados por TA. Por fim, a Competéncia
10 prioriza a responsabilidade digital e a cidadania, como elementos basilares para o
engajamento ético da IA e outras tecnologias na sociedade atual (Brasil, 2017). Ainda na

BNCC (Brasil, 2017, p.59), afirma-se a importancia de:

[...] estimular a reflexdio e a analise aprofundada e contribua para o
desenvolvimento, no estudante, de uma atitude critica em relagdo ao conteudo e a
multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais. [...] ¢ imprescindivel que a escola
compreenda e incorpore mais as novas linguagens e seus modos de funcionamento,
desvendando possibilidades de comunicagdo (e também de manipulagdo), e que
eduque para usos mais democraticos das tecnologias e para uma participagdo mais
consciente na cultura digital. Ao aproveitar o potencial de comunicagdo do universo
digital, a escola pode instituir novos modos de promover a aprendizagem, a
interacdo e o compartilhamento de significados entre professores e estudantes.

Um ponto relevante ¢ que a BNCC aponta as TDIC como instrumentos de
mediagdo da aprendizagem, devendo inseri-las nas escolas, uma vez que a computacio e as
TDIC sao ubiquas. O documento articula competéncias gerais para aprendizagem, citando que
0 Mundo, a CD e o PC devem constar na tessitura curricular (Brasil, 2017).

Tosatti (2020) analisa a presenca da tecnologia na BNCC a partir de publicagdes
da Revista Nova Escola, que associam seu uso ao progresso educacional, orientado por
critérios de eficiéncia técnica e adequagao as demandas do mercado. Pautando-se nas criticas
de Feenberg (2003), ao determinismo que pde a tecnologia como solucdo neutra aos
problemas escolares, ocultando valores politicos e econdmicos que escondem interesses
corporativos e parcerias com Big Techs. Assim, a formacdo docente, ¢ reduzida a

competéncias como colaboragdo e resolucao de problemas, inclusive “culpando” professores
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por “suas” deficiéncias técnicas, enquanto desvia o foco de falhas estruturais e de gestdo
(Tosatti, 2020). Selwyn (2017) alerta que a escolha tecnoldgica reflete um projeto de
sociedade que subordina a educacdo a vieses economicistas, exigindo um olhar critico sob
interesses neoliberais. Nesse sentido, Selwyn (2017, p.100) coloca que cumpre questionarmos
a intencdo por trds do uso “obrigatorio” das tecnologias educacionais: trata-se de aprimorar a
educacdo ou de instrumentalizd-la como ferramenta para reproduzir légicas neoliberais,

subordinando processos educativos a interesses economicos?

[...] a tecnologia digital estd sendo usada como justificativa para reestruturar,
reformar e reorientar a natureza, forma e valores da educagdo publica. Fundagdes
filantropicas, corporagdes transnacionais, capitalistas de risco e outros
“edu-preendedores” continuam a investir medidas substanciais de tempo,
financiamento e spin em tentativas de “consertar” ou perturbar, com meios
tecnologicos, nossos sistemas escolares e universitarios pretensamente “quebrados”.
As “solugbes” abrangem promessas de “personalizag¢do”, aprendizagem com base

e

em jogos, “salas de aula invertidas”, “cultura do construtor”, habilidades do século
XXI” etc. Inovagdes e intervengdes como essas podem até ser desejadas e benéficas,
mas, certamente, requerem exame critico sustentado.

Ao elaborar as estruturas curriculares, as TIDC devem integrar-se a escola para
apoiar a docéncia e a aprendizagem. Destaca-se o papel docente, uma vez que esses recursos,
embora possam introduzir incertezas, ampliam possibilidades na constru¢do de saberes. O

professor é o mediador desse processo e, conforme Baltar (2023, p. 6):

[...] sdo prototipos funcionais que anunciam o potencial para o trabalho docente. Sao
tecnologias que devem ser conhecidas e apropriadas por alunos, professores e
escolas. Virar as costas para essas mudangas ¢ tornar-se refém das decisdes de outras
pessoas, que ndo vao parar de investir ¢ desenvolver esses produtos.

Assim sendo, Moran (2017) enfatiza que a formagao inicial e continuada ¢ basilar
para a boa articulagdo das tecnologias. A obten¢do de conhecimento por uma abordagem
interdisciplinar constitui uma estratégia para religar saberes, superando a fragmentacdo para
gerar o pensamento complexo e dar maior significado a aprendizagem (Morin, 2013).

Observa-se uma diversidade de termos para as tecnologias educacionais, como
TIC, TDIC, Tecnologia Educacional (EdTech — Educational Technology), Metaverso
Educacional (ME), Inteligéncia Artificial para a Educac¢do (AI4EDU — Artificial Intelligence
for Education), Sistemas Tutores Inteligentes (ITS — Intelligent Tutoring Systems), Tecnologia
e Midia Digital (TMD), entre outras. Essas multiplas terminologias mostram um dominio em
crescimento, refletindo tanto sua interdisciplinaridade, quanto os atravessamentos do setor
privado no desenvolvimento, comercializagdo e a adocao das tecnologias.

Em razao disso, a escola pode ndo somente ensinar o uso das tecnologias, mas

fomentar uma compreensao critica de seu papel, preparando os sujeitos da aprendizagem com
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debates e praticas embasadas em técnica, ética digital e criticidade para os desafios e
oportunidades que elas trazem. Acrescenta-se que, para muitos a educagdo é vista como
comeércio, e entrar no mercado de jogos facilita o dominio em outras areas, como a educacao,
pois escolher uma “marca” conhecida ¢ mais “seguro”. A educagdo, por sua essencialidade,
tem continuidade de demanda garantida, ou seja, um bom negocio.

As tecnologias educacionais tornaram-se um negdcio multibiliondrio (Selwyn,
2017). A saber, as solugdes de plataformas e softwares como servigos sao regidos por duas
empresas (Google e Microsoft) que ofertam 79% dos dominios de e-mail de estudantes,
docentes, gestores e funcionarios das instituigdes de Ensino Superior do Brasil. Isso alerta
para uma conclusao, os dados sdo armazenados e processados fora do pais, e geram para essas
Big Techs grandes receitas por recolher, analisar e em alguns casos comercializar dados e
metadados de seus utilizadores, um exemplo pratico de que o capitalismo dadocentrico ¢ uma
realidade preocupante (Amiel et al., 2023).

Discute-se sobre alfabetizacdo digital, entretanto, mostra-se oportuno escutar e dar
protagonismo ao docente, considerando os recursos que, de fato, fazem sentido para educacdo
brasileira. Caso contrario, corre-se o risco de promover a mera assimilacao de produtos e
plataformas estrangeiras (como Google Classroom, como fazer um e-mail ou acesso ao
armazenamento em nuvem da Microsoft), restringindo-se ao ensino técnico e operacional,
centrado no “apertar de botdes”, em detrimento de uma reflexdo critica. A luta contra a
exclusdo, a marginalizacdo ¢ a dominagdo digital deve ser intencional, constituindo pauta
central nas discussdes sobre educagdo, tecnologia e emancipagdo (Kwet, 2018).

Para Wardat er al. (2024), uma “revolugdo silenciosa” aconteceu em 2017. O
AlphaZero, um programa de IA criado pela Google e DeepMind, conseguiu jogar diferentes
jogos, como Go, Xadrez e Shogi (xadrez japonés), sem depender de conhecimento prévio.
AlphaZero superou o AlphaGo, provando ser mais eficaz e vencendo programas de ponta
como Stockfish (xadrez) e Elmo (Shogi). Por enquanto, nenhum humano superou o programa.

O cientista britanico Stephen Hawking apontou para os perigos da IA e dos robds,
argumenta que essa tecnologia ja ameaca milhdes de empregos. Contudo, ressaltou que essa
nova revolucdo pode ser utilizada para beneficiar a sociedade e melhorar o mundo, aliviando
problemas como a pobreza e muitas doencas (Kaufman, 2022). Durante sua participacdo por

telepresenca na abertura da Capula da Web Summit em Lisboa, em 2017, Hawking alertou:
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Todos os aspectos de nossas vidas serfio transformados, em suma, o sucesso na
criagdo de uma IA eficaz pode ser o maior evento da historia de nossa civilizagao,
ou o pior. Nos simplesmente ndo sabemos. Portanto, ndo podemos saber se seremos
infinitamente ajudados pela IA, ou ignorados por ela e marginalizados, ou
possivelmente destruidos por ela (Campos, 2017, p.1).

Além da escassez de empregos, outra preocupagdo ¢ a mercantilizagdo dos dados
pessoais para alimentar sistemas de negocios obscuros, dominado por empresas estrangeiras
como Google, Meta e Microsoft, que exercem um monopodlio do fluxo de dados ja ¢ uma
realidade nos setores educativos, de midias sociais, financeiros e outros. Embora haja um
documento ONU denominado de Principios de Abidjan, que convoca as nagdes a assumirem
a responsabilidade pela educagdo publica para evitar a privatizagdo do setor, ha poucos
investimentos em tecnologias livres e/ou nacionais (Evangelista, 2024). Nesse

entrelacamento, Magrani (2018, p. 15) enfatiza que:

Etica e Privacidade na Era da Hiperconectividade, sdo de absoluta relevancia para a
compreensdo de como um fenémeno tecnoldgico pode impactar o exercicio e a
tutela de direitos fundamentais. Falar de Internet das Coisas hoje é necessariamente
falar de protecdo de dados pessoais e regulagdo de Inteligéncia Artificial.

Devido a lacuna regulamentar sobre IA, em 2018, comegou um movimento
mundial para normatizagdo. No mesmo ano, promulgou-se no Brasil a Lei Geral de Protecao
de Dados Pessoais (Lei n.° 13.709/2018), que versa sobre tratamento de dados pessoais tanto
em ambientes fisicos quanto digitais (Brasil, 2018). Embora essa lei ndo mencione a IA, ela
discute o uso improprio de dados. E os dados sdo primordiais para os sistemas de 1A, que
realizam a coleta e andlise destas informacdes para treinar os seus modelos. Outra
regulamentacdo ¢ o Marco Civil da Internet (Lei n.° 12.965/2014), que estabelece direitos e
deveres no uso da Internet. O Marco cita aspectos da neutralidade, liberdade de expressdo e
privacidade na rede. Relacionado a educagdo, ha um artigo que destaca a Internet na formagao

da sociedade a partir de praticas responsaveis e seguras.

Art. 26. O cumprimento do dever constitucional do Estado na prestagdo da
educagdo, em todos os niveis de ensino, inclui a capacitacdo, integrada a outras
praticas educacionais, para o uso seguro, consciente e responsavel da Internet como
ferramenta para o exercicio da cidadania, a promocdo da cultura e o
desenvolvimento tecnoldgico (Brasil, 2014).

’

E urgente a criagdo de legislagdes especificas sobre IA e a efetivagdo de
mecanismos de fiscalizacdo, uma vez que as normas vigentes nao contemplam a necessidade
de evitar vieses nos sistemas de IA nem regulam o uso da andlise de dados para predi¢ao
comportamental e direcionamento de escolhas (Vicari, 2021). As leis devem equilibrar a
protecdo dos usuarios com a liberdade para o avango cientifico (Kaufman, 2022). Atualmente,

tramitam no Congresso Nacional projetos de lei relacionados a IA, como o PL n° 2630/2020,
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conhecido como Lei das Fake news, que aborda liberdade, responsabilidade e transparéncia
na Internet; o PL n°® 2768/2022, que regulamenta o funcionamento de plataformas digitais; e o
PL n° 2338/2023, que trata do uso da IA. A demora na aprovacao desses projetos tem sido
criticada, pois a auséncia de um marco legal favorece a desinformacgao, a violacdo de direitos,
praticas ilegais e antiéticas. Essa lentidao pode decorrer da influéncia de grupos econdmicos e
politicos interessados em manter o status quo. Faz-se necessario agilizar esses projetos, a
partir de um debate publico comprometido com a protecdo de direitos e o uso ético e
responsavel das tecnologias (Kaufman, 2022). Essa necessidade de regulacdo insere-se em um

contexto politico e social, que, conforme Kaufman (2025, p.1), transcende a esfera técnica:

Reformas Politicas ¢ Democracia: O humanismo digital ¢, inevitavelmente, um
projeto politico, no qual a visdo de democracia transcende o voto. E preciso ir além
de pequenas regulamentagdes e discutir que tipo de democracia se deseja, como
enfrentar tendéncias autoritarias ¢ como organizar um movimento que seja, ele
mesmo, democratico.

Um marco que pode impulsionar as regulamentagdes foi a aprovacao, pelo
Parlamento Europeu, em margo de 2024, da Lei de Inteligéncia Artificial (AIAct). As leis de
forma geral, sdo instrumentos para a manutencdo da ordem e do poder na sociedade. A AlAct,
baseia-se em classificagdes de risco e estabelece diretrizes sobre o fornecimento e o uso da IA
na Unido Europeia, incluindo para fornecedores e usudrios fora do bloco, desde que seus
sistemas de IA sejam utilizados em territorio europeu. Ela define parametros para aplicagao
da TA, com atencdo a seguranga nacional, ao impacto no mercado de trabalho e a
disseminagdo de desinformagdo online, esta lei embora ampla, desde sua promulgacdo ja
sofreu varias emendas devido as particularidades de algo novo e mutavel (Pirrd, 2024).

Rivelli (2023, p. 1) ressalta que, essa legislacao, desde sua idealizagdo, adota defini¢des

concisas para evitar ambiguidades, argumentando que:

Os sistemas de IA sdo diferenciados em quatro categorias de risco, desde
'inaceitavel' até 'baixo', abrangendo desde biometria e IA no setor de RH até
chatbots e videogames. Essa classificagdo orienta a necessidade de conformidade,
com exigéncias mais rigorosas para categorias de risco mais elevadas. Vale ressaltar
que quanto mais alta for a classificacdo de risco, mais custoso sera para as empresas
estarem em conformidade com a Lei. A Lei prevé excegdes para uso de sistemas de
IA classificados como proibidos, quando for utilizado para fins militares e de defesa,
para fins de investigagdo e inovacdo e por pessoas fisicas por motivos ndo
profissionais. Sera permitida a identificacdo biométrica em publico para fins legais
para buscas de suspeitos procurados pelas autoridades de seguranga.

Essa tendéncia de regulamentacdo da IA reflete uma preocupagdo global. Um
repertorio de perigos para os usuarios, foi exposto no documentério “O Dilema das Redes”,
foi lancado em 2020 pela Netflix e mostra ex-funcionarios de empresas como Google,

Facebook e Twitter, expondo uma visao interna dos direcionamentos que ocorrem nas redes
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sociais, nesta producdo, cita-se a frase: “Se vocé ndo estd pagando pelo produto, vocé € o
produto”, mostrando que essa exposicdo de dados identificadores nas redes, favorece a
vigilancia, o uso indevido de dados pessoais e a desinformagdo (Pisani et al., 2020, p.1).
Corroborando nesse sentido, Evangelista (2024, p. 42) afirma que: “A adesdo aos pacotes
tecnologicos ofertados como ‘gratuitos’ oculta interesses de negdcios do setor privado e
dificulta o trabalho pedagogico sobre cidadania digital”, assim o uso de plataformas digitais
com fins educativos carrega a 16gica da mercantilizacdo dos dados de estudantes e docentes,
isso limita a autonomia pedagdgica e enfraquece o debate.

O Conselho Nacional de Educacdo (CNE) publicou a Resolugdo n.° 3/2018, que
atualiza a DCN do Ensino Médio. Essa norma visa flexibilizar e personalizar o percurso
formativo, viabilizando em teoria, minticias em areas de interesse. Essa resolucao possibilitou
que estudantes tenham 20% das aulas a distancia no ensino regular e 30% para os do periodo
noturno. A mudanga representa um alerta: as avaliagdes recentes indicam piora do
desempenho no EaD (Moreira; Sales, 2024). Nesta resolugdo, a tecnologia, como foco de

aprendizagem, estd presente apenas em Matematica, conforme citado no artigo 12:

[...] itinerarios formativos devem ser organizados, considerando [...] II — matematica
e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicagdo
de diferentes conceitos matematicos em contextos sociais e de trabalho, estruturando
arranjos curriculares que permitam estudos em resolucdo de problemas e andlises
complexas, funcionais e nao-lineares, andlise de dados estatisticos e probabilidade,
geometria ¢ topologia, robdtica, automagdo, inteligéncia artificial, programagao,
jogos digitais, sistemas dinamicos, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino (Brasil, 2018).

A TA ¢ contemplada no itinerario supracitado, desta forma ¢ importante pensar em
seus usos a fim de aprimorar e combinar a matematica e demais disciplinas do ensino médio,
para promover uma educacao digital. A mencdo explicita a IA no componente curricular de
matematica representa um avango para a compreensao de sua logica de funcionamento. Essa
inclusdo (embora fragmentada), possibilita promover uma abordagem interdisciplinar.
Ressalta-se que, o estudo e a aplicagdo da IA no ensino demandam uma perspectiva
multidisciplinar, visto que suas implicagdes extrapolam o campo matematico, abrangendo
aspectos tecnologicos, éticos, culturais e sociais (Gonsales, 2022).

E fundamental uma abordagem interdisciplinar, para a IA aportar a organizagio
do conhecimento, com espectro dindmico de saberes. Nesse sentido, cabe articular entre as
partes e o todo de saberes, promovendo uma visdo holistica do processo educativo. Contudo,
a efetivagdo da visdo interdisciplinar demanda uma reestruturagdo curricular, com integracao

estratégica da IA, evitando que sua implementacao resulte em sobrecarga adicional para o
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docente, para transforma-la, em vez disso, em um recurso pedagodgico que potencialize e

facilite sua pratica pedagdgica. Sob essa perspectiva, Morin (2013, p. 53) elucida:

[...] a interdisciplinaridade controla tanto as disciplinas como a ONU controla as
nagdes. Cada disciplina pretende primeiro fazer reconhecer sua soberania territorial
e, desse modo, confirmar as fronteiras em vez de desmorona-las, mesmo que
algumas trocas incipientes se efetivem.

Para compreender a realidade atual, ¢ desejavel uma abordagem interdisciplinar.
Além disso, considerar a cultura e a cibercultura como elementos-chave, permite uma analise
profunda de fendmenos sociais como a IA, a hiperconectividade, entre outros temas. Nesse
entrelacamento, ¢ central analisar o conceito de cultura. Segundo Porto e Oliveira (2018, p.
43), a cultura ¢ “um sistema interativo, e tudo o que o ser humano faz deve ser entendido
dentro do contexto social. A cultura seria um resultado das interagdes entre os individuos de
cada sociedade”. Esse resultado de interagdes muda em diferentes épocas, pois cada periodo
tem uma tecnologia e uma perspectiva sobre esta, os mesmos autores definem a cibercultura
como a cultura “mediada pelos dispositivos digitais em rede” (Porto; Oliveira, 2018, p. 48).

A dinamica cultural e da cibercultura facilitam a disseminagao do conhecimento e
da apropriacao destes pela sociedade (Porto; Oliveira, 2018; Lévy, 2021). Nesse contexto, o
paradigma da educagdo onlife ganha destaque por reconhecer o carater hibrido e indissociavel
entre o digital, o individuo e seu cotidiano. J4 ndo ¢ possivel pensar a educacdo sem
considerar as contradigdes que emergem de aprendizagens interativas, co-criativas e
conectadas. Entre essas emergéncias estd a promocdo de culturas, em especial a digital,
fundamentais para o desenvolvimento da criticidade, pois constituem meios pelos quais
individuos e comunidades expressam identidades, valores e visdes, funcionando como
veiculos potentes de questionamento e inflexdo da realidade (Schlemmer; Felice; Serra,

2020). Assim, reflete-se a luz do que afirmam esses autores (2020, p. 22):

Esse processo pode favorecer a emersdo de praticas, metodologias e a co-criacdo de
pedagogias e assim, possibilitar a reinvengdo das instituicdes de ensino, num
contexto de realidade ou hiper-realidade educativa cada vez mais “OnLIFE”.
Estamos vivendo uma mudanga na ecologia da aprendizagem, um movimento
propicio para a passagem de uma escola feita de salas de aulas e aulas, para uma
ecologia de plataformas de dados, de acesso, de co-produgdo e compartilhamento de
contetidos de forma interativa. Isso exige superar a ideia de paradigma educacional,
pensar na perspectiva de cosmograma, na logica de rede que arquiteta toda ecologia
da aprendizagem num processo de Educacdo OnLIFE, a partir de epistemologias
reticulares, conectiva e atopicas, num coengendramento entre atores humanos e ndo
humanos, superando a perspectiva antropocéntrica.

E sobre usar a tecnologia para disseminar saberes e fortalecer culturas. Projetos
como o Google Arts & Culture utilizam IA para dar acessibilidade a obras de arte, artefatos

culturais e exposi¢cdes de museus de todo o mundo. Isso permite de forma remota explorar
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museus e galerias que, de outra forma, estariam fora de alcance. No Brasil, destaca-se a
aplica¢do da tecnologia Watson na Pinacoteca de Sao Paulo. Desde sua implementagdo em
2019, a TA tem proporcionado uma experiéncia interativa e imersiva, a partir de um "guia
virtual" ao museu e responde as duvidas de forma envolvente (Veiga, 2022).

Em 2019, a UNESCO publicou o relatério da Conferéncia Internacional sobre 1A
e Educacdo, denominado Consenso de Beijing. Refor¢cando que o uso da IA deve fortalecer
sistemas educacionais abertos, flexiveis e de qualidade para todos. Essa recomendacao da
UNESCO traz sugestdes de praticas vinculativas como: planejamento da IA nas politicas
educacionais; uso de sistemas inteligentes na gestdo; capacitagdo de professores € apoio ao
ensino; solu¢des automatizadas na avalia¢do; desenvolvimento de habilidades para a vida e
para o trabalho; promoc¢ao de oportunidades de aprendizagem ao longo da vida como
principio central para alcancar o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS4). Esse
objetivo visa qualidade e promocao do uso equitativo de tecnologias; incentivo a igualdade de
género; garantia do uso ético, transparente e auditavel de dados e algoritmos, além de
constante monitoramento, avaliacdo e pesquisa. O documento recomenda que organizagdes
atuem com: financiamento, parcerias € cooperagdo internacional; criagdo de articulagdes
multissetoriais e mobilizagdo de recursos para reduzir a divisdo digital e desigualdades, bem
como ampliar investimentos na aplica¢do da IA na educacao (UNESCO, 2019).

Ao mesmo tempo, em que a [A automatiza e facilita processos burocraticos,
também exerce controle, vigilancia e padronizagdo. Existe um limite aceitavel para isso?
Nessa reflexdo, pode-se citar um exemplo: em 2019, na China, a empresa BrainCo testou uma
tiara para medir a aten¢do durante as aulas. O dispositivo possui sensores ¢ utiliza A para se
comunicar com o cérebro, monitorando a area de atencao cerebral em atividade ¢ informando
quando o estudante estd distraido ou focado (Vicari et al., 2023). Na perspectiva de uma
educagao critica, reflexiva e alinhada a formagdo de cidadaos criativos, a acado de monitorar a
concentragdo e ter o controle “total”, dificilmente, promovera a emancipagao dos sujeitos.

O cidadao se quer formar, depende da educagdo ofertada. Hoje, na trajetoria
escolar, os estudantes precisam provar que adquiriram conhecimentos, ter boas notas e
condutas adequadas as regras da institui¢do. Quando vao ao mercado de trabalho, precisam
demonstrar seus conhecimentos, ter produtividade, seguir as regras e respeitar a hierarquia do
ambiente trabalhista, esse poder disciplinar exercido pelas instituicdes visa aumentar a

produtividade geral da sociedade e a manutencdo da ordem (Evangelista, 2024). Para
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Figueiredo (2023), ¢ ontologico refletir sobre a educagdo que se quer (re)construir ante o

digitalizado e interconectado, onde a [A proclama mudancgas jamais vistas, e ressalta que:

O sistema educativo ¢ um setor altamente estratégico. Talvez o mais estratégico da
vida humana, visto que muitas das alteracdes que introduzimos hoje so6 terdo efeito
muitos anos mais tarde, quando os estudantes de hoje chegarem ao mercado de
trabalho (Figueiredo, 2023, p. 6).

A educacdo ¢ ideologica e pode servir tanto a reprodu¢do da subordinacdo quanto
a emancipacao das classes menos favorecidas. Ao introduzir a IA na educacdo, é necessario
avalid-la criticamente para identificar se perpetua desigualdades ou se pode ser empregada
como ferramenta de cidadania ativa. Segundo Manacorda (2007, p.187), na obra Marx e a

pedagogia moderna, o autor afirma que:

[...] os métodos do processo educativo hoje vigentes, parecem incapazes dessa tarefa
de formar o homem integral; a exigéncia de uma educacdo “massiva” estd em
contraste com a exigéncia de uma educacdo individualista; uma tende a criar homens
padronizados, a outra a acentuar a divisdo entre os homens. E, além disso, o auxilio
das modernas técnicas de que o processo educativo pode dispor hoje — meios
audiovisuais, cibernética, teoria da informagdo com as maquinas de ensinar —
permite maiores possibilidades no campo das informagdes, mas esse auxilio pode
informar uma educacdo integral [...] Mas, parece-nos que, na realidade, essa
educagdo integral — aquela, pelo menos, de que nossa sociedade dividida tem
necessidade — tem de ser oferecida, de alguma maneira, no periodo escolar e no
tempo livre, a todos e para toda a vida.

A educagdo massiva, acritica e acelerada pode ser catalisada pela IA, razao pela
qual exige deliberacdo. Seu uso indiscriminado, em vez de personalizar e qualificar os
processos educativos, pode, em determinados formatos, promover padronizagdes, silenciar
culturas e ampliar desigualdades. Embora por vezes apresentada como panaceia educacional,
a TA permanece indisponivel para populagdes em areas isoladas, carentes e para muitas
escolas publicas, que enfrentam falta de recursos e infraestrutura (Santaella, 2023b). Garantir
oportunidades de acesso a recursos tecnoldgicos e a IA constitui, portanto, elemento central
para o desenvolvimento humano e social. Sobre a padronizacdo e a precarizacao do ensino

para as classes populares, Saviani (2018, p. 66) afirma:

[...] o dominio da cultura constitui instrumento indispensavel para a participacdo
politica das massas. Se os membros das camadas populares ndo dominam os
contetidos culturais, eles ndao podem fazer valer os seus interesses, porque ficam
desarmados contra os dominadores, que se servem exatamente desses conteudos
culturais para legitimar e consolidar a sua dominagao. [...] o dominado ndo se liberta
se ele ndo vier a dominar aquilo que os dominantes dominam. Entdo, dominar o que
os dominantes dominam ¢é condicao de libertacao.

Ao correlacionar os escritos de Karl Marx para questionar as relagdes de poder

subjacentes a implementagao tecnoldgica. Observa-se que para Marx, as estruturas sociais se

moldam pelo controle dos meios de producao, e que as tecnologias sdo controladas pela classe
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dominante para perpetuar seu poder (Manacorda, 2007). Trazendo isso para o contexto
educacional, o aluno precisa desenvolver as habilidades digitais para servir o mercado de
trabalho. No entanto, ¢ necessario transcender essa ideia, pois a educagdo, em sua esséncia, ¢
uma atividade formativa, um ato politico voltado para a transformac¢ao social, que, por meio
do pensamento critico, contribui para a constru¢do de uma sociedade livre, mais justa e
igualitaria (Evangelista, 2024).

Segundo Manacorda (2007), Marx aponta que a educagao na sociedade capitalista
serve como instrumento de reproducdo da ideologia dominante, alienando os individuos e os
preparando apenas para o mercado de trabalho. Em O Capital, Marx destaca o valor da
militincia mediada pela educacdo para a transformacdo e libertagdo social: “o
desenvolvimento das contradi¢des de uma forma historica de produgdo € o inico caminho de
sua dissolugao e do estabelecimento de uma nova forma” (Marx, 1968, p. 559, apud Saviani,
2018, p. 77). Tornar-se um ser critico exige pensar, divergir e estar aberto a escutar o outro.

Como visto, muitas ferramentas educativas de IA oferecem solu¢cdes modulares ¢
padronizadas que podem ser adaptadas as necessidades especificas de estudantes e docentes.
No entanto, convém observar que essas ferramentas podem carregar vieses € interesses
comerciais. Por isso, a decisdo sobre como e quais aspectos da IA podem incorporar no
ensino, sdo intrinsecos a docéncia para evitar a homogeneizagdo do processo, preconceitos
e/ou a criagio de bolhas culturais e ideologicas. E necessaria a diversidade de didlogos e
experiéncias de ensino que favorecam a criticidade e reafirma-se o papel fundamental do
professor (Evangelista, 2024).

Diante do contexto digital e conectado, em que a [A, por meio de seus algoritmos,
filtra, direciona escolhas, cria bolhas informativas e favorece a propagacdo de fake news?.
Cumpre conhecer os conceitos de meta-verdade, que se refere a constru¢do de novas
"verdades" baseadas em narrativas subjetivas e dissimuladas, e de pos-verdade cujas crencgas
pessoais tém mais impacto sobre a opinido publica, ou seja “Conjunto de fatos ou
informacdes que, sem fundamento e propagados de maneira repetitiva, sdo tidos como
verdadeiros™ (dicio, [s.d.]). Assim, fomentar o pensamento critico, ensinando a autenticar e

curar informagdes, € ontologico na construcdo do conhecimento baseado em evidéncias,

2 Fake news refere-se a producdo e circulagdo de contetidos falsos, elaborados com a intengdo de enganar,
direcionar escolhas, manipular percepgdes e disseminar desinformacgao (Coelho et al., 2025).
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divergir e verificar, do contrario, ha o risco de ser “incapazes de constituir uma unica
experiéncia sendo a de dispensar as proprias experiéncias” (Blum; Endo, 2023, p. 79).

Sob essa oOtica, Velander ef al. (2023) em sua pesquisa sobre o uso da A na
educagdo, relatam preocupacdes sobre o uso de dados nas midias sociais e sua influéncia no
comportamento. Os autores citam o fendmeno das bolhas sociais que pode restringir o
pensamento critico, pois se expde somente a contetidos que confirmam seu proprio ponto de
vista, 1sso dificulta a capacidade de questionar. Portanto, atengdo redobrada a textos suspeitos,
sem fontes, com erros gramaticais ou apelos emocionais, os quais podem ser sinais de
desinformacdo. Reconhecer que o papel de mediacdo e curadoria do professor ¢ primordial
para a promoc¢ao de uma cultura ciber segura e a conscientiza¢ao sobre o uso €tico da IA.

Em 2020 uma soluc¢ao de IA gerou debates sobre autoria foi o Pintor IA, criado
por artistas e pesquisadores, recebe parametros de conversas com usudrios, interpreta
descricdes e gera retratos. Esse tipo de co-criacdo leva os artistas a argumentar que a IA ndo
cria de maneira genuina, uma vez que funciona por meio da recombinagdo de dados ja
existentes, sem qualquer intencionalidade criadora. Esse contexto aprofunda as reflexdes
acerca da utilizagdo de obras de terceiros e os limites da criatividade na era digital (Alves,
2023; Vicari et al., 2023).

Como resposta estratégica as novas demandas advindas da IA, em 2019,
originou-se o Centro de Exceléncia em TA (CEIA). Esta instituicdo ¢ fruto de uma parceria
entre a Universidade Federal de Goias (UFG) com o MEC no formato de triade (academia,
governo e setor privado). O CEIA promove acdes como o apoio a Olimpiada Brasileira de
Robdtica para o ensino basico, o uso e disseminacdo de solucdes digitais concéntrico ao setor
publico que beneficiem a sociedade, desenvolve ferramentas para prever riscos e planejar
acoes visando reduzir a evasao no ensino superior (Mekari, 2023).

Os caminhos entre a educagdo e a tecnologia até aqui foram repletos de encontros
e desencontros. No entanto, em 2020, ndo houve como fugir: estar conectado tornou-se uma
necessidade didria, pois a pandemia da COVID-19 trouxe muitas mudangas. Couto, Couto e

Cruz (2020, p. 202) descrevem sobre inicio desta emergéncia de satde publica global:
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Em dezembro de 2019, na cidade de Wuhan, na China, surgiu o primeiro caso de
uma doenga respiratoria causada pelo Coronavirus, a sindrome respiratoria aguda
grave. Inicialmente, acreditava-se tratar de um problema local e s6 em 11 de margo
de 2020, quando a contaminacéo mostrava os seus efeitos na Europa e nas Américas.
No Brasil, o primeiro caso foi diagnosticado em 25 de fevereiro. A Organizagdo
Mundial da Saude — OMS declarou que se tratava de uma pandemia e o isolamento
social foi indicado como a mais eficiente estratégia para enfrentar o virus, diminuir o
ritmo de sua propagacdo e salvar vidas. As fronteiras foram fechadas, [...] escolas e
universidades foram suspensas. E tudo mudou radicalmente em nossas vidas.

Essa emergéncia de satide do COVID-19 iniciou em 2020 e perdurou até 2023,
houve medidas de isolamento para conten¢do do virus, as comunicagdes ocorriam sobretudo
no formato online. O ensino remoto, o ensino hibrido e o uso de plataformas ajudaram a
restringir a circulagdo de pessoas (Parreira, Lehmann, Oliveira, 2021). Neste cenario, o
Conselho Nacional de Educagdo (CNE) emitiu o Parecer n° 11/2020 que, para minimizar as
perdas decorrentes da interrupcdo das aulas, incentivou as instituicdes publicas e privadas a
flexibilizar o EaD, disponibilizando ainda o Ensino Remoto Emergencial (ERE) ou ensino
hibrido (EH). Tais propostas utilizaram plataformas e ferramentas digitais para auxiliar no
ensino (Silvany et al., 2023).

A introducdo de tecnologias digitais, que estava ocorrendo de forma lenta e
gradual, acelerou com a pandemia. Para garantir a continuidade do processo educativo, foi
preciso se adaptar ao formato remoto, exigindo a superacdo de etapas da aprendizagem.
Mesmo apds essa situacdo, o uso dessas tecnologias em sala de aula, bem como a exploragdo
do seu potencial para aprimorar o ensino, ainda gera inseguranga entre professores. Mas nao
¢ s0 1ss0: 0 COVID-19 revelou desigualdades, pois, embora o ensino online tenha ajudado, o
numero de pessoas sem acesso foi grande, conforme revela a UNESCO (2023c, p. 7): “O
ensino a distancia teve um alcance potencial de mais de 1 bilhdo de estudantes; mas, ao
mesmo tempo, ndo foi capaz de alcancar pelo menos meio bilhdo, ou seja, 31% dos estudantes
em todo o mundo — e 72% entre os mais pobres.”

No estudo de Evangelista (2024), aponta-se que, além da falta de computadores,
celulares ou outros dispositivos para acessar a Internet e viabilizar o ensino online, 91% dos
gestores que participaram da pesquisa argumentam que foi desafiador a formagdo de grupos
em aplicativos e redes sociais para comunicacdo e envio de atividades online, ¢ ainda, em
muitas escolas, predominou no formato de atividades impressas, devido a falta de Internet de
qualidade e a dificuldade no manuseio dos aplicativos. Tais dados mostram o abismo das
desigualdades. Outro fator preocupante durante o periodo pandémico, refere-se ao uso de
dados de docentes e estudantes em plataformas que foram “disponibilizadas gratuitamente” na

rede publica de ensino do Brasil, no relatério da UNESCO (2023c, p. 8), afirma-se que:
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Uma analise descobriu que 89% dos 163 produtos de tecnologia recomendados
durante a pandemia tinham a capacidade de coletar dados de criangas. Ademais, 39
dos 42 governos que ofereceram educagio online durante a pandemia acomodavam
usos que colocavam em risco ou infringiam os direitos das criangas.

Durante a pandemia, os curriculos educacionais foram adaptados a nova realidade,
em que informagao e conhecimento circulam em tempo real. Métodos avaliativos, objetivos
de aprendizagem, politicas e demais elementos curriculares passaram por transformagdes para
alinhar-se ao distanciamento, ao online, ao boom das redes sociais, aulas virtuais, aplicativos e
plataformas de pesquisa académica integrados ao cotidiano (Silva et al., 2023). Nesta seara, a
plataformizacao gera preocupagdes quanto a sobrecarga ¢ o adoecimento dos profissionais da

educagdo. Evangelista (2024, p. 27) define essa dindmica nos seguintes termos:

O termo "Plataformizagdo" ou "sociedade de plataformas" descreve a forma pela
qual a vida humana, suas interagdes econdmicas e sociais sdo influenciadas por um
ecossistema global de plataformas digitais online. Essas plataformas operam com o
suporte de algoritmos de IA que utilizam vastos conjuntos de dados (Big Data) para
moldar experiéncias e interagdes.

Em muitas plataformas e aplicativos, a andlise de dados por IA classifica os
estudantes de forma genérica, o que pode repercutir na autoestima, nas dindmicas sociais € no
aumento da competitividade entre pares. Além disso, ha preocupacdes entre educadores sobre
o potencial da IA de automatizagdo excessiva do ensino, o que pode resultar na padronizagdo
das praticas, na homogeneizagdo da aprendizagem e na substituicdo de interagdes pessoais €
por interagdes mecanicas. Essa transi¢do levanta questdes sobre a qualidade da educacao, a
capacidade de atender as necessidades individuais para o desenvolvimento integral e o papel
estrutural do professor como facilitador do aprendizado (Alves, 2023; Evangelista, 2024).

Em meio as vicissitudes tecnologicas, surge a Estratégia Brasileira de Inteligéncia
Artificial (EBIA), instituida pela Portaria n.° 4.617/2021, e alterada pela Portaria n.°
4.979/2021. A estratégia estabelece objetivos e acdes para pesquisa, inovacao e solugdes com
IA. Em seus eixos verticais, aponta questdes relacionadas a educagdo como: qualificacdes
para forga de trabalho e capacitacdo, pesquisa, desenvolvimento, inovacdo e
empreendedorismo. A abordagem educacional da EBIA ¢ voltada ao tecnicismo e trata a 1A
como um recurso neutro e acessivel, ndo problematizando questdes sociais, culturais e
econdmicas. A EBIA sublinha a urgéncia de para desenvolvimento de competéncias digitais,
além da atualizagdo BNCC, de modo a integrar a IA de maneira estruturada e pedagogica
(Santaella, 2023b). Para viabilizar isto, a estratégia propde programas de alfabetizacao digital,
incluindo a oferta de cursos especificos sobre IA. Ressalta-se aqui que a reestruturagao

curricular deve ser interdisciplinar acompanhada por politicas publicas que assegurem a



84

formacgao continuada dos docentes e criem condic¢des de aplicabilidade nos aspectos técnicos,
éticos e de contetido, para evitar que a adog¢do dessas tecnologias resulte em sobrecarga para
os professores, garantindo o uso como recurso pedagdgico que potencialize a pratica docente.
Um marco educacional, teve como ato inicial o decreto n® 9.204/2017 instituiu a
Politica de Inovacdo Educacdo Conectada (PIEC) no ambito do governo federal, e com as
demandas tecnoldgicas nacionais, surge a Lei n.° 14.180/2021, colocando-a uma politica de
Estado, ou seja, deu mais estabilidade e permanéncia ao programa. A PIEC, desenvolvida
pelo MEC, est4 alinhada a Estratégia do PNE, com o objetivo de universalizar o acesso a
Internet de alta velocidade e promover seu uso pedagdgico. A politica tem o principios da
equidade no uso tecnoldgico para escolas publicas, priorizando regides de vulnerabilidade
socioecondmica e baixo desempenho educacional. Sublinha-se também a colaboragao entre os
entes federativos e a autonomia dos professores na adocdo das tecnologias, estimulando o
protagonismo dos sujeitos da aprendizagem. Além disso, assegura acesso a Internet de
qualidade, a recursos educacionais digitais e investe na formagao continuada de professores e
gestores para a implementacdo de praticas pedagdgicas tecnoldgicas (Brasil, 2021).

Evangelista (2024, p. 42—-43) coloca sobre os 4 principios para tecnologias na educacgao:

[...] (visdo, formagdo, recursos digitais e infraestrutura). Todos os principios podem
ficar comprometidos na adogdo restrita de tecnologias proprietarias e de poucas
empresas. A visdo de PARTE politica ptblica que uma gestdo deve manter precisa
envolver sustentabilidade das agdes, criando uma base interna publica e ndo
terceirizando, inclusive a formacdo docente, para as empresas privadas, como tem
ocorrido.

Nos objetivos do PIEC, ele visa ampliar o acesso a Internet de alta velocidade,
promover o uso pedagogico de tecnologias digitais, formar os professores e proporcionar
contato com tecnologias. Sua implementacao ocorreu em trés fases: indugdo (2017-2018), que
estabeleceu metas para atender 44,6% dos estudantes da EB; expansdo (2019-2021), com a
ampliacdo da meta para 85% e inicio da avaliagdo dos resultados; e a sustentabilidade
(2022-2024), com a meta de atingir e manter 100% dos estudantes (Brasil, 2025b).

Na contramao dos objetivos do PIEC, dados da pesquisa TIC Educagdao 2022
indicam que 6,1% das escolas brasileiras ainda ndo possuem acesso a Internet. Entre aquelas
conectadas, apenas 37,5% dispdem de velocidade igual ou superior a 51 Mbps, indice
insuficiente para atender as demandas minimas de infraestrutura necessarias a integracao
tecnologica. Essas limitagdes aprofundam desigualdades de acesso, sinalizando disparidades
entre redes publicas e privadas, zonas urbanas e rurais e diferentes regides do pais,

comprometendo a equidade no uso de tecnologias digitais e A (CETIC, 2022).
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Nesse interim, o parecer CNE/CEB n.° 2/2022, aprovado em 2022, deu origem ao
chamado "Complemento a Base Nacional Comum Curricular — Computagao". O documento
integra a Computacao a EB e a reconhece como elemento para a formacao integral, tendo
como objetivo estimular o raciocinio logico, a inventividade, a autonomia e a capacidade de
solucionar problemas (BRASIL, 2022). Destaca-se que a implementagdo desse complemento
sera obrigatorio a partir de 2026, constituindo condi¢do para o recebimento de repasses do
Fundo de Manutengdo e Desenvolvimento da Educagao Basica e de Valorizagao dos
Profissionais da Educacdo (FUNDEB). As redes deverdo incluir a Computagdo em seus
curriculos, objetivando promover o desenvolvimento de competéncias digitais nos estudantes.

Em 2020, foi langado o GPT, desenvolvido pela OpenAl, que demonstrou
capacidades em processamento de linguagem natural, que utiliza redes neurais, especializado
em didlogo para responder uma infinidade de questdes, permitindo que cada vez mais as
pessoas tenham acesso a informacgdo, podendo gerar textos coerentes. Um chatbot do tipo
GPT, denominado ChatGPT, foi langado no final de 2022. Oferecendo versdes gratuitas com
uma interface intuitiva e linguagem acessivel, facilitou sua ado¢do em diversos ambientes,
incluindo o educacional. A adesao foi imediata: uma semana apos o langamento, a plataforma
alcangcou mais de um milhdo de usudrios, e conta atualmente com mais de 200 milhdes de
usuarios ativos (Santaella, 2023b). Com o avango dessa IA, surgiram outras, como Perplexity,
Copilot, Maritaca.ai € DeepSpeak, cuja disseminagdo ¢ exponencial.

Segundo a OpenAl (2025), o GPT-4 ¢ um modelo de LLM baseado na arquitetura
transformer, pré-treinado para prever o proximo foken” em uma sequéncia textual. Seu
treinamento envolveu grandes volumes de dados publicos e licenciados, além de refinamento
por aprendizado de refor¢o com feedback humano. Embora represente um avango em IA,
ainda requer melhorias em seguranga e confiabilidade.

A TA na educagdo vem sendo utilizada por docentes e estudantes, assim, orientar a
utilizacdo pode melhorar rotinas escolares, gerar oportunidades e solugdes para auxiliar nas
limitagdes de métodos tradicionais. A recomendagdo sobre a ética da IA, realizada pela
UNESCO em 2022, norteia as legislagcdes de outros paises. Esses principios sdo: seguranca e
protecdo, proporcionalidade e ndo causar dano, justi¢a e ndo discriminagao, sustentabilidade,

direito a privacidade e prote¢do de dados, supervisdo humana e determinagao, transparéncia e

% Token: Unidade minima de processamento textual em modelos de linguagem, podendo representar uma
palavra, parte de palavra ou simbolo, dependendo da segmentagdo adotada pelo modelo
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explicabilidade, responsabilidade e prestacdo de contas, conscientizacdo e alfabetizacdo, e
governanga e colaboracdo adaptaveis com as multiplas partes interessadas.

Vale lembrar: “Como toda tecnologia, a IA ¢ social e humana, seus efeitos
dependem do que os seres humanos fazem com ela, como a percebem, como a experimentam
€ usam, como a inserem nos ambientes técnico-sociais” (Kaufman, 2022, p.24). Porém, ao
utilizar a Teoria Critica da Tecnologia, que reconhece as consequéncias negativas geradas ao
meio ambiente, as relagdes de trabalho e as questdes socioculturais, mas, externaliza-se a
promessa de que a propria tecnologia pode representar uma alternativa para o bem-estar social
(Feenberg, 2003). Quanto ao uso inadequado realizado por alguns governos, nos ambitos
tecnologico e educacional (resultando na distor¢ao do potencial da IA), um exemplo

emblematico ¢ o caso pontuado por Moreira e Sales (2024, p. 1):

Ministério da Educag@o destina R$26 milhdes para a aquisi¢do de kits de robdtica
para escolas de Alagoas. O TCU (Tribunal de Contas da Unido) constata
superfaturamento dos equipamentos adquiridos via Or¢amento Secreto, sendo que
boa parte das escolas ndo possuia computador ou acesso a Internet, requisito para a
utilizagdo dos equipamentos. [...] as escolas beneficiadas com os kits ndo possuem
infraestrutura basica, saneamento basico, Internet, laboratorio de informatica ou
formagdo adequada de professores para administrar os kits.

Ha falhas no sistema de gestdo das escolas publicas, e a simples aquisicdo de
equipamentos ndo garante avancos se ndo houver planejamento, formacdo docente e acesso
equitativo a tecnologia. Nas esferas municipal, estadual e federal, observa-se uma alocacao
ineficiente de recursos, marcada por or¢amento insuficiente e casos de superfaturamento.
Soma-se a isso a demora entre a defini¢do técnica e a instalagdo das TIC nas escolas, um
problema agravado pela rapida obsolescéncia tecnoldgica, conforme aponta o relatorio da
UNESCO (2023c, p. 7): “Existem poucas evidéncias robustas do valor agregado da tecnologia
digital na educagdo. A tecnologia evolui mais rapido do que ¢ possivel avalia-la: produtos de
tecnologia educacional mudam a cada 36 meses, em média”.

Tendo isso em vista, Selwyn (2017) questiona: como as tecnologias educacionais
sdo colocadas em uma posicdo de solucionismo frente a todos os problemas da educagdo?
Dado que sua avaliacao ¢ tdo complexa, devido as mudancas rapidas aliadas as subjetividades
humanas, sustentar sua efetividade quantitativa torna-se algo dificil, pois se esta investigando
algo qualitativo: a experiéncia humana na utilizagao dessas tecnologias.

A introducdo de tecnologias no ensino, como a robdtica e a IA, precisa ser
avaliada e planejada a partir de curriculos dialogicos, de modo a contribuir para a redugao das
desigualdades, e ndo para amplia-las. A base da sociedade ¢ a educacao, por isso, refletir

sobre a ética digital deve incluir a complexidade e pluralidade do mundo contemporaneo.
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Conforme Kaufman, “A ética é objeto da acdo humana, as tecnologias ndo tém objetivos
préprios nem autonomia” (2022, p. 90). A ética esta coligada aos principios morais e, como
base da conduta humana, visa orientar essas agdes, pois muitas relagcdes sociais € de consumo

envolvem aplicagdes de [A. Diante de tantas particularidades, Sousa (2023) afirma que:

A educagdo precisa estar alinhada aos valores de diversidade e tolerancia, numa
perspectiva colaborativa, refletindo e problematizando a leitura critica do mundo,
pois o mundo muda e a educacdo ¢ processo que canaliza essa mudanga na forma de
conhecimento em um processo civilizatorio (Sousa, 2023, p. 66).

Ha obstaculos como falta de infraestrutura ou resisténcia dos docentes, demanda
solugdes especificas e investimentos estratégicos. Superar essas barreiras ndo somente
facilitara o uso pleno da IA como recurso complementar na aprendizagem, mas também pode
promover uma educagdo mais inclusiva, critica e ética. Todos os participantes do processo
educacional devem colaborar para criar um ambiente favoravel ao uso responsavel da
tecnologia, garantindo que as necessidades da comunidade sejam atendidas e impulsionando a
qualidade, com foco primordial no sujeito da aprendizagem (Lima et al., 2024).

Os reflexos da conectividade se materializam em politicas publicas educacionais
voltadas as demandas p6s-modernas. Um exemplo disso € a Lei n.° 14.533/2023, que institui a
Politica Nacional de Educacao Digital (PNED), relacionada ao acesso da populagdo brasileira
a recursos e praticas digitais, com prioridade para populagdes vulneraveis. Essa lei se baseia
em pilares como a Inclusdo Digital, a Capacitagao Digital e a Pesquisa ¢ Desenvolvimento em
TICs. A PNED alterou a LDB, possuindo carater articulador e complementar, nao substitui
outras politicas, independentemente da esfera de governo.

O conceito de Competéncia Digital (CD), refere-se ao uso seguro e critico das
tecnologias para o trabalho, o lazer e a comunicacdo. Silva e Behar (2019, p. 8-9) oferecem

interpretagdes sobre o tema:

O conceito de CD teve como alicerce os autores ITU (2005) e Erstad (2005). Para
ITU (2005, p. 7, tradugdo da autora), a competéncia digital ¢ compreendida como
‘conhecimentos, criatividade e atitudes necessarias para utilizar as midias digitais
para a aprendizagem e compreensdo da sociedade do conhecimento’.[...] acrescenta
que as competéncias digitais s3o ‘habilidades, conhecimentos e atitudes através dos
meios digitais para dominar a sociedade da aprendizagem’. Ja para Jorgi Adell
(2005, 2007), as competéncias digitais podem ser sistematizadas em cinco pontos: 1.
Competéncia Informacional; 2. Competéncia Tecnologica; 3. Competéncia da
Alfabetizagdo Multipla; 4. Competéncia da Alfabetizagdo Cognitiva; e 5.
Competéncia da Cidadania Digital.

Na PNED, aborda-se a necessidade de desenvolver a CD. Mas, afinal, o que

significa ter essa competéncia digital? E ter habilidades para gerenciar informagdes e
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conseguir diferenciar o virtual do real, bem como perceber as conexdes entre eles, que
atualmente sdo simbiodticas, ¢ fulcral. Corroborando essa ideia, os pilares da educagdo do
século XXI, elucidados por Delors (1999) em seu relatério, discorre sobre quatro
aprendizagens fundamentais apresentadas a UNESCO, as quais sdo: aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser. Assim, desenvolver atividades de
pensamento computacional e cultura/competéncia digital estimula-se novas formas de
expressar ideias. Porém, ¢ necessario ponderar sobre o caminho do digital, pois como
desenvolver as competéncias se as tecnologias forem utilizadas de forma meramente técnica,
acritica, para padronizar e enrijecer o processo educativo?

No ambito desta discussdo, os professores do estado do Parand, vivenciam um

processo de plataformizacao em 2023. Moreira e Sales (2024, p.1), noticiam que:

No Parana, tecnologias de reconhecimento facial sdo utilizadas para captar
expressdes faciais, monitorar emogdes e gerar graficos e indices de desempenho dos
alunos [...]. Os algoritmos empregados na classificagdo de emogoes, além de falhar
na identificacdo, podem atribuir sentimentos negativos com maior frequéncia em
pessoas negras. Além disso, o estado do Parand contrata sistema de armazenamento
de dados biométricos de alunos da rede ptblica pelo valor de R$4,5 milhdes.

Em resposta a vigilancia e ao cerceamento da autonomia docente, em 2023 e
2024, os professores da rede estadual do Parand organizaram a greve denominada “Plataforma
Zero”*. O Sindicato (2024, p. 1) informou que usar tecnologias pode ser bom para educagio,
mas o uso obrigatdrio, com “cobrancas associada a metas tem gerado sobrecarga,
adoecimento, desigualdades educacionais, graves prejuizos a aprendizagem e potencial
violagdo da privacidade, reforcando alertas de estudos internacionais e experiéncias como a da
Suécia”. Por outro lado, propde-se a regulamentacao do tempo trabalho frente a telas, a oferta
de plataformas publicas nacionais com softwares livres, o respeito a autonomia e a gestao
democratica como principios basilares, além da defesa da educacdo universal, plural e
inclusiva, em contraponto a sua subordina¢do a interesses neoliberais. J4 o governo
paranaense atribui as plataformas o mérito pelo bom indice de Desenvolvimento da Educagéo
Basica (IDEB) no ensino médio, entretanto, nao registrou-se aumento significativo na
proficiéncia de estudantes comparado a anos anteriores (Moreira; Sales, 2024).

Do mesmo modo, a Secretaria Estadual de Educagdo de Sao Paulo colocou a
implantacdo da plataforma Secretaria Escolar Digital como politica publica, alegando facilitar

o ensino hibrido e gerar agilidade nos processos pedagodgicos e administrativos. Na contramao

26 Informagdes sobre a greve “Plataforma Zero”, Disponivel em:

https://appsindicato.org.br/pane-no-sistema-professoresas-relatam-como-foi-o-dia-de-plataforma-zero-nas-escola
s/



https://appsindicato.org.br/pane-no-sistema-professoresas-relatam-como-foi-o-dia-de-plataforma-zero-nas-escolas/
https://appsindicato.org.br/pane-no-sistema-professoresas-relatam-como-foi-o-dia-de-plataforma-zero-nas-escolas/
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dessas informacdes, Evangelista (2024, p. 81-82) explicita que em redes de ensino que

aderiram plataformas sem o conhecimento adequado:

Caréncia de infraestrutura de redes para levar acesso a Infernet de qualidade as
escolas; Deficiéncia de infraestrutura tecnologica nas escolas que previnam a
dependéncia de grandes plataformas digitais que oferecam solugdes prontas;
Parcerias e assimetrias; Auséncia de capacitagdo de professores ¢ de equipes de
suporte tecnologico; Despreocupacdo com a protecdo de dados pessoais e sensiveis.

A incorporagdo da IA nos processos educacionais tem se expandido. Um exemplo
¢ o anuncio do MEC que a partir de 2024, iniciard um processo gradual de transicdo das
provas fisicas para digitais no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), contando com o
apoio da IA na correcdo de itens abertos e redacdes (Mekari, 2023). Pinho, Gaspar e Sassi
(2024) corroboram ao afirmar que o uso desses recursos permite a professores e avaliadores
reduzir o tempo dedicado a correcdo de textos, possibilitando foco no aprendizado. Ao
automatizar corre¢des bdsicas, a tecnologia pode aliviar a sobrecarga docente, tornando a
aplicagdo do Enem digital mais eficiente ao identificar dificuldades na escrita e reduzir as
influéncias de subjetividades dos avaliadores. Mas, € preciso problematizar: qual € o limite da
automatizacao? Quais regionalismos e avancos individuais dos estudantes podem ser
silenciados? Idiossincrasias classificadas como erros, podem ficar imperceptiveis a uma
avaliacdo automatica e padronizada, mas poderiam ser captadas por uma avaliacdo docente

sensivel e contextualizada. Diante disso, Botelho ez al. (2025, p. 10) aponta um perigo:

[...] o efeito da "automacdo silenciosa" do trabalho docente, em que professores
passam a depender das recomendagdes da IA sem perceber que estdo
perdendo gradualmente o controle sobre a construgdo do curriculo e dos objetivos
pedagdgicos. Isso pode impactar diretamente a qualidade da educagdo,
tornando-a mais técnica e menos reflexiva, afastando-a dos principios da
pedagogia critica e da educa¢ao humanizadora.

A educagio publica do Espirito Santo (ES), a Plataforma Letrus®’, ja emprega A
para correcdo de textos em escolas de ensino médio. Segundo dados do INEP, o estado saltou
da 112 posicao em 2020, com média de 542 pontos, para o 1° lugar em 2023, alcancando 604
pontos. Embora ndo se possa atribuir esse avanco a Letrus, os indicadores sugerem que a
plataforma contribuiu para o bom resultado (Miranda, 2024).

Outra iniciativa importante, sdo grupos de pesquisa como o EDUCA-+AI®,
originado em 2023 na Catedra Oscar Sala. Este grupo foca no desenvolvimento de pesquisas

e acOes dedicadas a interface entre educagdo, IA e tecnologias digitais, atuando como um

27 Letrus: Plataforma educacional brasileira que utiliza inteligéncia artificial para apoiar o desenvolvimento da
escrita de estudantes, com foco em praticas pedagdgicas. Disponivel em: www.letrus.com, 2025.
28 https://www.educamaisai.com.br/sobre
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repositorio de referéncia para a curadoria e disseminagdo de contetidos sobre a aplicagdo
critica e ética da IA (Coelho et al., 2025).

Hoje a evolucao tecnoldgica ¢ notavel, com o suporte do PNL, os computadores
podem processar a linguagem humana e combiné-la com os comandos e respostas conforme a
expectativa do usudrio. Quando usudrios acessam o comércio eletronico, eles recebem
recomendacgdes de produtos gerados por algoritmos. Esse mecanismo de sugestdo prevé
produtos desejados, a partir da analise de dados historicos das compras e preferéncias
acessadas (HUAWEI TECHNOLOGIES, 2023).

Existe uma corrida tecnologica em curso. Desde 2023, os Estados Unidos, que
detétm o monopdlio das IAs, impuseram embargos econdmicos para impedir a China de
adquirir chips H100, fabricados pela Nvidia. No entanto, os desenvolvedores chineses
conseguiram contornar as barreiras, criando modelos de linguagem como o DeepSeek e o
Owen 2.5, de cdodigo aberto, que apresentam menor custo, consomem menos energia elétrica e
podem competir, at¢é mesmo, com o GPT-4. Esse lancamento abalou a bolsa de valores e as
relagdes internacionais, manifestando a importancia, o poder e a dependéncia dessas
tecnologias no pds-moderno em todos os setores da sociedade (Cortiz; Gomes, 2025).

Como mencionado anteriormente, a tecnologia estd em simbiose com o0s seres
humanos. Dessa forma, a triade composta por educacdo, curriculo e novas tecnologias tecem
um cendrio de interdependéncia e integra¢do, influenciando tanto a dinamica da sala de aula
quanto as diretrizes curriculares. Nessa corrida, conforme SEDUC (2025), a Rede Publica
Estadual do Piaui incluiu em 2024 a disciplina de IA no curriculo das escolas, buscando a
transformagdo na educacdo local. A avaliagdo de resultados das primeiras turmas saird em
breve. Esse cenario disruptivo impacta areas do conhecimento, como as ciéncias humanas e
exatas, além de dominios como filosofia, linguistica, sociologia ¢ pedagogia, os quais
analisam a IA na sociedade. A 1A expande limites do que ¢ possivel fazer, projetando o porvir
de maquinas que complementam, colaboram e co-criam com humanos, por meio de recursos
como a Internet, computadores, aplicativos e seus proprios pequenos, poderosos € perigosos:

smartphones (Silva et al., 2023; Sousa, 2023).

2.5 CONSIDERACOES FINAIS DA SECAO

As discussdes apresentadas nesta secao constroem um repertorio historico da [A e
sua inter-relagdo dinamica com a educacgdo. Seu inicio na década de 1950 e os subsequentes

altos e baixos refletem mudangas técnicas, variagdes de investimentos e resisténcias. Para a
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educacdo, tais desafios demonstram que a modernizacdo ndo pode ocorrer apenas com base
em infraestrutura, mas deve considera-los como recursos socioculturais, com abordagem ética
e holistica. Outro ponto constitutivo ¢ a formagao dos educadores, idealizada a partir da
pratica pedagdgica, favorecendo o uso orientado pela cidadania digital.

Cabe considerar que, muitas vezes, os sistemas educacionais funcionam como
campos de teste para essas tecnologias. Nesse contexto, a IA ¢ apontada com potencial para
personalizar o ensino, adaptando-se as necessidades individuais. No entanto, seu uso nao pode
ter carater uilitarista, pois a padronizagdo promovida por plataformas pode restringir a
criatividade e reduzir interagdes. O contato com opinides divergentes, por exemplo, ¢ inerente
para desenvolver o pensamento critico (Alves, 2023; Kaufman, 2022).

Conforme Morin (2011), para a educagdo, o conhecimento ¢ principio e
necessidade, sendo essencial promover um ensino dialogico, de construgdo coletiva por meio
do questionamento e da reflexdo. A A, sob um enfoque critico, deve se contrapor a educacao
bancaria, que ‘“deposita” saberes ou apenas indica quais botdes apertar. Sem o espirito
questionador, os algoritmos passam a determinar o que € como os estudantes devem aprender,
limitando a capacidade de reflexdo e o uso ético e social (Freire; Faundez, 1985).

A trajetoria da IA (apresentada em fluxograma no Apéndice B) ¢ marcada por
avancos ¢ desafios, culminando em iniciativas de plataformizagdo e digitalizacdo da
educagdo. A evolu¢do das tecnologias educacionais inclui sistemas tutores inteligentes,
plataformas de ensino digital e politicas publicas como a EBIA e o Programa Educagao
Conectada, indicando o potencial da IA para aprimorar praticas pedagdgicas, ainda que
associada a desafios de acessibilidade, que exigem pesquisas continuas sobre implicagdes
sociais e éticas. Nesse contexto, ¢ necessario construir um futuro sociodigital emancipador,
utilizando a IA de forma benevolente, por meio do compromisso coletivo de educadores,
formuladores de politicas e da sociedade. A partir dessas potencialidades e desafios, a secdo 3

ampliard a analise com base no estado do conhecimento.
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3. ESTADO DO CONHECIMENTO: 1A NA EDUCACAO BASICA

O estado do conhecimento ajuda a identificar as tematicas relevantes e as
abordagens metodologicas empregadas, sendo estratégico para ampliar o escopo dos estudos e
promover diferentes perspectivas (Morosini; Kohls-Santos; Bittencourt, 2021). Cabe citar
aqui Gil (2011, p.1): “O ser humano, valendo-se de suas capacidades, procura conhecer o
mundo que o rodeia. Ao longo dos séculos, vem desenvolvendo sistemas mais ou menos
elaborados que lhe permitem conhecer a natureza das coisas € o comportamento das pessoas.”

Este processo de identificar, categorizar e conhecer ¢ essencial para o
desenvolvimento de pesquisas e seus desdobramentos, em especial em campos emergentes,
como a IA na Educagdo, onde a identificagdo de lacunas e oportunidades de inovagdo pode
impulsionar o avango do conhecimento e boas praticas pedagogicas. O aprofundamento €
basilar para superar preconceitos e para a producgdo cientifica (Morosini; Kohls-Santos;
Bittencourt, 2021). Ressalta-se que a IA na educacdo carece de investigacdes e debates que
impulsionam o conhecimento cientifico, a fim de esclarecer lacunas e gerar uma analise
critica capaz de resistir a desinformacao e aos vieses.

Esta secdo tem como objetivo analisar os desafios e potencialidades da IA no
contexto educacional, subsidiando reflexdes sobre sua integracdo. Para tal, foram organizadas
subse¢oes, conforme ilustrado na Figura 11, para sistematizar e apresentar os resultados

obtidos em bases e repositorios cientificos.

Figura 11. Representacdo esquematica da organizagdo da se¢do 3.

\
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Sintese das discusses sobre desafios e potencialidades da BERSBECTIVAICENTRADATNOJHUMANO
IA na educagdo e na formagdo de professores. Discute sobre marco de competéncias de IA para professores

(UNESCO, 2023b) que foca no use humane, responsavel e ético da IA.

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Em sintese, realizou-se uma revisao bibliografica sistematica, de natureza
exploratoria e descritiva, composta por artigos publicados entre 2022 e 2024. A analise
qualitativa dos artigos foi conduzida por meio de uma leitura critica e interpretativa. A
justificativa deste recorte ¢ o aumento das publicacdes a partir de 2023. Santaella (2023b)

corrobora que a ampliacdo do debate sobre IA se atribui a popularizacdo do ChatGPT,
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langado no final de 2022, um chatbot generativo que oferece versdes gratuitas, com uma
interface simples e intuitiva. Uma semana ap6s o langamento, o ChatGPT ja tinha mais de um
milhao de usuarios e atualmente conta com cerca de 200 milhdes de acessos por dia.

Ainda compondo o estado do conhecimento, foi realizada a analise bibliométrica.
O objetivo foi quantificar a produgdo académica sobre IA na educagdo bésica. As analises
foram conduzidas de forma sistematizada, resultando na categorizagdo dos estudos. Esse
procedimento viabilizou a organizacdo e analise das pesquisas sobre IA na educagdo,
aprofundando a compreensao, com analise sob a otica dos docentes e de fendmenos correlatos

(Galvao; Pereira, 2014; Mattar; Ramos, 2021).
3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS PARA O ESTADO DO CONHECIMENTO

Os procedimentos metodologicos foram organizados de forma sistematica para
guiar as etapas de selegdo, categorizagdo e andlise dos dados. Inicialmente, definiram-se as
bases de dados e os critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos. Em seguida, as informagdes
foram organizadas em um banco de dados para apoiar as andlises bibliométricas e
bibliograficas. A Figura 12 apresenta um esquema visual para favorecer a clareza e a

replicabilidade do estudo.

Figura 12. Sistematizacdo das etapas da pesquisa e organizagao da sec¢do 3.

Periodo da pesquisa: Outubro de 2024 )
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Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Para realizar as andlises bibliométricas e bibliograficas, foram seguidas as etapas
descritas por Zancanaro et al. (2013). Este levantamento centrou-se em investigagoes recentes
sobre a IA em contextos educativos, por meio de analise de artigos. A revisao sistematica ¢ a
analise bibliométrica tém recorte restrito as publicagdes obtidas dos repositorios selecionados
no periodo determinado. J4 a andlise bibliografica utilizou os artigos selecionados no Scopus e

na CAPES, mas incluiu outras publicacdes nas discussdes para expandir o referencial teorico.
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Etapa 1: definicdo dos termos para as buscas nas bases de dados.

As buscas foram realizadas em duas bases de dados, a Scopus e o Portal de
Periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A
escolha por essas bases se fundamentou na qualidade de ambas. A Scopus foi selecionada por
sua abrangéncia internacional, englobando peridédicos de alto impacto, conta com cerca de
227 milhdes de registros (Elsevier, 2023). Enquanto o Portal da CAPES trouxe uma
perspectiva nacional, permitindo uma visdo contextualizada do tema. Os descritores utilizados
na pesquisa foram: Inteligéncia Artificial, Ensino Fundamental, Educa¢do e Professor. Como
cada repositorio possui suas especificagdes, a expressao de busca variou para cada um,

porém sem alterar os termos. A expressao utilizada:

(“Artificial Intelligence” or “Inteligéncia Artificial”) and (K-12 or compulsory or basic or elementary or
fundamental) AND (Education or school or educagio or ensino) and (professor* or teacher)

Etapa 2: consulta e estabelecimento de critérios.

Como requisito para critério de inclusdo, utilizaram-se filtros, a saber, no tipo de
documento, selecionou-se artigos de acesso aberto, para qualquer leitor ter acesso imediato
aos documentos. Quanto ao idioma, selecionaram-se artigos em inglés, espanhol e portugués.

Nos critérios de exclusdo, foram eliminados textos publicados antes de 2022 e
ap6s 2024, bem como aqueles vinculados as areas de saude, negdcios e afins. Aqui,
excluiram-se artigos referentes ao ensino superior, uma vez que o escopo desta investigacao
concentra-se na IA no ambito da educagdo basica. Dessa forma, foi possivel situar o tema
dentro do campo académico, evitar repeti¢des, identificar lacunas, definir objetivos e
contribuir para o avango do conhecimento no campo da IA para educagdo (Morosini;
Kohls-Santos; Bittencourt, 2021).

Na base de dados da Scopus, foram encontrados 108 artigos indexados no periodo
de 2022 a 2024. Esse recorte temporal foi estabelecido em funcdo da popularizagdo dessa
tecnologia, principalmente apds o langamento do ChatGPT, o que fomentou o surgimento de
novos recursos € o debate em torno dos riscos e potencialidades dessas inovagdes (Santaella,
2023b; Forero-Corba; Bennasar, 2023). A busca e a analise dos dados foram realizadas na
Scopus entre 2 e 31 de outubro de 2024.

A fim de aprofundar o entendimento sobre a producdo cientifica do tema, as
buscas foram ampliadas, pois a consulta inicial no Scopus nao contemplou artigos em

portugués, apenas em lingua inglesa e espanhol. Diante disso, como forma suplementar,
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realizou-se a consulta ao repositorio da CAPES, que gerou um acervo mais representativo da
produgdo académica brasileira, a busca e analise ocorreu de 15 a 31 de outubro de 2024,
gerou 7 artigos indexados entre 2022 e 2024, permitindo assim uma analise mais precisa das

contribui¢des cientificas publicadas em lingua portuguesa.

Etapa 3: exportagdo dos registros encontrados para o Mendeley.

Os resultados das buscas na Scopus e Portal CAPES totalizaram 115 artigos, os
quais foram importados para o gerenciador de referéncias bibliograficas Mendeley. Esta
ferramenta permite organizar, armazenar referéncias, além de facilitar a geracao de citagdes e
bibliografias. A importacdo dos dados possibilitou a criagdio de um complexo unico de
documentos, reunindo as principais informagdes bibliométricas, como titulo, autores, ano de

publicacao e local de disseminacao, entre outros.
Etapa 4: aplicagdo de critérios preestabelecidos para a sele¢do dos trabalhos.

Além dos filtros e critérios configurados nos repositorios, no Mendeley,
adotaram-se critérios adicionais para a selecdo dos estudos. Foram excluidos os artigos sem
identificacdo de autoria e duplicados. Apds a leitura do titulo, palavras-chave e resumo,
também foram retiradas as publicacdes que ndo relacionam ao escopo da IA na EB e também

aqueles indisponiveis para acesso completo e gratuito.
Etapa 5: padronizagdo dos dados das diferentes bases.

Em virtude da utilizacdo de duas bases de dados com critérios distintos de
indexacdo e de metadados, tornou-se necessario padronizar as informagdes para garantir
consisténcia na analise. Para assegurar confiabilidade e precisdo, organizaram-se as
informagdes em um banco de dados estruturado. O programa Microsoft Access (Figura 13) foi
usado para definir o grupo de artigos revisados, montando um banco de dados que auxiliou na
avalia¢do do material por meio de tabelas criadas segundo critérios pré-estabelecidos.

Na interface do Microsoft Access preencheram-se as informagdes gerais de cada
artigo, como titulo, autores, idioma, ano, tipo do documento, nome do jornal publicado,
resumo, base de dados, palavras-chave e referéncias. Nesta etapa, foi incluida a

geolocalizagdo das instituigdes as quais os autores estao vinculados.
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Figura 13. Modelo de cadastro de artigos na base de dados.
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Fonte: Printscreen da tela em uso do software Microsoft Access, 2026.

Em relagdo as referéncias, foi utilizada a ferramenta NotebookLM, um assistente
de anotagdes e pesquisa do Google, para facilitar a conversdo das referéncias dos artigos
analisados em dados estruturados. Para cada documento no formato PDF, foi criado um
prompt contendo o comando: “em referéncias do artigo selecionado, crie uma tabela contendo
o sobrenome do 1° autor, 0 nome abreviado com as letras iniciais, ano e titulo da publicacdo”.
Por fim, os resultados gerados pelo NotebookLM foram revisados manualmente e comparados
aos registros do documento analisado. Esse processo de revisao independente visou minimizar
possiveis erros de padronizagao e garantir a consisténcia metodoldgica. Apos adequagoes, as

referéncias também foram adicionadas na base de dados criada no Microsoft Access.
Etapa 6: andlise dos dados.

Apo6s a padronizacdo dos dados, realizou-se a contagem de frequéncias,
viabilizando as andlises bibliométricas, que incluem o niimero de publicag¢des por ano, tipos e
fontes de publicagdo, autores, instituigdes de vinculo e seus respectivos paises, para identificar
pesquisadores e grupos relevantes na area. Além disso, foram analisadas as palavras-chave,
temas abordados e as referéncias mais citadas, a fim de reconhecer os principais referenciais

tedricos sobre a tematica.
Etapa 7: classificagdo dos artigos em categorias e sintese.

Os artigos foram classificados em quatro eixos tematicos, conforme proposto por
Bula e Bonilla (2024): I- Gestdo, Pedagogia e Curriculo; II- Desafios e Implicagdes Eticas no
Uso de IA; III- Formagdo e Percepc¢ao dos Professores; e IV- Ferramentas de IA e Processos

de Ensino. Cada eixo foi definido de acordo com os temas abordados nas publicagdes, o que
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permitiu uma andlise focada e estruturada a respeito dos temas. A andlise dos titulos, resumos,
palavras-chave e, em caso de duvidas, o texto completo dos artigos facilitou o agrupamento
em categorias. Tal método possibilitou estruturar o material de forma que cada artigo
contribuisse para um entendimento holistico sobre a IA na educagdo. Conforme os artigos
encontrados nas bases de dados, foram identificadas as referéncias mais recorrentes nas
pesquisas sobre IA na educagdo, e as trés obras mais citadas nas produgdes selecionadas

foram analisadas e sintetizadas.

3.2 ANALISE BIBLIOMETRICA

A seguir, detalha-se os achados provenientes da analise e organizagdao dos dados
coletados nas buscas feitas nas bases Scopus e CAPES.De um total de 108 artigos
encontrados na base Scopus, 52 foram descartados por ndo atenderem aos critérios de inclusdo
pré definidos na pesquisa. Apds essa triagem, contabilizou-se 56 artigos, que, junto a outros 6
artigos da CAPES, formaram um conjunto de 62 artigos, que compdem o corpus de andlise.

O procedimento metodoldgico viabilizou a selecdo de artigos pertinentes sobre o
uso da IA na educacdo, os quais estdo listados nas referéncias deste trabalho. A amplitude
bibliografica referenciada assegura a atualidade e a solidez dos achados analisados, assim
como a aplicacdo rigorosa das especificacdes garantiu um corpus alinhado aos objetivos da
pesquisa, possibilitando uma revisdo fundamentada da tematica.

Como ponto de partida, apresenta-se uma andlise quantitativa que destaca
informacdes sobre a producdo académica compilada na revisdo. Esse enfoque quantitativo
ajuda na identificacdo de padrdes e tendéncias na distribuicdo dos artigos. A Tabela 1 resume
os dados do corpus de pesquisa, incluindo o niimero total de artigos, autores, instituicdes e
paises. Esses dados oferecem uma visdo geral da amplitude e diversidade das publicagdes

analisadas, reiterando o carater colaborativo das pesquisas.

Tabela 1. Principais dados quantitativos referentes ao corpus da pesquisa:

Variavel Quantidade
Artigos selecionados 62
Autores que escreveram os artigos 223
Corpus geral de referéncias utilizadas pelos autores para compor os artigos 3448
Referéncias unicas citadas 2578
Paises das institui¢des em que os autores estdo afiliados 35
Institui¢des em que os autores das publicagdes estio afiliados 104
Locais de publicacdo 45
Palavras-chave 187

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.
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Figura 14. Total de artigos publicados por ano.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Os estudos de Velander et al. (2023) denotam que as publicagdes sobre IA na
educacdo aumentaram nos ultimos quatro anos, esse aumento reflete um interesse académico
crescente e sugerem expansao da area, porém revelou que as pesquisas tém preconizado
discussdes sobre tecnologias que abordam além do PC, a ética digital, efeitos sociais e
alfabetizagdo em IA. Ainda, Pefialvo, Llorens-Largo e Vidal (2023), em seu levantamento,
mostrou que 84% dos artigos na area estdo concentrados no ano de 2023, observando ainda
um crescimento de 45,1% em 2024.

Os meios de publicagdo mais recorrentes incluem: Computers and Education:
Artificial Intelligence, com 7 artigos (15%) — um periddico de acesso aberto, do Reino Unido,
com abrangéncia internacional; Education and Information Technologies, com 5 artigos
(11%) — uma revista publicada pela Springer sobre tecnologias, comunicacao e educacdo; The
Thirty-Eighth AAAI Conference on Artificial Intelligence, com 3 artigos (6%) — uma
conferéncia ligada a comunidade académica norte-americana; e Sustainability, com 3 artigos
(6%) — um periddico multidisciplinar com participacao global.

Quanto ao tipo de pesquisa, ilustradas na Figura 15, predominam as metodologias
de abordagem mista (43%), seguidas das qualitativas (40%), refletindo a complexidade do
estudo da IA na educacdo e a necessidade de triangular dados para captar impactos e
percepcoes em diferentes ambiéncias. Nesse entrelagamento, Aires (2011) argumenta que a
analise qualitativa, com varios métodos e em perspectiva hermenéutica, ¢ fundamental para

abordar a complexidade educacional.
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Figura 15. Tipos de abordagens de pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Em relacdo ao idioma, observou-se a predominancia do inglés, que representou
mais de 96% das publicac¢des analisadas, corroborando sua posi¢do como o idioma académico
hegemodnico na dissemina¢do de pesquisas globais sobre IA na educacdo. Os artigos em
portugués nao foram encontrados na Scopus, este idioma representado na figura 16 refere-se a
busca complementar realizada no repositorio da CAPES. Esse cendrio manifesta assimetrias
historicas na produgdo e difusdo do conhecimento cientifico e permite problematizar, em
didlogo com Quijano (2000, p. 342, apud Ballestrin, 2013), a permanéncia de padrdes de
dominagdo que, no contexto digital e da IA, se atualizam sob a forma de colonialismo de

dados, tensionando a suposta neutralidade tecnolégica.

Figura 16. Numero de artigos por idioma
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Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Uma diversidade geografica foi observada, com 35 paises participando, cada um

contribuindo com pelo menos um artigo. Os dados das institui¢des de filiagdo dos autores
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permitiram gerar um mapa (Figura 17) com a localizacdo geografica da pesquisa sobre IA na
educacdo. Os pontos coloridos no mapa revelam as regioes das institui¢des com publicagdes
no recorte deste estudo, com maior concentracdo na América do Norte. Desta-se que quanto

maior o circulo, maior ¢ o numero de publicacdes naquele local.

Figura 17. Mapa mundial com os principais locais de pesquisa deste estudo
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Fonte: Elaborado pela autora com uso do aplicativo GPSVisualizer, 2026.

Estudos conduzidos resultaram de colaboragdes entre universidades de diferentes
paises, revelando interesse global no tema. No entanto, os Estados Unidos (EUA) foram o
principal polo de producdo cientifica, concentrando mais de 16% das publicacdes
identificadas, o que corrobora com a predominancia de pesquisas sobre computacido em IA no
K-12 ja relatada por Mahon, Becker e Namee (2023). Além dos EUA, destacam-se também
aportes expressivos da China e Finlandia (Tabela 2), os quais lideram pelo niimero de artigos,
instituicdes e autores. As instituicdes mais produtivas foram MIT com 13 participacdes,
University of Eastern Finland com 10 e Chinese University of Hong Kong com 7.

Quanto ao Brasil e sua producdo cientifica em portugués, os 6 artigos
selecionados no Portal CAPES foram produzidos pelas seguintes instituigdes: Universidade
Federal de Sao Carlos, Universidade Catdlica de Sao Paulo (PUC-SP), Universidade de
Caxias do Sul, Universidade Nove de Julho (UNINOVE), Universidad Interamericana e
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE). A Tabela 2 sintetiza o nimero de
autores e institui¢cdes por pais, revelando a distribui¢do geografica das publicacdes sobre 1A
na EB. Esses dados ilustram os principais polos de producdo cientifica (EUA, Finlandia e

China), refor¢ando a relevancia desses paises na area de estudo.


https://www.gpsvisualizer.com/

Tabela 2. Numero de autores € instituicOes por pais
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Pais N° de N°de Pais N°de N° de

autores instituicoes autores instituicoes
EUA 46 15 Colombia 3 2
China 27 12 Irlanda 3 1
Finlandia 15 7 Israel 3 1
Brasil 14 6 Arabia Saudita 2 2
Coreia do Sul 11 4 Emirados Arabes 2 2
Espanha 9 3 Kénia 2 2
Peru 9 3 Nigéria 2 2
Alemanha 8 3 Taiwan 2 1
Itélia 8 2 Africa do Sul 1 1
Australia 7 4 Hungria 1 1
Canada 7 3 Indonésia 1 1
Reino Unido 6 5 Jordania 1 1
Equador 5 3 Libano 1 1
Marrocos 5 1 Macedonia do Norte 1 1
Austria 4 4 Oma 1 1
Roménia 4 3 Paraguai 1 1
Sérvia 4 2 Singapura 1 1
Suécia 4 2

Fonte. Elaborado pela autora, 2026.

No levantamento realizado, foram encontradas 187 palavras-chave diferentes.

Entre elas, "Inteligéncia Artificial" sobressaiu, aparecendo em 41 trabalhos. Logo depois,

"Education” aparece em 10, "K-12" em 9, "Teachers" em 7, "Professional Development” em

6, "Al Education” em 6 e “Teachers Education” em 6. A prevaléncia de "professores" e

"desenvolvimento profissional" indica o foco dos autores na capacitagao/literacia docente

para integrar IA. A Figura 18 apresenta uma nuvem de palavras, com repertdrio dos termos

mais frequentes, exceto "Artificial Intelligence"”, removido para equilibrar a imagem, ao

representar mais de 66% das ocorréncias, sendo o tema central da analise.



Figura 18. Nuvem de palavras-chave
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Fonte: Elaborado pela autora com uso do wordart, 2026.

Para compreender a relevancia dos principais autores, realizou-se uma andlise da

frequéncia de suas contribui¢des. A Tabela 3 aponta os autores mais prolificos, como Sanusi

(2022, 2023, 2024), Ayanwale (2022, 2023, 2024) e Oyelere (2022, 2023, 2024), cujas

pesquisas tém impacto na area de IA na educagdo. Verificaram-se ainda coautorias entre esses

pesquisadores, esse entrecruzamento de relagdes académicas (Figura 19) sugerem uma rede

colaborativa consolidada que impulsiona a produgdo cientifica e a disseminacdo do

conhecimento. Para além desses, ao comparar o numero total de artigos selecionados (62)

com a quantidade de autores (223), observa-se uma predominancia de publicacdes em

coautoria, representando 93% das obras com dois ou mais autores. Isto revela que a maioria

destas pesquisas ¢ desenvolvida em colaboracao.

Tabela 3. Principais autores dos trabalhos selecionados

Autores Total de Instituigdes dos autores Pais
publicagdes

Ismaila Temitayo Sanusi 6 University of Eastern Finland Finlandia

Musa Adekunle Ayanwale 4 University of Johannesburg Africa do Sul

Solomon Sunday Oyelere 3 Luleé University of Technology Suécia

Ching Sing Chai 2 Chinese University of Hong Kong China

Cynthia Breazeal 2 Massachusetts Institute of Technology (MIT) EUA

Henriikka Vartiainen 2 University of Eastern Finland Finlandia

Randi Williams 2 Massachusetts Institute of Technology (MIT) EUA

Yun Dai 2 Chinese University of Hong Kong China

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.
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Figura 19. Conjunto dos autores e coautores, formando a rede de colaboracao
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Fonte: Elaborada pela autora, 2026.

Dentre os 62 estudos selecionados nesta parte do levantamento, destaca-se como
artigo mais referenciado, a pesquisa de Ayanwale et al. (2022), intitulada Teachers’ readiness
and intention to teach artificial intelligence in schools, foi citada em seis outros artigos. Esse
estudo coloca o desenvolvimento profissional para professores como fator-chave para a
educagdao em IA. Outro artigo amiude citado foi o de Wu e Yang (2022), The Effectiveness of
Teacher Support for Students’ Learning of Artificial Intelligence Popular Science Activities,
serviu de referéncia em quatro outros artigos. Esse estudo explorou a eficacia das atividades
cientificas de IA em curriculos informais e analisou a inter-relagdo entre os resultados da
cognicdo dos estudantes nessas atividades populares de A, com e sem suporte docente,
obtendo melhores efeitos quando o professor ¢ mediador.

Para complementar essa andlise, foi gerado um mapa de colaboragdo por meio da
ferramenta Litmaps®. Em virtude das limitagdes da versdo gratuita, que restringe o volume de
dados de entrada, procedeu-se a selecdao dos 20 artigos mais relevantes dentre os 62 originais,
com base no somatdrio de referéncias e citacdes. Para tanto, cada DOI foi inserido no
Litmaps, e os respectivos quantitativos foram registrados em uma planilha eletronica. Os
artigos com maior relevancia quantitativa foram consolidados em um tnico campo.

O mapa resultante (Figura 20) consubstancia uma rede dindmica de estudos
interconectados por relagdes de citagdo e referéncia. A disposic¢ao espacial dos artigos reflete

padrdes significativos: aqueles posicionados a direita correspondem a publicagdes mais

# Litmaps: ferramenta digital que permite visualizar, acompanhar e descobrir conexdes entre artigos cientificos
por meio de mapas de literatura. Disponivel em: https://www.litmaps.com
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recentes, indicando a progressdo cronoldgica da pesquisa, enquanto os localizados no topo

destacam-se pelo elevado nimero de citagdes, denotando seu impacto académico.

Figura 20. Mapa de colaboracdo dos 20 autores mais influentes nos artigos selecionados
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Fonte: Elaborado pela autora com uso do Litmaps, 2026.

A dimensao dos circulos representa a relevancia quantitativa, sendo os de maior

diametro associados aos trabalhos mais citados. As linhas de conexao entre os artigos ilustram

fluxos de citacao e referéncia, sugerindo colaboragdes diretas ou indiretas entre autores ¢ a

difusdo do conhecimento ao longo do tempo. Observa-se, por exemplo, que Sanusi mantém

publicagdes em multiplos anos (2022, 2023, 2024), sinalizando uma participag¢do continua na

rede. Essa representagdo grafica permite identificar trabalhos influentes no recorte analisado,

além de auxiliar na deteccdo de tendéncias temporais e potenciais colaboragdes.

As referéncias utilizadas nos 62 artigos selecionados apresentaram recorréncia,

corroborando com relevancia de determinados trabalhos para o escopo desta pesquisa, os

quais estao detalhados na Tabela 4.

Tabela 4. Referéncias com recorréncia

Titulo da obra referenciada Ano | Autores Quant.
Envisioning Al for K-12: What should every child know | 2019 | Touretzky ef al. 17
about AI?

Sustainable Curriculum Planning for Artificial Intelligence | 2020 | Chiu e Chai 14
Education: A Self-determination Theory Perspective

What is Al literacy? Competencies and design | 2020 | Long e Magerko 13
considerations

Engaging teachers to Co-design integrated Al curriculum | 2021 | Lin e Brummelen 12
for K-12 classrooms

A Primer on Partial Least Squares Structural Equation | 2016 | Hair ef al. 11

Modeling (PLS-SEM)
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Promoting students' well-being by developing their | 2020 | Dai ef al. 8
readiness for the artificial intelligence age

Preparing high school teachers to integrate Al methods into | 2022 | Lee e Perret 8
STEM classrooms

Perceptions of and Behavioral Intention towards learning | 2021 | Chai et al. 8
Artificial Intelligence in primary school students

Exploring teachers’ preconceptions of teaching machine [ 2021 | Sanusi, Oyelere e Omidiora 8
learning in high school: A preliminary insight from Africa

Perceived usefulness, perceived ease of use, and user | 2014 [ Davis 7
acceptance of information technology

Designing Al Learning Experiences for K-12: Emerging | 2020 | Zhou, Brummelen e Lin 7
Works, Future Opportunities and a Design Framework

Fonte: Elaborada pela autora, 2026.

Dentre as 3448 referéncias utilizadas pelos autores, desta-se as trés mais citadas:

1. Envisioning Al for K-12 (Touretzky et al., 2019), discutem a necessidade de capacitar
cidaddos, propondo diretrizes educacionais que visam ensinar conceitos e oferecer
experiéncias praticas com recursos de IA. Organizada em cinco temas e adaptada a
diferentes idades, a proposta aborda desde conceitos da visdo computacional até os
impactos sociais e éticos, colocando a importancia da transparéncia e justica no design
desses sistemas.

2. Sustainable Curriculum Planning for Al Education (Chiu e Chai, 2020), ressaltam a
inclusdo estratégica de IA no curriculo escolar, identificando a autonomia e a
aprendizagem autodirigida como pilares para a educacao em IA. Defendem um curriculo
flexivel, atualizado periodicamente e apoiado por redes de desenvolvimento profissional,
consideram o professor um facilitador e suas percepcdes sdo basilares para uma
implementagao eficaz.

3. What is Al Literacy? (Long e Magerko, 2020) definem a alfabetizacdo em IA como
habilidades que permitem avaliar, comunicar e utiliza-la de forma critica e colaborativa.
A pesquisa sublinha cinco conceitos fundamentais e o desenvolvimento de uma educagao
em IA centrada no estudante, enfatizando a necessidade de pesquisa empirica para
esclarecer concepgoes e praticas de ensino para publicos nao técnicos.

Corroborando com os resultados apresentados na tabela 4, ao adicionar os trés
autores recorrentemente referenciados no Litmaps, gerou-se um mapa de colaboragdo que os
coloca no topo de pesquisas na area como se observa na Figura 21, pontuando que essas
pesquisas que se relacionam a Long e Magerko (2020), Touretzky et al. (2019) e Chiu e Chai
(2020), constam nos artigos selecionados ou em suas referéncias. A exce¢dao ¢ o trabalho de
Yeter (2024), sendo uma pesquisa que fala sobre iniciativas globais e desafios na integragao

do letramento em IA no ensino fundamental: mapeamento de politicas e literatura empirica.



106

Figura 21. Mapa de colaboracdo dos 3 autores mais referenciados nos artigos selecionados
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Fonte: Elaborado pela autora com uso do Litmaps, 2026.

Um ponto identificado neste levantamento ¢ a extensa diversidade de referenciais

bibliograficos utilizados (2578), indicando o rigor cientifico e a solidez tedrica das pesquisas.

Nas referéncias dos artigos selecionados, notou-se que as orientagdes da Organizacao das

Nagodes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) apareceram dezesseis

vezes, enquanto as recomendacdes da Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento

Economico (OCDE) foram citadas em dez artigos.

Dentre os trabalhos analisados, autores com destaque na area de tecnologias

educacionais, como Seymour Papert (6 citacdes), Mitchel Resnick (5) e Neil Selwyn (4),

também foram referenciados. Contudo, observou-se que o predominio nas referéncias foi por

publicacdes com autorias contemporaneas. Na tabela 5, consolidaram-se as referéncias com os

principais autores, nimero de obras citadas, os respectivos vinculos institucionais € o pais.

Tabela 5. Autores com maior nimero de publicacdes referenciadas e suas instituicdes

Autores Total de Instituicoes dos autores Pais
trabalhos

referenciados
Ismaila Temitayo Sanusi 45 University of Eastern Finland Finlandia
David Touretzky 31 Carnegie Mellon University EUA
Ching Sing Chai 25 Chinese University of Hong Kong China
Joseph F. Hair Jr. 25 University of South Alabama EUA
Thomas Kin-Fung Chiu 25 Chinese University of Hong Kong China
Irene Lee 22 Massachusetts Institute of Technology (MIT) | EUA
Musa Adekunle Ayanwale 17 University of Johannesburg Africa do Sul
Phoebe Lin 17 Chan Zuckerberg Initiative EUA
Annabel Lindner 15 Universidade de Erlangen Alemanha
Duri Long 15 Instituto de Tecnologia da Georgia EUA

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.
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Como referencial normativo complementar, o Marco Referencial de Competéncia
em IA para Professores (Al CFT) da UNESCO (2023b) define os conhecimentos, habilidades
e valores necessarios a docéncia na era da IA. Diante dessa realidade, nesta etapa do estado do
conhecimento, propde-se tomar como base os eixos tematicos de Bula e Bonilla (2024) e
correlaciona-los as cinco dimensdes do marco da UNESCO, mentalidade centrada no ser
humano, ética da IA, fundamentos e aplicagdes da IA, pedagogia da IA e IA para o
desenvolvimento profissional, que orientam e sustentam a atuagdo docente em um cendrio
educacional em constante transformacgdo. A convergéncia entre as categorias da literatura e o
marco de competéncias corrobora os achados da pesquisa empirica e fundamenta as analises
das percepcdes discutidas na se¢do 5, na qual a analise de contetido adotara os eixos de Bula e
Bonilla (2024) para fins de categorizagao.

Como pode-se perceber na figura 22 tanto os eixos tematicos de Bula e Bonilla
(2024) e o Marco de Competéncias em IA para professores da UNESCO (2024) possuem
similaridades. Neste sentido, na dissertacdo utilizaremos como base as categorias propostas
por Bula e Bonilla (2024) por possuir eixos tematicos mais representativos para classificagao.

Figura 22. Relagao entre eixos tematicos e as competéncias para docentes sobre IA.

(Eixos tematicos baseados em Bula e Bonilla (2024)) (Marco de Competéncia em IA para Professores (UNESCO, 2024):)

© Gestdo, Pedagogia e Curriculo )—ﬁ ( Pedagogia da IA )
@ Desafios e Implicagdes Eticas no Uso de IA )—v ( Etica da IA )
C. Formagdo e Percepgdo dos Professores >—» ( IA para o desenvolvimento profissional )
@ Ferramentas de IA e Processos de Ensino )—» ( Fundamentos e aplicagées da IA )

Relaciona-se aos principios éticos de IA ¢——— ( Mentalidade Centrada no ser humano )

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Baseando-se nas categorias propostas por Bula e Bonilla (2024), os artigos
selecionados e analisados, foram classificados nos seguintes eixos temadticos: (1) Gestao,
Pedagogia e Curriculo, com um total de 20 artigos; (2) Desafios e Implicagdes Eticas no Uso
de IA, com 26 artigos; (3) Formacdo e Percepcdo dos Professores, com 44 artigos; e (4)
Ferramentas de IA e Processos de Ensino, com 30 artigos (Quadro 2). A distribui¢ao desses
artigos ao longo das tematicas denota que a formagdo e percepcao do professor obteve maior
énfase na literatura revisada, no entanto, os artigos proporcionaram uma visao abrangente das

questdes e abordagens predominantes no campo da [A aplicada a educacio.

Quadro 2. Sinopse dos principais pontos apontados nos e€ixos tematicos.
Categorias/Dimensoes | Referéncias




108

1) Gestao, Pedagogia e Curriculo

Os artigos abordaram o papel da lideranga digital na gestdo
educacional, havendo necessidade de capacitar gestores ¢
professores para promover a integragdo e uso colaborativo de
ferramentas digitais. Discorre-se sobre a relevancia de tecnologias
para uma gestdo diagnostica e estratégica, permitindo avaliagdo de
demandas escolares e automatizagdo de processos burocraticos. A
utilizacdo de conjuntos de dados educacionais, adaptaveis e
acessiveis, ¢ ressaltada como um recurso para decisdes estratégicas
e aprimoramento de politicas educacionais. O ensino de IA ¢
relacionado a abordagens construtivistas, aprendizagem situada,
baseada em projetos e problemas, visando experiéncias interativas.
A introdugdo de IA nos curriculos, alinhada a STEM, ¢ enfatizada
como essencial, devendo contemplar o aprendizado com IA, sobre
IA e para IA. Coloca-se trés principios: aprendizagem ativa, ética e
acessibilidade, que tém sido incorporados aos curriculos,
promovendo um entendimento critico da IA. O desenvolvimento
profissional docente por meio do curriculo DAILy IA ¢ destacado
por seus componentes de formagdo colaborativa e continua. A
elaboracdo curricular ¢ dialdgica com as partes interessadas na
qual, negociam e constroem novas praticas de forma cooperativa,
assim a IA pode oferecer oportunidades de personalizagdo e
adaptacdo curricular, em alinhamento com planos educacionais
digitais e a politicas publicas de formacdo docente.

Asunda, et al. 2023;
Bellas, et al. 2022;
Benvenuti, et al. 2023;
Cavalcante, 2023;

Cheng; Wang, 2023;

Dai, et al. 2022;

Fundi, et al. 2024,
Jatileni, et al. 2023;

Jeon; Kim; Kang, 2024;
Kim; Kwon, 2023;

Lee e Zhai, 2024;

Li; Yu; Zhang, 2024;

Lin, et al. 2022;

Mahon; Becker; Namee, 2023;
Sanusi, et al. 2022;
Souza, 2024;

Veloso, et al. 2023;
Webber; Flores, 2023;
Williams, et al. 2022;
Zhang; Lee; Moore, 2024.

2) Desafios e Implicaces Eticas no Uso de TA

O uso da TA na educacdo envolve desafios técnicos, sociais e
culturais, como resisténcia de docentes e estudantes, limitagdes de
infraestrutura, riscos de uso inadequado de dados e vieses
algoritmicos, além de uma compreensdo limitada de seus conceitos
fundamentais. A adogdo responsavel e transparente da IA deve
promover inclusdo, aprendizado significativo e desenvolvimento
ético, justo e imparcial. Entre as principais preocupagdes éticas
estdo o plagio, a dependéncia tecnoldgica, o uso de plataformas
comerciais, os vieses e a potencial reducao de postos de trabalho.
A incorporagdo da IA na educacdo exige que politicas publicas
garantam privacidade de dados, evitem discriminag@o e promovam
acessibilidade, combatendo a exclusdo digital e desigualdades
sociais. Uma ética “pds-humana humanizada” e descolonizada
deve valorizar a colaboragdo entre humanos e IA nas salas de aula,
ponderando impactos cognitivos, socioemocionais, culturais e
politicos. Principios como transparéncia, justi¢a, ndo maleficéncia,
responsabilidade, privacidade, autonomia e dignidade devem
orientar a implementagdo educacional da IA. A ética relacional,
que sugere reflexdo critica sobre as interagdes mediadas pela IA,
garante que essa tecnologia apoie o professor sem substituir sua
autoridade. Por fim, sublinha-se a importancia da regulamentacio
de politicas para assegurar o uso ético da IA na educagdo e
fomentar a alfabetizagdo digital e o pensamento critico,
capacitando os individuos a entenderem os impactos das decisdes
algoritmicas.

Adams, et al. 2023;

Arantes, 2022;

Cavalcante, 2023;

Cheng; Wang, 2023;

Dai, et al. 2022;

Fakhar, et al. 2024,

Fundi, et al. 2024;

Kim; Kwon, 2023;

Lee; Song, 2024;

Li; Yu; Zhang, 2024;

LI; Ye, 2023;

Lin, et al. 2022;

Luckin, et al. 2024;

Mahon; Becker; Namee, 2023;
Milié¢evi¢; Lazarova; Pavlovic, 2024;
Polak; Schiavo; Zancanaro, 2022;
Porn, et al. 2024;
Sanabria-Navarro, et al. 2023;
Sanusi; Ayanwale; Chiu, 2023;
Souza, 2024;

Vartiainen; Tedre; Jormanainen, 2023;
Velander, et al. 2023;

Wardat, et al. 2024;

Williams et al. 2022;

Yuwono, et al. 2024;

Zhang; Lee; Moore, 2024.

3) Formacao e Percepc¢ao dos Professores

Os aspectos docentes de formagdo ¢ percepgdes sobre o uso de [A
na educagdo refletem uma diversidade de opinides ¢ certa
ambiguidade. Em geral, os professores demonstram interesse em
integrar ferramentas de IA nas praticas pedagogicas, mas muitos
tém resisténcia ao uso, pois se sentem despreparados devido a
escassez de programas de formagdo especificos e a falta de
material em portugués. A capacitacdo dos docentes, ¢ apontada
como constitutiva para a eficacia da IA na educacdo e precisa

Abar; Almeida, 2024;
An, et al. 2022;
Arantes, 2022;
Asunda, et al. 2023;
Ayanwale, et al. 2022;
Bellas et al., 2022;
Cavalcante, 2023;
Cheng; Wang, 2023;
Dai, 2022
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abranger conhecimentos pedagdgicos especificos, habilidades
tecnoldgicas ¢ competéncias didaticas, permitindo que os
professores integrem de maneira eficaz essas ferramentas em suas
praticas diarias. A maioria dos professores enxerga a A como uma
oportunidade de aprimorar o ensino, em especial ao lidar com a
heterogeneidade cognitiva nas salas de aula. A confianca dos
professores em suas competéncias para integrar a IA, a
socializagdo de experiéncias com seus pares, o conhecimento em
ética e a relevancia da IA para o bem social sdo fatores que
motivam a utilizacdo da IA na educag@o. Embora exista grande
demanda para o desenvolvimento profissional, programas de
formagdo em larga escala ainda sdo limitados, e muitos docentes
acabam buscando conhecimento sobre IA de forma independente,
recorrendo a pesquisas e cursos livres. No contexto da
hiperconectividade, a Base Nacional Comum Curricular enfatiza a
competéncia digital, o que requer uma postura docente
tecnologizada, muitos paises tém ajustado suas leis educacionais
para contemplar as tecnologias digitais. Além disso, deve-se
considerar aspectos éticos e vicejar uma visdo holistica do uso da
IA que ajudam a fomentar a confianca e a criticidade dos docentes.
Estudos destacam que a implementacdo de programas de
desenvolvimento profissional, combinando suporte continuo e
praticas colaborativas, contribui para a integragdo eficaz da IA na
educagdo. Modelos pedagogicos como o TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) sustentam que ter competéncias
tecnologicas, pedagogicas e de conteudo é basilar para uma
alfabetizagdo integral em IA, pois foca na intersec¢do entre
conhecimentos pedagogicos, tecnologicos e de conteudo,
abordando habilidades desde a coleta e limpeza de dados até a
analise e o compartilhamento informados e éticos de resultados.
Outro ponto, refere-se a criacdo de redes colaborativas e programas
de apoio entre pares, sdo importantes para apoiar o aprendizado e a
inovacdo pedagdgica com IA, promovendo uma cultura de troca e
suporte entre os docentes. Para além das demandas de
infraestrutura ¢ de investimentos, a formagdo de professores ¢é
basilar para superar os desafios da integracdo da IA na educagio
basica, promovendo a confianga, a competéncia, suas perspectivas
para o uso melhoram e com isso, pode-se promover a inovagao
pedagogica entre os docentes

Dai, et al. 2022;
Estrada-Araoz, et al. 2024;
Fakhar, et al. 2024,

Fundi et al. 2024;

Hao; Wang; Peng, 2024;
Jatileni, et al. 2023;
Jayasuriya, et al. 2024;

Jeon; Kim; Kang, 2024;
Jetzinger; Baumer; Michaeli, 2024;
Khasawneh, 2024;

Kim; Kwon, 2023;

Kuleto, et al. 2022,

Lee; Davis; Ryu, 2024;

Lee; Song, 2024;

Lee; Zhai, 2024,

Li; Ye, 2023;

Lin, et al. 2022;

Nazaretsky, et al. 2022;
Pelaez, et al. 2022;
Pont-Niclos, et al. 2024,

Porn, et al. 2024;

Sanusi et al. 2022;

Sanusi; Ayanwale; Chiu, 2023;
Sanusi; Ayanwale; Tolorunleke, 2024;
Sikstrom, et al. 2024; Souza, 2024;
Teixeira; Guazzelli, 2023;
Touretzky, 2022;

Velander, ef al. 2023;

Veloso et al., 2023,

Wardat, et al. 2024,

Webber; Flores, 2023;

Wu; Yang, 2022;

Yuwono, et al. 2024;

Zhang; Lee; Moore, 2024.

4) Ferramentas de IA e Processos de Ensino

Tais recursos tém o potencial de criar ambientes de aprendizagem
mais flexiveis e centrados no estudante, promovendo autonomia e
personalizacdo. Tecnologias como assistentes de voz, sistemas de
tutoria inteligente, chatbots (ChatGPT, Dall-E, Midjourney),
realidade aumentada (RA) e realidade virtual (RV) complementam
o ensino presencial, incentivando a interdisciplinaridade e o
desenvolvimento de competéncias essenciais para o século XXI.
Esses recursos facilitam a comunica¢do, a colaboragdo e a
cocriatividade em rede. Ferramentas como o GeoGebra
personalizam o aprendizado, enquanto dispositivos de
monitoramento cerebral e robds educacionais enriquecem a
experiéncia de aprendizagem. Apesar dos beneficios, o custo e a
necessidade de infraestrutura podem limitar o acesso, em contextos
de vulnerabilidade. Smartphones destacam-se como alternativas
acessiveis para o ensino de IA, facilitando o uso de aplicativos
educativos para aprendizado flexivel. Contudo, o uso dessas
tecnologias ainda enfrenta resisténcias e restrigdes em algumas
escolas. A implementacdo eficaz da IA na educagdo requer ndo
apenas acesso, mas também suporte técnico € formacido docente. O

Abar; Almeida, 2024;

Bellas, et al. 2022,

Benvenuti, et al. 2023;
Cavalcante, 2023;
Estrada-Araoz, et al. 2024;
Fakhar, et al. 2024;

Fundi et al. 2024;

Jatileni, et al. 2023;

Kim; Kwon, 2023;
Khasawneh, 2024;

Lee; Song, 2024;

Lee; Zhai, 2024,

Li; Ye, 2023;

Li; Yu; Zhang, 2024;

Lin, et al. 2022;

Mahon; Becker; Namee, 2023;
Milic¢evi¢; Lazarova; Pavlovic, 2024;
Pelaez, et al. 2022;

Porn, et al. 2024,

Pont-Niclos, et al. 2024
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papel do professor € preponderante na integracdo dessas | Souza, 2024;

ferramentas, garantindo sua utilizagdo adequada e eficaz. Sistemas | Teixeira; Guazzelli, 2023;

de processamento de linguagem natural e plataformas adaptativas | Touretzky, 2022;

ajudam a personalizar a aprendizagem ¢ fornecem feedback | Vartiainen; Tedre; Jormanainen, 2023;
instantaneo aos estudantes. A abordagem critica sobre o uso da IA | Velander, et al. 2023;

incentiva a reflexdo sobre aspectos éticos e sociais. Assim, o | Wardat, et al. 2024;

movimento dialégico da escola, estudantes e os docentes sdo | Webber; Flores, 2023;

fundamentais para desenvolver competéncias como pensamento | Williams; Alghowinem; Breazeal, 2024;
critico, resolucdo de problemas e criatividade em uma educagdo | Yuwono, et al. 2024;

cada vez mais digitalizada. Zhang; Wasie, 2023.

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Ressalta-se ainda que algumas referéncias, repetiram-se entre as categorias, ou
seja, um mesmo artigo abordou mais de uma categoria, uma vez que as questdes concernentes
a IA na educacdo sdo amiudes interconectadas. As categorias ndo apenas orientam a um
panorama, mas oferecem um entendimento mais preciso das multiplas dimensdes envolvidas.

A partir das andlises afirma-se que as percepgdes docentes sdo basilares na
composicdo curricular, nos processos de ensino e na minimizacao dos riscos decorrentes do
uso da IA. Conforme os artigos analisados, o eixo que se refere ao professor foi o mais
debatido; mais de 70% dos artigos selecionados ressaltam a importancia do docente e revelam
uma convergéncia em torno da indispensabilidade de programas de desenvolvimento
profissional eficazes, que capacitem os professores de maneira holistica, a fim de que a IA se
incorpore as suas praticas de ensino de forma critica e ética. As sinopses colocadas nos eixos
tematicos contribuem para a analise pormenorizada dos resultados e fornecem subsidios para
discussoes futuras e intervengdes pedagdgicas fundamentadas nos estudos deste recorte.

Nos aspectos desta se¢ao, pode-se inferir que haverd um crescimento acentuado
de publicagdes sobre o tema a partir de 2023. A revisao elucidou que a IA ¢ promissora, mas
enfrenta desafios como caréncia de infraestrutura adequada e falhas na gestdo e politicas
publicas que devem planejar formagdes docentes continuas e criticas que estejam alinhadas a
curriculos holisticos e socioculturais. A predominancia de estudos internacionais sugere a
necessidade de expandir as pesquisas no Brasil, onde as realidades socioecondmicas e
culturais demandam contextualidade para sua implementagao.

Dos 62 artigos revisados, a maioria utilizou metodologias mistas, integrando
abordagens qualitativas e quantitativas para mostrar as nuances da IA na educagdo.
Constatou-se diversidade de referéncias e publicagdes em coautoria, revelando a colaboragao
académica, com maior producao concentrada nos Estados Unidos, Finlandia e China.

As publicacdes foram organizadas em categorias que enfatizaram a importancia e

a caréncia tangenciada a capacitacdo docente que deve dialogar, contextualizar, problematizar
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e a necessidade de politicas publicas éticas e equitativas que promovam o uso responsavel da
IA. Assim, esta tecnologia precisa ser compreendida sob uma perspectiva sociocultural e ndo
meramente uma ferramenta técnica, integrando aspectos €ticos, politicos e emancipatorios,

promovendo uma pratica inclusiva.

3.3 ANALISE BIBLIOGRAFICA

Com base nos resultados da analise bibliométrica, observa-se a centralidade do
papel docente na implementacdo da IA na educagdo, a qual contrasta com a caréncia de
iniciativas voltadas ao seu desenvolvimento profissional. Para mapear esse campo, a revisao
sistematica de Bula e Bonilla (2024) gera um panorama da IA em institui¢des escolares em
quatro eixos tematicos: 1) Gestdo, Pedagogia e Curriculo; 2) Desafios e Implicagdes Eticas; 3)

Formacgao e Percepgao dos Professores; e 4) Ferramentas de IA e Processos de Ensino.

3.3.1 Gestao, Pedagogia e Curriculo

Na gestao educacional, reitera-se o papel critico da lideranga digital na integracao
tecnologica eficaz, principalmente em iniciativas para capacitar a equipe gestora a fim de
impulsionar usos tecnoldgicos para uma cultura colaborativa, apoiando professores na adog¢ao
de praticas inovadoras. Nesse cenario, destaca-se que a gestdo educacional envolve tanto a
dimensdo administrativa quanto a pedagogica, as quais precisam atuar de forma articulada
para garantir que as decisdes estratégicas, orcamentdrias e organizacionais estejam alinhadas
as propostas de ensino e aprendizagem. Salienta-se-se ainda que os gestores precisam dedicar
mais tempo a promog¢do da educagdo em IA (Cheng; Wang, 2023; Mahon; Becker; Namee,
2023), considerando que o fortalecimento dessa articulacdo entre gestdo administrativa e
pedagbgica favorece a criacdo de politicas e praticas que integrem a IA de maneira critica e
contextualizada no ambiente escolar.

Veloso et al. (2023), elucidam que as tecnologias podem aportar a gestdo
diagnostica, permitindo a avaliagdo e a identificagdo das necessidades de uma comunidade
escolar. Desta forma, esses recursos podem promover um trabalho colaborativo e mais
inclusivo. Jatileni, et al. (2023) aponta ainda que o uso de softwares de classificacdo para

gestdo escolar pode automatizar tarefas burocraticas. Ainda sobre gestdo, a compreensdo do
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complexo de dados educacionais ¢ preponderante para praticas eficazes e sustentdveis em [A.
Esses dados devem ser reutilizaveis, adaptaveis e acessiveis, a fim de apoiar objetivos de
longo prazo. Sua aplica¢dao pode auxiliar na tomada de decisoes, estabelecer uma identidade
escolar, servir no prognéstico de evasdo escolar, na identificacdo de dificuldades e na
realizacdo de avaliagdes institucionais. Assim, uma abordagem adequada ao manejo e a
analise desses dados pode contribuir para qualidade educacional, direcionamento de verbas e
para a formulacdo de politicas educacionais mais eficazes (Kim; Kwon, 2023; Jeon; Kim;
Kang, 2024).

No aspecto da Pedagogia voltada a IA, o marco referencial propde:

[...] um conjunto de competéncias necessarias para a integragdo da IA-pedagogia
com proposito ¢ de forma eficaz. Isso abrange a capacidade de validar e selecionar
ferramentas de 1A adequadas e integrd las em estratégias pedagogicas para apoiar a
preparagdo das aulas, o ensino, a aprendizagem, a socializacdo, o cuidado social ¢ a
avaliacdo da aprendizagem (UNESCO, 2025, p. 22).

Embora o documento da UNESCO estabeleca competéncias para a integracao
pedagogica da IA, estas carecem de sustentagdo sem fundamentacdo em referenciais teoricos
que conferem sentido ao ensino e a aprendizagem. A efetividade do marco depende, portanto,
de sua vinculagdo a abordagens educacionais que superem a instrumentaliza¢do tecnoldgica,
como o construtivismo, no qual a [A atua mediando processos investigativos e colaborativos.

Dentro das abordagens pedagogicas, foi concernente o ensino de IA com a teoria
de aprendizagem construtivista (Benvenuti, ef al. 2023; Dai, 2022; Lee e Zhai, 2024; Fundi, et
al., 2024; Li; Yu; Zhang, 2024), com aprendizagem situada (Li; Yu; Zhang, 2024), com
aprendizagem baseada em projetos (Sanusi, ef al, 2022; Li; Yu; Zhang, 2024), com
aprendizagem baseada em problemas (Lin, et al., 2022; Li; Yu; Zhang, 2024) e com
aprendizagem baseada em investigacdo (Li; Yu; Zhang, 2024), tais abordagens visam criar
experiéncias de aprendizagem de IA envolventes e interativas para estudantes.

A partir do contexto digital pervasivo, compreender o processo de aprendizagem
como situado implica reconhecer que ele se constitui de forma continua e contextual,
relacionado a participagdo nas comunidades e as experiéncias vividas no mundo
contemporaneo e real, inseparavel, portanto, das praticas sociais. Conforme Lave e Wenger

(1991, p. 29, traducao da autora):

A aprendizagem, enquanto atividade situada, tem como caracteristica definidora
central um processo que denominamos de participagdo periférica legitima. Com este
termo, pretendemos salientar que os aprendizes participam inevitavelmente em
comunidades de praticantes e que o dominio do conhecimento e da habilidade requer
que os recém-chegados avancem em dire¢do a participagdo plena nas praticas
socioculturais de uma comunidade [...] As inten¢des de aprender de um individuo
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sdo engajadas, e o significado da aprendizagem ¢ configurado através do processo de
tornar-se um participante pleno numa pratica sociocultural.

Aponta-se ainda que abordagens objetivistas e construtivistas tém tido bons frutos
na introdu¢do da IA na educagdo, essa alfabetizagdo digital, tem sido bem-sucedida quando a
introducdo dessas tecnologias ocorre a partir de conceitos bdsicos de programagdo e
codificacdo utilizando por exemplo o Scratch®® (Fundi et al., 2024).

Nesse sentido, as teorias de aprendizagem aliadas as tecnologias educacionais sao
centrais para compreender os processos formativos. O escopo inclui a Pedagogia Critica (para
tornar a tecnologia um instrumento de emancipacdo e conscientizacdo) ¢ o Conectivismo
(visando facilitar a criacdo e manutencao de redes de saberes).

O Conectivismo, conforme postulado por Siemens (2004), reconhece que, na era
digital, o conhecimento ndo reside apenas no individuo, mas esta distribuido em redes
dindmicas e mutaveis. Essa perspectiva € crucial, pois aprender passa a ser a capacidade de
navegar, conectar e filtrar informacdes, uma habilidade que, segundo Siemens (2004), ¢ mais
importante para a formacao continua do que o conhecimento estatico.

No ensino fundamental, a integracao da IA, através de chatbots, reflete de forma
direta essa teoria ao transformar a sala de aula em um n6 dentro de uma ampla rede de
informagdes. O conceito de "rede de saberes" (Ribeiro et al., 2024) manifesta-se na pratica
docente quando os professores mobilizam ferramentas para realizar pesquisas, acessar
informacdes e, ainda, adaptar e personalizar atividades para estudantes com necessidades
especificas. Ao recorrerem aos chatbots para gerar textos adaptados aos estudantes com
dificuldades, os docentes utilizam a tecnologia para mediar a conexdo entre o sujeito da
aprendizagem e o vasto conhecimento disponivel, fortalecendo as conexdes e a colaboragdo
em rede na constru¢gdo do conhecimento. Portanto, o uso pedagogico da IA sob a Otica
conectivista exige que o docente mostre ao estudante como discernir e gerenciar essas
informagdes em rede, alinhando-se a uma educacio com reflexdo critica e participagdo ativa.

De forma complementar, a Pedagogia Critica proposta por Paulo Freire, com
fundamentos na obra Pedagogia do Oprimido, coloca-se a necessidade de dialogicidade e da
criticidade nas relagdes homens-mundo a partir de sua realidade concreta. Neste cendrio, a
tecnologia € um recurso que pode tanto reforgar estruturas que subjugam o sujeito, quanto ser

usada para sua emancipacao. Coloca-se que o uso critico da tecnologia deve promover a

3Scratch: ¢ uma linguagem de programacio visual desenvolvida pelo MIT Media Lab, voltada para criangas e
adolescentes, que permite criar historias interativas, jogos e animagdes por meio de blocos graficos. Disponivel
em: https://scratch.mit.edu
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conscientizacdo, a acessibilidade e a transformagdo social. Aprendizes devem questionar os
impactos das tecnologias e usa-las para aprender e exercer sua liberdade (Freire, 1987).

Na obra Por uma pedagogia da pergunta, enfatiza-se a importancia da educagao
como pratica de liberdade, e ¢ central e “profundamente democratico comegar a aprender a
perguntar” (Freire; Faundez, 1985), ao promover um ensino dialdgico, onde o conhecimento ¢é
constru¢do coletiva por meio do questionamento e da reflexdo critica. Freire critica a
educagdo bancdria, o educador atua como um depositario de conhecimento, transmitindo
informacdes de maneira unidirecional aos estudantes e, em contraposi¢do propde uma
educagdo que fomenta a autonomia intelectual, uma pedagogia libertadora, problematizadora
e conscientizadora (Brighente; Mesquida, 2016).

A TA e outras tecnologias educacionais, se ndo forem integradas com um enfoque
critico, podem catalisar a educagdo bancaria e conteudista, onde algoritmos determinam o que
e como os estudantes devem aprender, uniformizando-os, limitando sua capacidade de
questionamento e reflexdo. Portanto, mostra-se oportuno refutar o modelo de educagdo
bancaria, na qual hd uma situagdo passiva sobre o que ¢ abordado na aula. Ao contrario, a [A
deve apoiar o engajamento do estudante, com uma Pedagogia Critica, oferecendo dados e
percepcdes que potencializam a participacao, a reflexdo critica, consciente e o didlogo em sala

de aula (Santos, 2023). Sobre isso, Freire (1987, p. 69) diz:

O importante, do ponto de vista de uma educagdo libertadora, e ndo “bancaria”, é
que, em qualquer dos casos, os homens se sintam sujeitos de seu pensar, discutindo o
seu pensar, sua propria visio do mundo, manifestada implicita ou explicitamente,
nas suas sugestoes e nas de seus companheiros.

Essa pedagogia que visa engajar os estudantes e mové-los a pensar criticamente
para transformar seus enlaces sociais e politicos, corrobora com a teoria do Conectivismo que
considera o aprendizado um processo que ocorre por meio de conexdes com sua realidade e
da colaboragao em rede na constru¢ao do conhecimento. Com a Internet, o conhecimento nao
estd apenas no individuo, mas distribuido em diferentes fontes, como blogs, videos, foruns,
redes sociais, plataformas de compartilhamento e chatbots. A aprendizagem acontece pela
capacidade de navegar, conectar e filtrar informagdes.

Um dos principais representantes desse campo de estudo, George Siemens,
defende que o elemento central do Conectivismo ¢ o individuo e que aprender na atualidade
decorre de informagdes em constante mudanca, disponiveis em rede. As conexdes que se

formam possibilitam o conhecimento e a atualizagdo. Desta forma, a tomada de decisdes
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depende de discernir informagdes relevantes e reconhecer quando novos dados alteram
cenarios anteriores (Siemens, 2004).

O Conectivismo também se aplica a gestdo do conhecimento, garantindo que as
informagdes corretas cheguem as pessoas, propiciando a fusdo entre a tecnologia e a educagao
(Siemens, 2004). O autor complementa: “Nossa habilidade de aprender o que precisamos
amanha ¢ mais importante do que o que sabemos hoje” (Siemens, 2004, p.9). Nesse sentido,
aprender a aprender de forma critica com a tecnologia ¢ essencial para a era digital.

Sob a premissa conectivista, a formacao continuada ganha ainda mais relevancia,
devido as redes de informacgdo e a necessidade constante de atualizacdo. O professor, em seu
processo formativo, precisa desenvolver as competéncias tecnologicas, as teorias
pedagdgicas e o conhecimento do conteudo, essa triade ¢ necessaria tanto em saberes teoricos
quanto em aplicagdes praticas no ensino (Yuwono et al., 2024).

Os artigos revisados sublinham a necessidade da coesdao da IA nos curriculos
escolares, em especial no ensino fundamental e médio, numa perspectiva pratica,
contextualizada, visando resolver problemas especificos, acessivel e alinhada a realidade e aos
programas educacionais. Um ponto de partida pode ser as disciplinas STEM que podem
auxiliar nesta integracdo (Li; Yu; Zhang, 2024; Bellas et al., 2022; Asunda ef al., 2023).

Abordagens pedagodgicas inovadoras, como aprendizagem baseada em projetos,
metodologias ativas, aprendizagem colaborativa, tém sido discutidas, promovendo uma
interacao significativa com recursos ¢ conceitos fundamentais da IA (Souza, 2024).
Cavalcante (2023), fundamentado na concep¢do de conhecimento rizomdtico de Deleuze e
Guattari, afirmam que, diante das possibilidades de interagdes coletivas e transdisciplinares
proporcionadas pela 1A, nesse ambiente conectado, ao docente ¢ oportuno compreender as
tecnologias como aliadas na catalise do processo formativo, e ndo como adversarias.

Na contemporaneidade, a abordagem educacional relativa a IA organiza-se em
trés dimensdes interdependentes, conforme proposto por Holmes, Bialik, Fadel (2019). A
primeira, aprender com a IA, refere-se a utilizagdo de ferramentas algoritmicas como suporte
pedagdgico, permitindo que os estudantes desenvolvam habilidades de interagdo e uso dessas
tecnologias. A segunda dimensdo, aprender sobre a IA, envolve a compreensdo de seu
funcionamento, limites e capacidades, promovendo uma postura critica e a inclusdo do
entendimento dos avangos tecnoldgicos no curriculo, de modo que os estudantes possam
avaliar os impactos da IA na sociedade. Por fim, aprender para a 1A, diz respeito a formagao

de competéncias que preparem os discentes para atuar em um mundo permeado por sistemas
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inteligentes, considerando seus efeitos éticos, culturais, economicos e sociais, de forma a
capacita-los para um futuro em que a IA podera desempenhar um papel central no cotidiano,
na sociedade e no mercado de trabalho. Essa triade conceitual estd alinhada as diretrizes de
organismos internacionais, como a UNESCO (Fundi et al, 2024; Webber; Flores, 2023),
oferecendo um referencial para a integra¢ao pedagdgica da IA na educagao.

Quanto aos curriculos, nos Estados Unidos, esses tém sido reformulados
utilizando trés principios do design: aprendizagem ativa, ética incorporada e baixas barreiras
de acesso. O objetivo € envolver os estudantes em processos de criagdo e andlise critica das
solucdes desenvolvidas. Ademais, a inclusdo da ética digital no curriculo tem favorecido a
constru¢do de um olhar critico sobre a IA, ampliando a reflexdo estudantil sobre seus
impactos sociais e tecnologicos (Williams et al., 2022).

Zhang, Lee e Moore (2024), relata sobre o desenvolvimento profissional de
professores, baseando-se no curriculo DAILy I4 que apresenta trés componentes: o clube do
livro (com encontros online para leitura e analise de materiais curriculares relacionados a IA);
a pratica de verdo (para co-ministrar atividades do curriculo de IA acompanhado de dois
colegas) e os webinars mensais (para compartilhar experiéncias e sugerir solugdes em grupo).

No Brasil, iniciativas de implementacdo de curriculos de IA na EB tém ganhado
destaque. No Piaui, ha um curriculo estadual especifico para a disciplina de 1A, integrando-o a
BNCC e envolvendo a colaboragdo com universidades para sua constru¢ao (PORVIR, 2024).
Essas propostas situam-se em um movimento de modernizacdo educacional, no qual o
curriculo ¢ dimensionado a partir do resultado de aprendizagem previamente definido.

Configura-se aqui, uma perspectiva instrumentalista, orientada por critérios de
eficiéncia, mensurabilidade e formacao de sujeitos competitivos, consoante a racionalidade do
capital. O caso do Parana ¢ ilustrativo: o programa Inteligéncia Artificial na Educa¢do tem o
objetivo de “preparar os estudantes para o mercado de trabalho”, alcangando mais de 500 mil
estudantes por meio de aulas de tecnologia, programagcio e robotica (PARANA, 2024). Outras
experiéncias, como em Rio do Sul (SC), concentram-se em otimizar processos
administrativos e apoiar a gestdo pedagodgica, embora sustentadas pela logica da eficiéncia,
essas praticas apresentam menor direcionamento imediato ao mercado (IPM, 2023).

O tipo de abordagem adotada no uso da IA ¢ decisiva para seu potencial
educativo, sobretudo na escola publica. A generalizagdo da suposta superioridade do setor
privado em relagao ao publico desconsidera a democracia local, as especificidades contextuais

e as trajetorias estudantis, além de negligenciar a fungdo social e politica da escola. Nesse
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cenario, observa-se a desvalorizacdo do trabalho docente ¢ do conhecimento critico, € um
curriculo cristalizado, que visa apenas produtividade e empregabilidade (APPLE, 2006).

A TA pode oferecer oportunidades de adaptacdes curriculares no sentido de
personalizar o aprendizado, adequando conteudos e fornecendo feedback conforme as
necessidades individuais de cada estudante, todavia, seu potencial latente ndo ¢ neutro nem
universal, devendo ser analisado a luz das mediagdes sociotécnicas e socioculturais,
tensionando as assimetrias de acesso ¢ dos pressupostos epistemologicos que orientam os
proprios algoritmos. Neste sentido, a intencionalidade pedagogica no uso dos recursos de IA ¢
central para a criticidade necessaria a algo com tantas implicagdes éticas e sociais,
especialmente ao se reconhecer que decisdes automatizadas incorporam valores, critérios de
classificagdo e hierarquizacdes de saberes que podem reforgar vieses estruturais. Ainda, os
curriculos em sua aplicacdo precisam da negocia¢do dindmica e dialdgica, multifacetada,
colaborativa, alinhados a planos de educagdo digital para que possa oferecer insights para
informar a formulagdo de politicas, a formagdo de professores e o apoio necessario em
diferentes niveis de aprendizagem (Bellas et al., 2022; Dai ef al., 2022), sem desconsiderar
que a incorporacao da IA manifesta concepcdes tradicionais de conhecimento, avaliacdo e
autoria, exigindo vigilancia critica quanto aos processos de validagdo, legitimidade e

produgdo do saber nos contextos educacionais.
3.3.2 Desafios e Implica¢oes Eticas no Uso de IA

Um olhar critico sobre o uso das tecnologias de IA implica considerar os
impactos de sua utilizacdo, bem como defender o uso responsavel e transparente a fim de
refletir como esses recursos podem ser mobilizados para promover o aprendizado
significativo e fomentar a inclusdo, pois por ser uma tecnologia disruptiva a sociedade esta se
moldando a IA (Souza, 2024; Williams et al., 2022; Kim; Kwon, 2023).

A ¢ética da IA na educacdo envolve formular principios, regulamentagdes e
orientacdes praticas que os educadores precisam compreender e aplicar para garantir 0 uso
seguro e responsavel (UNESCO, 2023b). Contudo, a aplicacdo da IA na educagdo enfrenta
desafios técnicos, sociais e culturais. Entre os obstaculos, aponta-se a resisténcia de docentes
e estudantes, a escassez de aportes tecnologicos, o uso indevido de dados, a presenca de
vieses algoritmicos e a falta de compreensdo dos conceitos fundamentais de IA (Lee; Song,

2024; Li; Yu; Zhang, 2024).
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Cavalcante (2023) destaca, preocupagdes relativas ao plagio, a dependéncia dos
usuarios em relagcdo a ferramenta, aos erros e vieses presentes nas predigoes, a redugdo de
postos de trabalho, e, sobretudo, a falta de incentivo a criatividade e ao pensamento critico
necessario para analisar e validar informagdes, uma vez que nem todo dado disponivel ¢é
confidvel. Esses desafios sdo ainda maiores, ao envolver criancas e adolescentes, cuja
vulnerabilidade, aliada a limitada maturidade e falta de repertério, dificultam uma integragao
da IA que favorega a aprendizagem.

Para Mili¢evi¢, Lazarova e Pavlovic (2024) o uso de Big Data aliado a IA visa
otimizar a andlise de dados, agregando valor as organizagdes e conferindo-lhes vantagem
competitiva. No entanto, surgem questdes €ticas, como a coleta de dados de menores de idade
e o uso de informagdes de professores sem o devido consentimento. Além disso, hé o risco de
vazamentos, exposi¢do inadequada e uso indevido de dados sensiveis, o que demanda rigor
para assegurar a privacidade, transparéncia e responsabilidade no tratamento dessas
informagdes. A mineracdo de dados para treinamento de sistemas de [A agrava ainda mais
essa ameagca a privacidade dos dados pessoais (UNESCO, 2023b).

De acordo com Fakhar et al. (2024), os professores manifestam grandes
preocupagdes em relagdo a privacidade de dados, uma vez que, durante o uso dos recursos
tecnologicos, ocorre a coleta e retencdo de informagdes sensiveis, como biometria facial,
desempenho académico e perfil comportamental dos usuarios. Isso posto, ¢ basilar garantir a
seguranca desses dados, conforme as regulamentagdes vigentes, como a LGPD, e amplia-las.
No entanto, muitos paises ainda ndo possuem normativas que atendam a essas preocupacdes.
Os autores argumentam ainda que os sistemas de [IA devem ser projetados para evitar
preconceitos e discriminagdes, além de garantir que a tecnologia seja acessivel a todos os
aprendizes, prevenindo a exclusao digital e a perpetuagao das desigualdades sociais.

A seguranca da informagdo ¢ muitas vezes abordada de maneira técnica,
utilizando ferramentas como criptografia, firewalls, antivirus, sistemas de deteccdo de
intrusdes (IDS), autenticacdo multifatorial, backups, e controle de acesso, sendo essencial o
dominio dessas aplicagcdes para garantir a privacidade. Além disso, questdes como
espionagem, phishing e engenharia social t€ém ganhado destaque, levando a reflexdo sobre a
persistente dificuldade das pessoas em compreender a importincia da seguranca da
informacao. Assim, as informagodes falsas, denominadas fake news, dominam o mundo digital

e disseminam preconceitos, vieses € o consumismo com facilidade e vertente comercial
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(Vicari, 2021). Corroborando com esta perspectiva Coelho et al. (2025, p. 10, apud Peterson,
2024) explicam que:

A desinformacdo contemporanea, portanto, ndo depende mais da mediacdo
de grandes aparatos estatais ou de jornais alinhados ideologicamente: ela ¢
reproduzida, em grande parte, por agentes distribuidos e plataformas
automatizadas, cuja logica algoritmica favorece a amplificagio do
sensacionalismo, refor¢a vieses confirmatorios e enfraquece os mecanismos
tradicionais de verificag@o. Os deepfakes tornam ainda mais dificil a distingdo entre
o veridico e o fabricado, contribuindo para um possivel colapso epist€émico assistido
por maquina.

Kandlhofer et al. (2023) abordam a manipulacdo em midias sociais, como as
deepfakes®, reiterando a necessidade urgente de discutir seus impactos éticos. Enfatizam os
riscos vinculados ao desenvolvimento dessas tecnologias, além dos danos ambientais gerados
pelo consumo energético individual e pela alta demanda das empresas de tecnologia, que
contribuem para a polui¢do. Coelho ef al. (2025) acrescentam que as midias sociais € outros
veiculos de noticias reforcam o viés de confirmacdo ao priorizarem conteudos alinhados as
crencas dos usudrios e excluirem perspectivas divergentes, intensificando-se por meio de
filtros-bolha e edigdo algoritmica. Assim, as TAs, mais do que agilizar o trabalho humano,
influenciam nas opinides, comportamentos € operam como uma infraestrutura tecnopolitica
para amplificar as relagdes de poder.

Empresas como a Amazon, que vende livros sem possuir livros, a Uber que realiza
transporte sem ter os veiculos, a plataformiza¢do da educacdo que reduz o quantitativo de
professores e a Airbnb que aluga imdveis sem ter posse deles, aproveitam oportunidades de
negdcios geradas pela automatizacdo de forma exploratoria, conseguem lucrar a partir de
parcerias e tecnologia, isso intensifica a precarizagdo do trabalho e tem mudado muitos
paradigmas da sociedade (Vicari et al., 2023; Evangelista, 2024).

A regulamentacdo das politicas publicas de acesso, de questdes éticas e de
privacidade no uso da IA, ¢ fundamental para estabelecer diretrizes claras que protejam dados,
implementem medidas de seguranca e realizem auditorias continuas que assegurem 0 uso
responsavel e transparente (Santaella, 2023b). Uma questdo ¢ a forma de acesso da IA nas
escolas, plataformas comerciais devem demonstrar como abordam o viés algoritmico antes de
serem implementadas, uma vez que sistemas de IA que produzem resultados discriminatorios

acarretam riscos legais, financeiros e de reputacdo (Arantes, 2022).

3 Deepfake: técnica de IA que utiliza redes neurais, para criar videos, dudios e imagens falsas, mas realistas,
substituindo rostos, vozes ou movimentos de pessoas. Conforme Vicari et al. (2023, p. 148) “O termo é uma
mistura das expressdes deep learning e fake ¢ significa o emprego da IA para criar uma situagéo falsa”.
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Além disso, nos espagos educativos conectados, o combate ao cyberbullying (ato
intencional, frequente, de agressdo fisica ou psicoldgica, que causa sofrimento e ocorre por
meio da tecnologia) deve ser fiscalizado e tratado com seriedade, por meio de apoio
psicoldgico, esclarecimentos legais e acdes educativas que promovam o respeito, a empatia e
que manifestam o papel do grupo na perpetuacio do problema (Bozza; Vinha, 2017).

Nas pesquisas de Velander et al. (2023) houve indicagdo que professores
vinculam o uso da IA na educacdo com questdes referente a valores de justica, democracia e
confianca, relatando preocupagdes sobre o uso de dados nas midias sociais e sua influéncia no
comportamento, citando o fendmeno das bolhas sociais que pode restringir o pensamento
critico, pois, fica-se exposto apenas a conteudos que confirmam seus proprios pontos de vista,
isso dificulta a capacidade de dialogar e questionar, o que ¢ constitutiva para emancipagao do
sujeito. Nesse entrelagamento, ao oferecer acesso a contetidos alinhados as preferéncias
individuais de maneira atrativa, a IA pode ser nociva, favorecendo a passividade intelectual e
dificultando a formagdo de cidadaos criticos. Essa preocupacao dialoga com Morin (2011, p.
64): “as Inteligéncias artificiais (IAs) terdo domesticado os humanos, sem que estes tenham
consciéncia disso [...]”, um alerta para o risco da alienagdo inconsciente diante da IA.

Para Veloso et al. (2023), o tema das tecnologias digitais deve estar associado a
discussdo sobre acessibilidade e inclusdo, fundamentando-se em trés pilares: acesso,
permanéncia e participacdo. Sublinha-se, também, a necessidade de investir em iniciativas
dessa natureza, visando a democratizacdo do acesso a informagdo. Em um pais continental
como o Brasil, ¢ necessario adotar uma perspectiva ampla sobre as condi¢gdes contextuais e
socioeconOmicas. Existe uma lacuna digital, e a desigualdade no acesso e uso de tecnologias
por parte dos estudantes representa uma limitacdo a ser enfrentada. Nesta acep¢do, Geraldi
(2023, p. 36) reitera que a concentragao de IA estd em Big Techs: empresas multinacionais
que dominam a oferta de servicos e estdo entre as mais valiosas do mundo em capitalizagao

de mercado e receita. Segundo o autor:

As Big Techs impdem mecanismos privados de governanca que culminam numa
dominag¢do econdmica e cultural dos paises em desenvolvimento, exercendo
influéncia direta sobre relagdes politicas, econdmicas e sociais, assim como sobre o
fluxo de informagdes e ocorre por meio de suas plataformas.

Corroborando no sentido, Longpre et al. (2024) indicam em seus estudos que,
apesar do aumento no volume de dados, a distribuicdo destes continua centralizada. Além
disso, a Africa e a América do Sul contribuem com menos de 0,2% do contetdo total,

enquanto organizagdes da América do Norte e Europa dominam a producao textual, com
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93%, e a produ¢do de videos, com mais de 60%. Na ambiéncia da IA na educagdo, essa
nucleagdo dos dados gera modelos de IA que desconsideram regides, sua diversidade cultural
e pedagdgica. Isso pode ter impactos negativos na educagdo, ao negligenciar aspectos locais,
reforcando desigualdades e limitando a adaptacdo dos modelos a outras realidades.

Posto isso, o problema ndo reside apenas na falta de dados de algumas
localidades, mas no fato de que, mesmo com o aumento no volume de dados provenientes de
paises sub-representados, a estrutura desse ecossistema de A estd perpetuando desigualdades.
A preocupagao com representatividade, coleta de historias e aspectos culturais em dados pode
dar voz as diversidades, preservar comunidades e manter herangas culturais. Outro dado ante

os abismos entre classes, ¢ citado no relatdrio da UNESCO (2023c, p. 8):

O contetdo digital ¢ produzido por grupos dominantes, o que afeta quem o acessa.
Quase 90% do conteudo disponivel em repositorios de educagdo superior com
cole¢des de recursos de educagdo aberta foi criado na Europa e na América do
Norte; 92% do conteudo da biblioteca global OER Commons estd em inglés. Os
cursos abertos online ¢ massivos (Massive Open Online Courses — MOQOCs)
beneficiam principalmente estudantes instruidos e de paises mais ricos.

Segundo Santaella (2023a), para além deste monopolio de dados e das Big Techs,
cumpre compreender que o funcionamento dos sistemas de IA requer trés processos, todos
extrativistas, a saber: aportes materiais (de grande magnitude), trabalho humano (as vezes mal
remunerado) e dados (todos monetizados, colocando o usudrio em diversos papeis: de
consumidor, recurso, produto e trabalhador). Ou seja, trata-se de visar o lucro.

Grandes corporagdes globais, possuem estratégias que impedem que novos
concorrentes entrem no mercado, controlando tanto as infraestruturas fisicas (cabos,
servidores, fontes de matéria-prima) quanto os recursos intelectuais. Para isso, estabelecem
parcerias com universidades e recrutam os melhores talentos, assegurando a continuidade de
seu dominio (Geraldi, 2023). A titulo de exemplo, em 2023, os Estados Unidos impuseram
restricdes a exportacdo de chips de A para a China, para limitar o acesso as tecnologias. Em
contrapartida, essa falta levou os chineses a criarem uma IA generativa acessivel e que usa
menos recursos que as norte-americanas. Essa IA, langada em 2023 e atualizada em 2025, ¢
denominada de DeepSeek e consiste em um modelo de codigo aberto, permitindo melhorias e
adaptacdes. Outra A chinesa que vem ganhando destaque na educagdo € o Bohrium, que
possui a ferramenta Science Navigator, projetada para busca académica, analise profunda,
evitando baixa qualidade e alucinagdes (Data Hackers, 2025).

Empresas de tecnologia de pequeno e médio porte, que aspiram promover

inflexdes sociais por meio de suas agdes, sdo amiude absorvidas ou eliminadas pelas grandes
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corporacdes. Muitas dessas pequenas empresas adotam softwares livres e Recursos
Educacionais Abertos (REA), cujo modelo operacional ndo se baseia na obteng¢dao de lucro
através da exploragdo de dados dos usudrios. No entanto, a concentragdo de poder nas maos
das Big Techs, tende a limitar a viabilidade dessas pequenas iniciativas, fragilizando a
diversidade, a inovagdo e afeta o potencial de transformac¢do social que essas microempresas

podem proporcionar (Santaella, 2023a). Neste sentido, Lévy (2021, p. 217) adverte que que:

Uma critica por vezes mal fundamentada e frequentemente abusiva da técnica inibe
o envolvimento de cidaddos, criadores, poderes publicos e empreendedores em
procedimentos favoraveis ao progresso humano. Essas restrigdes infelizmente
deixam o campo livre para projetos que visam apenas o lucro e o poder, projetos que
ndo se deixam restringir por nenhuma critica intelectual, social ou cultural.

Essa reflexdo revela que a critica a tecnologia ndo deve resultar em rejeicao, mas
em discernimento ético e politico sobre seus usos e finalidades. Destaca-se a importancia da
implementagdo de politicas publicas que incentivem praticas de formagdo docente continua,
assegurem a protecdo de dados e promovam a soberania tecnologica e informacional
(Evangelista, 2024). Nessa perspectiva, a compreensao critica da “colonialidade do poder, do
saber e do ser” (Quijano, 2000, p. 342, apud Ballestrin, 2013) ¢ central, pois denota que as
diferengas e as nao neutralidades, seguem padrdes histéricos de dominagao que se perpetuam
no ambiente digital. Assim, uma abordagem que pode contribuir ¢ a perspectiva decolonial,
ao visar rupturas, para (re)construir uma educacdo mais justa, inclusiva e culturalmente
situada, buscando uma IA baseada em sofitwares livres, com fins educativos, académicos e
ndo mercadologicos, para beneficiar diferentes realidades.

A abordagem decolonial, desafia e denuncia as hierarquias de poder enraizadas
em preceitos coloniais, também problematiza a nocdo de neutro, revelando que todo
desenvolvimento tecnologico estd imerso em valores e interesses especificos. Nesse sentido,

Bruno et al. (2024, p. 3) explica que essa abordagem busca:

[...] desnaturalizar as hierarquias de poder e conhecimento, questionando as nogdes
de neutralidade e universalidade que podem estar presentes nas pesquisas
impregnadas dos preceitos coloniais. Isso envolve repensar as formas como o
conhecimento ¢ produzido, disseminado e valorizado, dando voz e visibilidade a
experiéncias e saberes que foram historicamente marginalizados. As tecnologias
digitais, possuem o poder de acentuar essas desigualdades, podem e devem ser
utilizadas com intuito de promover vozes e experimentagdes, éticas e estéticas, que
denunciam saberes considerados, até entdo, marginalizados ou menores.

Desconstruir e se atualizar no processo exige sair da zona de conforto, confrontar
crengas, insegurancas, dar voz e possibilidade de participagao a todos. Forma-se em uma
cultura que prioriza 0 memorizar sob a reflexdo critica, maquinas processam e reproduzem

informagdes. Os humanos refletem, interagem e respondem de formas distintas devido a suas
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vivéncias e subjetividades. Por isso, o foco da educacdo e todo recurso utilizado nela deve ter
como foco a aprendizagem. Um movimento de ruptura implica ndo apenas revisar conteudos
e métodos, mas, reconhecer que as relacdes de ensino e aprendizagem estdo imersas numa
logica de dominacdo. Esse processo tecnicista tem vinculos com relagdes de poder, interesses
econdmicos € monopodlios. Por isso, embora seja dificil, o movimento de decolonizar
imprescinde (Adams et al., 2023), para permitir romper padroes de dominagao. Desta forma,
nas praticas pedagogica, efetivam-se a mediacdo, a intencionalidade e a problematizacao
conduzidas pelo docente, bem como as interagdes, mesmo no online.

Tal perspectiva ¢ relevante diante da plataformizacdo da educagio, em que muitos
sistemas e ferramentas digitais apresentam carater fechado e inflexivel, dificultando tanto o
trabalho docente quanto a experiéncia de aprendizagem dos estudantes. Por ndo se integrarem
ao cotidiano escolar e social, esses recursos tornam-se pouco significativos para o processo
educativo e ainda impdem uma sobrecarga adicional aos professores. Segundo o Fundo
Monetério Internacional (FMI), a IA deverd impactar 60% dos empregos em economias
avangadas, enquanto em nagdes em desenvolvimento e subdesenvolvidas essa propor¢ao sera
de 40% e 26%, respectivamente, nos proximos dois anos (Toh, 2024). Diante disso, qual o
sentido de as escolas adotarem e ensinarem ferramentas que ndo terdo aplicagdo pratica?

A dialogica da autonomia humano-IA elucida a preocupagdo que aprendizes
podem se tornar dependentes de plataformas aprimoradas por IA devido as capacidades e
facilidades geradas pelos recursos de IA generativa (Yuwono et al., 2024).Varios estudos
reiteram a responsabilidade dos educadores em ensinar ndo apenas habilidades técnicas, mas
também fomentar a ética digital e pensamento critico sobre o impacto da IA na sociedade.
Temas como privacidade de dados, viés algoritmico e justi¢a social sdo recorrentes, uma vez
que o uso ndo critico dessas tecnologias pode amplificar desigualdades existentes. Assim, ¢

primordial que a alfabetizagdo em IA inclua a reflexao ética e critica.
3.3.3 Formacio e Percepcao dos Professores

Dentre os motivos apontados como chave para a adog¢do das tecnologias
emergentes, referem-se a necessidade de formar uma forg¢a de trabalho com competéncia
digital e para isso a alfabetizacdo em IA ¢ basilar (Fundi et al., 2024; Moon et al., 2024).
Conforme os artigos analisados, a categoria que se refere ao professor foi o mais debatido;

mais de 74% dos textos abordam a importancia do docente e revelam uma convergéncia em
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torno da indispensabilidade de programas de desenvolvimento profissional, que capacitem os
professores de maneira integral, a fim de que a A se incorpore as suas praticas de ensino.

As percepgoes dos docentes sobre o uso de IA na educagao sdo diversas e, por
vezes, ambiguas. Embora dos docentes manifeste interesse em utilizar [A, muitos relatam
sentir-se despreparados para lidar com essas tecnologias devido a falta de formacao
especifica, falta de material didatico em portugués (Bellas et al., 2022; Webber; Flores, 2023).

No geral, os entendimentos dos professores sobre as ferramentas educacionais
baseadas em IA variam de acordo com suas crencas pedagdgicas, experiéncia de ensino,
exposicdo anterior a tecnologias e a eficicia e necessidade de uma tecnologia especifica, tudo
isso pode influenciar sua prontiddo para adotar a IA na educagdo. Em relagdo as percepgdes
docentes sobre a IA, a pesquisa de Fakhar et al. (2024) revela que a maioria (47,7%) a vé
como benéfica, com 66,2% mostrando motivacdo em integrar ferramentas de IA em suas
praticas pedagogicas. Professores (51,5%) percebem a IA como uma oportunidade de
melhorar a qualidade do ensino e simplificar suas fung¢des. Abordando o problema da
heterogeneidade cognitiva na sala de aula. Em relagdo a importancia dos professores em
ambientes de aprendizagem apoiados por 1A, quase metade (49,8%) insiste na importincia de
treinamentos profissionais adequados em ferramentas educacionais baseadas em IA.

O cenario atual de hiperconectividade, traz como demanda docente, uma postura
tecnologizada em seu fazer pedagogico, inclusive a Base Nacional Comum Curricular traz a
cultura digital como uma competéncia a ser desenvolvida (Souza, 2024; Webber; Flores,
2023). A formagao docente ¢ ontoldgica para o sucesso da implementagdo da IA no ensino. A
capacitagdo de professores vai além do dominio técnico da IA, abrangendo também o
desenvolvimento de conhecimentos pedagdgicos especificos e competéncias didaticas para
integrar a IA nas praticas educacionais didrias. Estudos ressaltam a escassez de programas de
desenvolvimento pedagogicos voltados a tecnologia (Sanusi et al., 2022).

Webber e Flores (2023) reiteram em seus estudos que num futuro préximo todos
terdo que interagir com as tecnologias e complementam, embasando-se em relatorios da
UNESCO, que a formagao docente em IA € uma area prioritaria para o desenvolvimento na
educacdo. Na perspectiva docente, Zhang, Lee e Moore (2024) dizem ser imperativo validar
curriculos em IA, para ter consisténcia dos impactos no sujeitos da aprendizagem. A pesquisa
de Moon et al. (2024) sustentam que usar principios do ML ajuda no entendimento da IA e

corrobora para uma visao holistica desta tecnologia.
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Fakhar et al. (2024) afirmam que professores apesar de possuirem conhecimento
limitado sobre IA, mostram uma atitude positiva em usar as ferramentas. Citando que mais da
metade vém como uma oportunidade de melhorar a qualidade do ensino e como ajuda para
simplificar fun¢des burocraticas. Aponta-se que programas de formac¢ao massivos e a nivel de
rede sdo escassos, boa parte dos docentes desenvolve seus conhecimentos em IA por conta
propria, em pesquisas na Web e cursos livres de curta duragdo (Jetzinger; Baumer; Michaeli,
2024). Assume-se que a formagao de professores ajuda a promover a criatividade. No entanto,
os planos educacionais nao dao atengao suficiente a criatividade, e os professores nao se
sentem apoiados ao converter politicas em praticas reais (Pont-Niclo et al., 2024).

De acordo com Wardat et al. (2024), o uso da IA por professores do ensino
presencial estd vinculado a ansiedade e a preferéncia do docente em permanecer em sua zona
de conforto, usando os mesmos materiais € métodos que ja estdo familiarizados. Esses
mesmos autores colocam que no passado as percepcdes docentes eram atravessadas pela
midia e pela ficgdo cientifica que colocava a IA como uma ameaga ocupacional. No entanto,
mas pesquisas recentes revelam que os professores comecam a aceitar essas tecnologias, com
1sso surgiu o conceito especifico da IA na educagao (AIED).

Mili¢evi¢, Lazarova e Pavlovic (2024) enunciam que para uma boa
implementagdo, necessita-se de leis gerais, or¢amento, politicas para evitar a exclusdo digital,
infraestrutura e suporte adequado, formagdao de professores de forma ampla em IA e a
importancia de ter docentes lideres nesse processo. Ressalta-se que um preditor significativo
para que o professor utilize a IA em suas praticas ¢ a confianga, quanto maior for a confianga
dos professores, mais preparados estardo para fazé-lo. E apontado ainda, que o conhecimento
em ¢tica de IA fomenta a confianca, portanto o processo formativo abrangente e continuo, que
inclua uma visdo holistica a partir das demandas docentes, abarcando tanto capacitacao
técnica (tedrica e pratica) quanto suporte pedagogico adequado € de suma importancia (Fundi
et al., 2024; Jatileni et al., 2023; Webber; Flores, 2023; Fakhar et al., 2024).

De acordo com Cavalcante (2023) e Fakhar et al. (2024) ter familiaridade com o
tema e a socializacao de experiéncias ¢ fundamental para integrar a IA a educagdo entre os
docentes, visando o aprimoramento e a aplicacdo de praticas pedagdgicas reais concernentes
ao tema. Resultados mostram que o desenvolvimento profissional com métodos combinados,
com compartilhamento e materiais praticos permitem um engajamento ativo dos professores
com respostas positivas implementadas em sala de aula, sendo que o acompanhamento e o

suporte continuo aos docentes ¢ desejavel (Jetzinger; Baumer; Michaeli, 2024).
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Veloso et al. (2023) esclarecem que as tecnologias de informagao e comunicacao
podem ser instrumentos significativos no desenvolvimento do pensamento tedérico de
professores em formacao continuada. Entretanto, os autores salientam que essa potencialidade
ndo ¢ inerente as ferramentas tecnoldgicas, mas resulta do trabalho colaborativo entre o
pesquisador e os professores, destacando a relevancia da cooperacdo e da mediagdo
pedagogica consciente no ambito da educacdo contemporanea mediada por tecnologias, essa
assertiva corrobora com os as pesquisas supracitadas nesta se¢do, que coloca o professor e
seus pares como fundamentais para construgao de seu processo formativo.

Uma abordagem pedagogica difundida na formacdo de professores para a
alfabetizagdo em IA é o TPACK (Figura 23). Este modelo, traduzido como Conhecimento
Tecnoldgico, Pedagdgico e de Conteudo, apoia-se na integragdo de trés bases de
conhecimento sobrepostas: o tecnoldgico (envolve o dominio da técnica), o pedagogico
(estratégias de ensino, avaliagdo, compreensao de como os sujeitos aprendem e uso eficaz da
IA relacionado a sua realidade escolar) e o contetido (a responsabilidade ética e os saberes
especificos do componente curricular). A partir dessa integragdo, desenvolve-se competéncias
que envolvem conhecer, compreender, aplicar, avaliar, criar, co-criar e refletir criticamente
sobre a IA e suas implicacdes éticas (Velander et al., 2023; P6rn et al., 2024; Kim; Kwon,

2023; Cheng; Wang, 2023; An et al., 2022; Lin et al., 2022; Lee; Zhai, 2024).

Figura 23. Elementos da estrutura TPACK
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Fonte: Adaptado e traduzido de www.TPACK.org pela autora, 2026.
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Kim e Kwon (2023) sobre formacgdes com TPACK para docentes, propde um
modelo fundamentado em oito competéncias. Estas contemplam técnicas de A para coleta,
processamento e enriquecimento de dados; a mitigacao de vieses e injusticas em conjuntos de
dados; a integracdo de sistemas de gestdo na pratica; a visualizagcdo e andlise de informacgdes
por algoritmos de IA; aprendizado a partir de dados; a hermenéutica dos resultados; e a
aplicacdo de procedimentos de IA para melhorar o armazenamento, exclusdo e
compartilhamento de dados. Contudo, este estudo, mostra que os docentes sul-coreanos
enfrentam desafios de implementacdo com lacunas entre teoria e pratica pedagogica.

Outra forma de interagir com sistemas de IA generativos, ¢ alfabetizacdo em
prompt (habilidade de compreender e usar os comandos de forma eficaz e uma competéncia
esperada para todo aprendiz). Elaborar instrugdes interliga a linguistica humano-computador,
requer um letramento em prompt, neste os docentes e estudantes precisam saber conduzir a [A
de forma critica e ética, e ndo ser conduzido por ela (Gattupalli; Maloy; Edwards, 2023).

A engenharia de prompt ¢ habilidade para realizar boas interagdes com LLM,
como o ChatGPT, permitindo personalizar respostas, automatizar processos e estabelecer
regras por meio de instrugdes textuais. Essa pratica do prompt aproxima-se da programagao e
¢ catalisada com o uso de padrdes reutilizdveis, padroes esses que facilitam e geram rapidez,
mas, por outro lado, se ndo forem bem articulados, curados e co intencionalidade critica,
podem gerar superficialidade, uniformizagdo, vieses e fragilidades ao processo educativo
(Vartiainen; Tedre; Jormanainen, 2023).

Cita-se ainda modelos generativos como o DALL-E, que permitem a criagdo de
imagens a partir de texto, promovendo a expressividade e o engajamento. Estudos
demonstram que, a educacdo mediada pela dialogicidade, cocriagdo com IA favorece a
construgdo colaborativa de conhecimento e a integracao entre interesses pessoais e escolares,
por meio da exploracdo coletiva de prompts e ideias na sala de aula (Vartiainen; Tedre;
Jormanainen, 2023).

Pesquisas como as de Lin et al (2022) que analisaram programas de
desenvolvimento profissional indicam que docentes que receberam capacitagao relataram um
incremento em sua autoconfianga e em suas competéncias para lecionar contetidos de [A. Nao
obstante, ainda ha uma demanda expressiva por suporte continuo e pelo estabelecimento de
redes colaborativas que viabilizem a troca de experiéncias e conhecimentos entre os
educadores. Ressalta-se, outrossim, a necessidade de implementar programas de apoio entre

pares, mediante acompanhamento e suporte por docentes com boa experiéncia em tecnologias
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e em formacao ciclica e reflexiva, apontados como estratégias fundamentais para fomentar a

inovacao pedagogica com IA.
3.3.4 Ferramentas de 1A e processos de ensino

Uma variedade de recursos de IA, como assistentes de voz, sistemas de tutoria
inteligentes e plataformas de aprendizagem personalizadas, estdo disponiveis para uso na
educacdo. Souza (2024) afirma que as novas tecnologias criam ambientes educacionais mais
flexiveis e abertos, que enaltecem a centralidade e autonomia do aprendiz. Isso ajuda os
estudantes a decidir sobre o que, como, quando, onde, em que ritmo € em quais circunstancias
estudar. Esses ambientes ndo substituem os processos de ensino e aprendizagem presenciais,
mas os integram, demonstrando como humanos e maquinas se moldam mutuamente. Tanto a
IA quanto as demais tecnologias digitais sdo aplicaveis a todas as areas do conhecimento,
sendo essa interdisciplinaridade um aliado fundamental para o desenvolvimento das
competéncias necessarias no século XXI. Nesse contexto Kaufman (2025, p. 1) aponta a
interdisciplinaridade como um dos pilares fundamentais para enfrentar os complexos desafios

sociotécnicos do nosso tempo.

Interdisciplinaridade: A colaboragdo entre STEM e humanidades ¢ vital, mas exige
uma reforma educacional radical - orientada por problemas, nao por disciplinas - ¢ a
superagdo de uma estrutura burocratica e neoliberal que dificulta a pesquisa
profunda e interdisciplinar. Vale observar que as proprias tecnologias digitais ja
moldam os processos de conhecimento e comunicagdo na educagio.

Nesse cenario, o desenvolvimento de ambientes virtuais de aprendizagem
favorece a criagdo colaborativa de estratégias educacionais, facilitando a comunicacdo tanto
interna quanto externa ao grupo. Essa interacdo promove o compartilhamento dos ideérios e
das experiéncias, ampliando o acesso a novos conhecimentos e estimulando a co-criagao de
saberes. No entanto, ¢ importante questionar quais valores e visdes de mundo estdo sendo
implementados nos designs de 1A, a fim de evitar que a personaliza¢ao reproduza logicas de
dominagdo e para garantir uma perspectiva decolonial (Kaufman, 2025). Além disso, tais
ambientes virtuais possibilitam a personalizagdo da aprendizagem, permitindo adaptagdo a sua
vida escolar, as suas necessidades e interesses individuais (Souza, 2024), o que pode ser visto
como um passo para uma democratiza¢do do acesso ao conhecimento, desde que inserido em
um projeto politico mais amplo que enfrente as desigualdades.

A literatura explora o impacto da IA no processo de ensino e aprendizagem.
Tecnologias como aprendizado de maquina, visdo computacional, processamento de

linguagem natural e sistemas de tutoria inteligente sdo destacadas por sua capacidade de
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personalizar o aprendizado e fornecer feedback em tempo real. Esses recursos permitem
adaptar praticas pedagogicas as necessidades especificas, promovendo engajamento, nesse
sentido os autores Abar e Almeida (2024) apontam desfechos positivos para o software
GeoGebra que ¢ ferramenta matematica interativa com aplicacdes em IA e pode utilizada para
promover habilidades de PC em geometria de forma personalizada aos niveis de ensino.

Ha grande variedade de ferramentas que se consolidam com IA, como robos
educacionais, 6culos de realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA), dispositivos de
monitoramento cerebral (ex.: tiaras com sensores), alto-falantes inteligentes e plataformas
Web interativas, no entanto, muitas delas apresentam elevado custo e exigem tanto
infraestrutura fisica adequada quanto suporte técnico especializado para sua operagdo. Essas
exigéncias podem restringir o0 acesso a esses recursos para muitos, sobretudo em ambientes de
vulnerabilidade socioeconomica. Essa disparidade amplia as desigualdades ja existentes entre
escolas publicas e privadas, bem como entre comunidades periféricas e grandes centros
urbanos (Mahon; Becker; Namee, 2023; Vicari et al., 2023).

O FreeDev ¢ um aplicativo de RV que proporciona uma experiéncia imersiva em
aulas de programagao e PC. Outros recursos, como SpatialCVR e AltspaceVR, permitem a
colaboragdo em projetos que vao além dos métodos tradicionais de ensino. A RV oferece
simulagdes educacionais, viagens virtuais e acesso a laboratérios ao redor do mundo sem sair
da sala de aula, criando um ambiente seguro, dindmico e propicio ao desenvolvimento de
habilidades adaptadas as necessidades individuais. No estudo de Criollo-C et al., 2024, aponta
resultados positivos no uso de RV, ressaltando que tanto docentes como estudantes a
consideram Ttil e benéfica para o ensino e aprendizagem.

De forma complementar Benvenuti ef al. (2023), realizaram treinamento em artes
baseando-se em RA e IA explorando se esses recursos geram impacto na criatividade e na
concentragdo, os resultados apontaram melhora significativa nos niveis criativos e redugdo de
distracdo e ansiedade. Além disso, o treinamento abordou o pensamento critico, englobando
aspectos como clareza, precisdo e relevancia, esses sao apontados como basilares a resolucao
de problemas, habilidade essencial para se desenvolver no século XXI. Numa perspectiva
semelhante, Abar e Almeida (2024) sublinham que o desenvolvimento do PC incentiva a
capacidade de resolver problemas, permitindo a decomposi¢do de desafios complexos em
etapas menores, a identificacao de padrdes e conduzindo para criar solugdes.

De forma alinhada, Bellas ef al. (2022) assinala que os smartphones sao aportes

apropriados para trabalhar com IA, aplicando a tecnologia em tarefas reais. Além disso, por
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ndo implicar custos adicionais para a escola (caso se utilizem os dispositivos dos estudantes) e
por ser um equipamento de uso cotidiano, o smartphone torna-se uma ferramenta acessivel.
Em contraponto, no Brasil, a Lei n® 15.100, de 13 de janeiro de 2025, proibe o uso de
dispositivos eletronicos portateis pessoais por estudantes durante as aulas. No entanto, o uso
desses dispositivos em sala de aula ¢ permitido para fins pedagdgicos ou didaticos, desde que
autorizado e orientado de forma prévia (BRASIL, 2025b). Justifica-se que esta medida legal
tem como objetivo aprimorar a atencao e a concentracao no ambiente escolar. Essa legislagao
reforgca a necessidade das instituicdes de ensino disponibilizarem seus proprios recursos
tecnologicos e investirem na formagdo continuada dos docentes para o uso pedagdgico desses
recursos, garantindo a coesdo da tecnologia no processo educativo. Cabe sublinhar, que a
propria lei, ao abrir uma exceg¢do para fins pedagdgicos, ndo inviabiliza o uso dessas
tecnologias, mas o condiciona a uma media¢do intencional e planejada pela escola e pelo
docente. Essa mediacdo ¢ fundamental para transformar o potencial de distragdo em uma
ferramenta de aprendizagem critica e situada (Lave; Wenger, 1991).

Wardat et al. (2024) aponta que o uso de aplicativos de IA pode reduzir o uso de
livros didaticos impressos, possibilitando o acesso flexivel a diversos materiais. Numa
abordagem similar, Teixeira e Guazzelli (2023) ainda colocam que uso da tecnologia ¢
inevitavel e que os ciberespagos inclusive o WhatsApp podem ser usados para o aprendizado,
ndo s6 de componentes curriculares, mas como oportunidade de discutir temas como:
cyberbullyng, fake news, Big Data, algoritmos e IA. Entretanto, apesar dessas
potencialidades, muitas escolas ainda proibem o uso de smartphones em sala de aula e
bloqueiam o acesso a [A, refletindo uma tensdo entre as oportunidades pedagdgicas oferecidas
pelas tecnologias digitais e as preocupagdes com sua gestdo e impacto na rotina escolar. Essa
postura de bloqueio total, contudo, pode ser repensada a luz da legislagdo, que,
paradoxalmente, oferece o caminho para um uso reflexivo e critico. Em vez de bloquear, a
escola pode sistematizar o acesso, utilizando a IA e os smartphones como objetos de estudo
em si mesmos, promovendo a alfabetizagdo midiatica e digital e ensinando os estudantes a
interagir e cocriar com ¢ética digital. A proibicdo generalizada, na pratica, ignora a janela de
oportunidade criada pela autorizagdo para fins pedagogicos.

Nos estudos de Walmart et al. (2024), a 1A usada no jogo Go demonstrou bons
resultados como recurso educacional que facilita o ensino, pois durante seu uso, melhorou o
aprendizado, encorajou para competi¢do e levou em consideragao as particularidades de cada

estudante. Esses beneficios, ndo precisam ser sacrificados pela proibicao do celular, mas sim
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catalisados por um regramento claro e um PPP que inclua a formacgdo docente e suporte para
essa mediacdo. A questdo central ndo é o dispositivo, mas a qualidade da intervengdo
educativa que o acompanha.

Cavalcante (2023, p.65) traz o conceito do autor District sobre Web 4.0 que “esta
associada a ideia de desenvolver formas mais colaborativas e interativas com 0s usuarios”,
nesta mesma perspectiva os games sao excelentes recursos didaticos e aliados ao processo
avaliativo (Teixeira; Guazzelli, 2023).

Embora as aplicacdes anteriormente mencionadas sejam promissoras, ¢ pertinente
considerar que, no Brasil, conforme aponta Dermeval et al. (2025), a conectividade ¢
limitada: apenas 44% das escolas publicas possuem conexdo a Internet adequada para fins
pedagdgicos. Além disso, observa-se uma disparidade no acesso a dispositivos digitais: a
média nacional ¢ de 29 estudantes por computador, enquanto a UNESCO recomenda uma
propor¢ao de 10:1, com regides como o Norte apresentando indicadores ainda mais criticos.
Nesse contexto, os autores destacam a A desplugada como uma alternativa para democratizar
o acesso onde os recursos tecnoldgicos sdo escassos. A abordagem desplugada propde
solucdes que operam offline, utilizam dispositivos de baixo custo e se ajustam as realidades
locais. Como exemplo, os estudantes podem resolver exercicios com papel e caneta; o
professor fotografa as respostas por meio de um aplicativo movel, e o sistema analisa as
imagens para fornecer feedback personalizado e sugerir novas atividades. Outra opg¢ao inclui
o uso de QR Codes para agilizar processos de correcao com gabarito. Entretanto, € necessario
cautela, pois, embora a educag¢do desplugada seja uma alternativa, ela pode perpetuar
desigualdades ao criar a falsa impressao de que é possivel assegurar um ensino de qualidade
sem conectividade. Em sintese, sem investimentos estruturais em acesso a internet €
tecnologias atualizadas, ndo ha avanco educacional consistente.

Um outro ponto destacado nas pesquisas refere-se a falta de pratica ou de suporte
adequado, que pode gerar frustragdes e futuras resisténcias ao uso de tecnologias,
comprometendo sua adogdo eficiente (Li; Yu; Zhang, 2024). Tendo isso em vista, ndo basta
apenas ter acesso as ferramentas, para que as aplicagdes de [A promovam um impacto efetivo
nos processos de aprendizagem. Como indicam Bellas et al. (2022), ¢ vital ativar cinco
processos internos: motivacdo, representagdo, aprendizagem, raciocinio e memoria,
apontando que a abordagem de aprender fazendo obteve bons resultados, nesta mesma linha
de pensamento, Webber e Flores (2023) apud Sengupta, Dickes e Farris (2018) colocam como

benéfico desenvolver o conhecimento sobre a A através de experiéncias computacionais.
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O professor da sentido ao trabalho docente, Webber e Flores (2023) ao citar
Maurice Tardif, coloca que é a partir do compartilhamento e socializacdo que o professor
oportuniza saberes, € nesse contexto tecnoldgico, o papel critico e mediador do professor
torna-se indispensavel para a implementacdo da IA em sala de aula, pois consoante a
intervencdo docente que se garantird uma coesao adequada no ambiente educacional.

Cavalcante (2023) e Fakhar et al. (2024) apontam que recursos de IA podem ser
empregadas na correcdo de redagdes, verificacdo de plagio, melhorar a aprendizagem
personalizada, testes adaptativos, geracdo de exercicios, e no suporte a implementagdo de
metodologias ativas, como a sala de aula invertida. Além disso, auxiliam os docentes no
esclarecimento de duvidas dos estudantes e oferecem apoio direto na preparacido de aulas,
promovendo também uma interacao mais eficiente na EaD.

Existe uma variedade de ferramentas e processos pedagdgicos mediados por IA,
que personalizam e otimizam o aprendizado, proporcionando abordagens inovadoras e
adaptativas. Sdo exaltados recursos como plataformas de e-/learning que ajustam o contetido
de acordo com o ritmo de cada estudante, sistemas de processamento de linguagem natural
que auxiliam o aprendizado de idiomas e ferramentas de andlise preditiva para avaliar e
prever o desempenho académico, facilitando o suporte pedagdgico. A inclusdo de realidade
virtual e aumentada permite a criacdo de simulagdes imersivas, oferecendo ambientes de
aprendizagem interativos. Ferramentas como o ChatGPT e chatbots educacionais também
tém sido utilizadas para atender a duvidas e necessidades dos estudantes fora do horario de
aula, contribuindo para acessibilidade e aprendizagem situada (Lave; Wenger, 1991).

Para Lee e Zhai (2024), a chave para uma boa integracao da IA na educagao esta
no professor. Seu estudo analisou as percepcoes e usos do ChatGPT na docéncia, sublinhando
que recursos insuficientes, falta de tempo, problemas técnicos, resisténcia a mudanga,
preocupacdes com privacidade, vigilancia e preconceitos sdo desafios importantes. Apontam
ainda que a disponibilidade de recursos, suporte € um ambiente adequado facilitam essa
integragdo. Os professores consideram a dependéncia de respostas prontas do ChatGPT um
limitador do desenvolvimento cognitivo, por isso, orientagcdes para manter o pensamento
critico e comparar as respostas com outras fontes sdo constitutivas nesta mediacdo. Para
fomentar essa reflexdo, ¢ fundamental que os professores tenham formacdo baseada no
modelo TPACK e em teorias do construtivismo sociocultural, como sugere Vigotski.

Nesse sentido, Almeida, et al. (2025a) defendem a necessidade do pensamento

criativo, para que as facilidades do uso da IA nd3o tornem os estudantes dependentes da
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tecnologia nem os levem a reproduzir informacdes sem reflexdo critica. Os autores destacam
ainda os dados do PISA, segundo os quais, no Brasil, “73% dos estudantes registraram baixo
desempenho em Matematica, 50% em Lingua Portuguesa e 55% em Ciéncias, ou seja, abaixo
do nivel 2, que ¢ considerado o padrao minimo para exercer plenamente a cidadania”
(Almeida, et al., 2025a, p. 18). Essa perspectiva dialoga com as DCN para a Formacao de
Professores da Educa¢ao Basica (Resolugdes CNE/CP n.° 2/2019 e n.° 1/2022), que enfatizam
a preparacdo docente para o uso de TICs e de estratégias pedagogicas inovadoras (Brasil,
2002; André; Azevedo; Andrade, 2023). Ressaltam, sobretudo, a importancia de praticas
pedagogicas emancipadoras, articulando saberes cientificos, culturais e tecnologicos. Caso
contrario, corre-se o risco de formar apenas mao de obra qualificada para tarefas operacionais,
ampliando desigualdades ja existentes. Assim, o baixo desempenho no PISA nao ¢ apenas um
indicador de lacunas de aprendizagem, mas um reflexo da necessidade de politicas
consistentes de formacdo docente, capazes de integrar criticamente a IA ao ensino, consoante
a equidade e qualidade previstas nas diretrizes.

Um exemplo de aplicacdes de 1A ¢ o “Professor Turing”, no qual um “avatar”
atua como um "professor assistente virtual", auxiliando na personalizagdo do ensino e no
acompanhamento do progresso dos estudantes, de forma indistinguivel do professor real e da
simulacdo interativa. O “Professor Turing” descreve abordagens que integram IA no ensino,
como chatbots educativos, tutores inteligentes e outras formas de automacao pedagogica. No
estudo dessa aplicagdo, Pelaez et al (2022) explicitam que tecnologias autonomas
complementam o ensino, sobretudo em ambientes assincronos, mas ndo substituem o
professor presencial. Essas tecnologias sdo mais eficazes quando interativas, intuitivas e
simples, pois, como os pais nem sempre conseguem auxiliar os filhos, os recursos precisam
ser de facil compreensao para as criangas. Essas inovacdes podem diversificar as estratégias
de ensino, mas requerem andlise critica para evitar a naturalizagdo chatbots como substitutos
da mediacdo docente. E preciso avaliar implicacdes pedagogicas, éticas e sociais, como o
possivel reforco de desigualdades, a desvalorizagdo do trabalho do professor e a reducao do
processo educativo a uma interacao tecnoldgica, além de verificar se favorecem uma pratica
emancipatdria ou apenas reforcam uma logica instrumental e mercadoléogica.

As tecnologias assistivas, como dispositivos de realidade aumentada e virtual,
assistentes virtuais personalizados, sensores de movimento para atividades interativas e
mecanismos de gamificacdo, estimulam o engajamento e a motivacdo dos estudantes.

Atualmente, a IA ¢ empregada em sistemas de tutoria inteligente, que se orientam com base
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nas necessidades individuais, e em feedbacks automatizados, que aceleram o retorno das
avaliagdes. Ademais, o aprendizado adaptativo ajusta o contetido de forma continua, enquanto
simuladores sdo usados para desenvolver habilidades praticas em um ambiente controlado,
ilustrando o potencial transformador da IA na educagao.

A despeito disso, a literatura ressalta a importancia de uma abordagem critica ao
uso dessas ferramentas. Os estudos defendem que as atividades educacionais ndo devem se
limitar ao desenvolvimento de habilidades técnicas, mas devem incentivar a refletir
criticamente sobre a IA e suas aplicagdes sociais. A preparagao dos estudantes para lidar com
as complexidades do mundo digital envolve promover a alfabetizacdo tecnoldgica e ética,
capacitando-os a atuar de forma critica e consciente. Assim, Benvenuti ez al. (2023) destacam
que a escola e os docentes sdo agentes centrais na formacao dos estudantes onde o PC, o
raciocinio critico, a solugdo de problemas, a criatividade e demais competéncias assumem

protagonismo em um cenario cada vez mais digitalizado.
3.4 1A E A IMPORTANCIA DE UMA PERSPECTIVA CENTRADA NO SER HUMANO

O marco referencial de competéncias de 1A para professores (UNESCO, 2023b),
aborda a importancia do uso da IA estar centrado no ser humano, na qual respeita os direitos
humanos e a responsabilidade social, isto estd articulado com principios éticos de IA. Seus
principios centrais sdo: Capacidades Humanas e Desenvolvimento Sustentavel, Acesso
Equitativo e Inclusivo, Explicabilidade e Seguranga, e Responsabilidade Humana. O
desenvolvimento das competéncias pelos professores ¢ estruturado em trés niveis de
progressao: adquirir, aprofundar e criar. Esse sequenciamento de complexidade foi projetado
para auxiliar os educadores a articular os cinco aspectos de competéncia definidos,
tornando-os proficientes no uso da IA. Essa organizagdo cria uma estrutura coesa que apoia o
desenvolvimento profissional dos educadores, alinhando tecnologia e aprendizagem
(UNESCO, 2023b).

Moon et al. (2024) consideram que estar alfabetizado em IA é um preceito basico
para compreender as mudangas sociais causadas pelas tecnologias e buscar solugdes. Diante
disso, conforme a UNESCO (2023b), ¢ fundamental que os professores desenvolvam valores
e atitudes criticas em relagdo as interacdes entre seres humanos e IA. Nesse contexto,
Velander et al. (2023) e Kandlhofer et al. (2023) corroboram ao enfatizar que valores como
igualdade, justica, democracia e confianga sdo essenciais para abranger as competéncias. Tais

valores devem estar presentes nas tomadas de decisdo, a fim de garantir o principio da ndo
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maleficéncia (Adams et al, 2023) e do bem comum. Ensinar sobre tecnologias digitais,
precisa ter a humanidade como base, pois implica na relacdo entre conhecimento e objeto.
Morin (2011, p. 43) sublinha a importancia de compreender a condicdo humana como

fundamento da educacao, afirmando que:

A educagdo do futuro devera ser o ensino primeiro e universal, centrado na condigdo
humana. Estamos na era planetaria; uma aventura comum conduz os seres humanos,
onde quer que se encontrem. Estes devem reconhecer-se em sua humanidade comum
e, a0 mesmo tempo, reconhecer a diversidade cultural inerente a tudo que ¢ humano.
Conhecer o humano ¢, antes de tudo, situd-lo no universo e ndo separa-lo dele.

Yuwono et al. (2024) elucidam que valores sdo elementos criticos que moldam o
conhecimento e a percepcao da IA, por isso, alinhar visdes, valores organizacionais € pessoais
¢ consubstancial para moldar percepgdes, sustentar agdes e engajar a longo prazo em relagao
as tecnologias de TA. Além disso, enfatizam a importancia da aprendizagem por projetos de
forma colaborativa, alinhada a esses valores, para fortalecer a motivagdo e de aprendizagem
situada (Lave; Wenger, 1991). Em consonancia com essas ideias, hd o modelo andragogico no
TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge). Esse arquétipo ¢ voltado para
adultos desenvolverem competéncias variadas: tecnologicas, pedagogicas e de conteudo no
ensino, valorizando a autonomia, a experiéncia ¢ a motivagdo. Os autores destacam que, ao
focar na humanizagdo, considera-se a percepcdo Unica do aprendiz, valores pessoais e
necessidades de crescimento, possibilitando a melhora na aprendizagem (Kim; Kwon, 2023).

Ao focar no ser humano, os professores sdo estimulados a adotar metodologias
criticas para avaliar os beneficios e riscos da IA, promovendo autonomia e responsabilidade.
Sob a perspectiva construcionista social, integrar essa demanda aos curriculos, mostra a
importancia da cooperacao e do coletivo para impulsionar a mudanga curricular, a qual ¢ "um
processo socialmente limitado" e sujeito a normas culturais e valores sociais (UNESCO,
2023b; Dai et al., 2022).

Um modo de pensar coletivo € a co-criagdo, que torna tangivel a abordagem
humano-IA, demonstrando a ampliacdo das capacidades humanas e desafiando a percepgao
comum de que a IA, ao automatizar tarefas, poderia substituir o ser humano. A co-criagdo,
pode fomentar a inteligéncia colaborativa, num processo de hibridismo, promovendo coesao,
conexao, design de parceria e expansao do conhecimento (Yuwono et al., 2024; Pont-Niclos
et al., 2024; Holstein; Aleven, 2022; Vartiainen; Tedre; Jormanainen, 2023).

Uma abordagem humanista envolve curriculos de IA culturalmente responsivos,
concebidos com base ética e voltados ao desenvolvimento digital do bem-estar local (Adams

et al., 2023). Nesse entrelacamento, a pesquisa de Williams, Alghowinem e Breazeal (2024)
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baseia-se em um Workshop realizado com docentes, cujos resultados indicam que, nos
processos formativos, a inclusdo nao s6 dos aspectos técnicos e tedricos, mas também da
perspectiva cultural local e de questionamentos criticos que abordam os interesses pessoais,
aumentam o engajamento dos aprendizes.

Assim, embora a A oferega apoio aos professores, tanto no ensino quanto na
gestdo escolar, vale lembrar que o uso desses recursos deve ter o foco central nas interagoes,
aprendizagens e no desenvolvimento integral dos individuos. A tecnologia pode, hibridizar,
complementar e catalisar a dindmica pedagdgica, sem fragilizar as relagdes interpessoais, a
cooperacgdo e a cultura, as quais sdo pilares da nossa humanidade e basilares nos processos

educativos (UNESCO, 2023b).

3.5 CONSIDERACOES FINAIS DA SECAO

Esta secdo teve como proposito responder ao primeiro objetivo especifico que ¢
compreender os desafios e potencialidades da IA no contexto educacional, a fim de subsidiar
reflexdes sobre sua integragao.

Para tal, as andlises desenvolvidas por meio do estado do conhecimento ao longo
desta secdo mostram a relevancia da IA para educagdo, destacando a importancia de um
mapeamento sistemdtico acerca do tema. A investigagao bibliométrica realizada, com recorte
temporal compreendido entre os anos de 2022 e 2024, revelou um aumento no numero de
publicagdes académicas, o que reflete ndo apenas o interesse cientifico, mas também o
aumento de discussdes sobre a ética digital e aplicabilidade da IA nas praticas pedagdgicas.

Contudo, apesar dos avancos, persistem desafios que exigem atengdo das
institui¢des educacionais e dos formuladores de politicas publicas. A andlise do corpus
investigado mostra, sobretudo, a caréncia de formagdo docente especifica voltada ao uso
critico, ético e pedagodgico das tecnologias baseadas em IA, apontando para a necessidade de
investimentos em processos formativos continuos e contextualizados.

Nesse cenario, para além dos indispensaveis investimentos em infraestrutura e
formagdo, bem como, a continuidade das pesquisas no campo da IA aplicada a educagdo ¢
basilar ndo apenas para identificar lacunas, mas também para propor estratégias que
assegurem uma implementagdo equitativa, inclusiva e adaptada as condicdes locais. Esses
esforcos sao fundamentais para construir uma educacdo comprometida com a justica social, a

formacgao integral dos sujeitos e o enfrentamento critico das complexidades da era digital



137

4 CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA: INSTRUMENTOS E
ESTRATEGIAS PARA COMPREENDER AS PERCEPCOES DOCENTES

Nesta se¢do, detalham-se os caminhos metodologicos para o desenvolvimento de
uma pesquisa social (Gil, 2011). Optou-se por um estudo de natureza bésica, exploratoria e
descritiva, com abordagem qualitativa do tipo pesquisa com caracteristicas de participante e
bibliografica (Mattar; Ramos, 2021). O detalhamento metodologico da pesquisa sera exposto
nas secdes secundarias, organizadas conforme ilustrado na Figura 24.

Figura 24. Representacdo esquematica da organizacdo da secdo 4

» @& @&

DELIMITAGAO CONTEXTO E LOCAL DA PARTICIPANTES INSTRUMENTOS
DA PESQUISA PESQUISA

e e e o

CONSIDERAGOES DA SECAO ANALISE DE DADOS PRODUGAO DE DADOS E INTERVENGAO

Fonte: Elaborada pela autora, 2026.

As estratégias metodoldgicas adotadas tiveram inicio com a elaboragdo de um
pré-projeto, submetido ao CEPSH em 27 de setembro de 2024 (CAAE:
84428624.0.0000.8049). Apos a incorporacdo dos ajustes solicitados, foi emitido parecer de
aprovacao ad referendum em 26 de junho de 2025, a aprovagao final foi concedida em 1° de
setembro de 2025, conforme parecer n° 7.811.026 (Anexo A).

Nesta dissertagdo, analisaram-se as percep¢des de docentes em relacdo as
tecnologias de IA. Para tanto, realizou-se um encontro formativo intitulado /4 na educagdo:
Desafios e Possibilidades com duragdo de quatro horas, estruturado em momentos tedricos e
praticos. O contetdo abordou a histdria da IA e as transformagdes decorrentes das tecnologias
digitais, o funcionamento bésico dos sistemas de IA, bem como seus desafios, potencialidades
e implicagdes éticas na educagdo. Também foram discutidas questdes relacionadas a formacao
docente no contexto tecnologico e a importancia de compreender e utilizar a IA de forma
critica e pedagodgica. Na parte pratica, os participantes exploraram ferramentas como
ChatGPT, Gamma, Teachy entre outras, refletindo sobre seus usos em sala de aula (Slides
utilizados nesta formacao estdo disponiveis no Apéndice C). Aplicaram-se questionarios pré e
pos-formacdo, a fim de identificar mudancas nas percepcdes docentes. Essa etapa

fundamentou-se nos procedimentos descritos por Mattar ¢ Ramos (2021), que compreendem a
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delimitagdo da pesquisa, o contexto e o local, os participantes, os instrumentos, o0s
procedimentos de coleta, a intervengao e a analise dos dados.

A andlise de conteudo proposta por Bardin (2016) iniciou-se com a leitura
flutuante dos questionarios e com o suporte do software Atlas.ti. Realizou-se a identificagdo e
a marcagdo das unidades de registro, bem como a atribui¢do dos codigos™. Esses codigos,
criados a posteriori, foram registrados de acordo com o aparecimento de cada tema,
mantendo-se aberta a possibilidade de expandir o escopo. Essa metodologia permitiu a
sistematizacdo e organizacdo dos dados coletados da seguinte forma: os codigos foram
subdivididos em grupos (subcategorias) e depois reagrupados nas categorias a priori,
definidas conforme Bula ¢ Bonilla (2024), descritas na se¢do 3. A andlise de contetido
viabilizou a interpretagdo dos resultados, conectou os dados empiricos ao referencial tedrico

para aprofundar a dimensao qualitativa das percepgoes docentes.

4.1 DELIMITACAO DA PESQUISA

Do ponto de vista de sua natureza, esta ¢ uma pesquisa pura ou bdsica, pois,
embora dialogue com demandas praticas e sociais, seu objetivo principal ¢ produzir
conhecimento e compreender o fendmeno estudado em profundidade. Conforme apontam
Ferreira et al. (2003), a distingdo entre pesquisa bésica e aplicada deve ser estabelecida a
partir dos contextos sociais nos quais se realizam e se validam as atividades. Assim, ainda que
esta investigacdo tenha implicagdes praticas, caracteriza-se como basica por buscar ampliar a
compreensdo teorica sobre o tema. De acordo com Chaves (2016, p. 5) existe: “uma cadeia
linear que vai da ciéncia basica aos produtos e processos: Pesquisa basica — Pesquisa
Aplicada — Desenvolvimento — Producdo e operagdes”. Essa perspectiva reforca a
compreensdo de que os resultados de uma pesquisa basica podem subsidiar etapas posteriores
de aplicagdo e relevancia cientifica e social.

Esta dissertacdo caracteriza-se como exploratoria-descritiva e objetiva analisar as
percepgoes dos docentes da Escola Basica Professora Thereza Bezerra de Athayde, em Itajai,

sobre a utilizagdo da IA nas praticas pedagdgicas. A investigacdo, que se vale de

32 Um codigo é uma etiqueta significativa, extraida diretamente do texto inserido no sofiware atlas.ti, que é
aplicada a uma unidade de registro (trecho de dados) para categoriza-la. O codigo pode ser extraido do texto
(quando vocé usa as palavras exatas do participante, chamado de codigo in vivo) ou criado pelo pesquisador a
partir de um conceito tedrico ou interpretacdo. A partir da organizagdo e agrupamento desses codigos, formam-se
categorias e subcategorias (ou grupos de codigos), que constituem a estrutura analitica fundamental para
interpretar o corpus.


http://atlas.ti
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questionarios, fontes documentais e bibliograficas (Mattar; Ramos, 2021), busca compreender

essa realidade especifica por meio de dados coletados em campo. Para Gil (2011, p. 27):

Pesquisas exploratorias sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo
geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de pesquisa ¢
realizado especialmente quando o tema escolhido ¢ pouco explorado e torna-se
dificil sobre ele formular hipoteses precisas ¢ operacionalizaveis.

Quanto ao tempo, a pesquisa ¢ transversal, por ser um recorte temporal “[...] de
uma amostra ou de uma populagdo em determinado momento” (Mattar; Ramos, 2021, p. 283),
ou seja, analisar-se-do as percepg¢des dos docentes no momento especifico do encontro
formativo sobre IA na educagao que ocorreu no segundo semestre de 2025.

A abordagem utilizou o método qualitativo para compreender o problema de
pesquisa, a producdo de dados deu-se sob referéncia de questiondrios semiestruturados para
mensurar as diferentes percep¢des docentes, explorando a compreensdo destes sobre a TA
(Creswell, 2007). Visa-se, com a abordagem qualitativa, “[...] encontrar os significados das
experiéncias pessoais [...]” (Stake, 2011, p. 48), por uma perspectiva tanto tedrica, quanto
empirica com a coleta de dados baseados na experiéncia (Oliveira, 2004).

Esta dissertagdo tem elementos de pesquisa participante, enfatizando a interacao
pratica com a realidade social. Dentro dessa dinamica, o grupo analisado ¢ estimulado a
colaborar na producdao de conhecimento, ocorrendo a interagao entre pesquisadores e
participantes, com a interven¢do direta no cotidiano escolar, facilitando na identificacdo de
problemas e a cooperagdo para buscar solucdes (Gil, 2011). A pesquisa participante vai além
da coleta de informagdes, proporcionando aos envolvidos conhecimentos que conduzem a
transformagdes. Assim, interagdes sdao essenciais, ao viabilizarem um ambiente de
colaboragcdo, manifestacdo e aprendizado em conjunto (Demo, 1982). Sobre pesquisa

participante, Guariente e Berbel (2000, p. 55) definem-na como:

Um método que proporciona ao pesquisador o conhecimento da realidade alvo,
como também possibilita integrar, através de uma continua A¢ao-Reflexdo-Acao da
situagdo definida, os participantes-pesquisadores, pela conscientizacdo e
entendimento para tomada de decisdo, visando a transformagéo.

A proposta metodologica possui elementos da pesquisa participante, a qual ¢é
dialégica e concebida como um espago coletivo de construcdo de saberes. Inspirada nos
principios Freire (1996), propiciar a autonomia na formagao, estrutura-se na problematizagao
da pratica, permitindo que os professores compartilhem suas experiéncias, inquietacoes,
saberes prévios e perspectivas sobre o uso da IA na escola.

As referéncias bibliograficas foram selecionadas com base no estado do

conhecimento, conforme descrito na secdo 3. De acordo com Morosini, Kohls-Santos e
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Bittencourt (2021), a fundamenta¢do desempenha fungdes estratégicas, como posicionar o

tema no contexto académico, prevenir repeticdes, identificar lacunas na pesquisa e oferecer

suporte tedrico a definicdo dos objetivos e do problema de pesquisa. Dessa forma, contribui

para o avango do conhecimento sobre IA na educagao.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo adotou uma abordagem com elementos

de pesquisa participante, conforme as etapas sugeridas por Guariente e Berbel (2000). A

realizagdo dessas etapas foi marcada pelos seguintes procedimentos:

L.

II.

I1I.

IV.

Aproximagdo da populagdo-alvo: A proposta da pesquisa com caracteristicas de
participante foi apresentada a direcdo da escola, iniciando um didlogo prévio que permitiu
identificar os interesses e caracteristicas do grupo de docentes, além das demandas
escolares.

Dados preliminares: A direcdo da escola forneceu informagdes sobre os docentes,
coletadas por meio do PPP escolar, o que permitiu iniciar o reconhecimento de quem
seriam os participantes. A partir disso, foram elaborados os questiondrios. Esses
questionarios foram elaborados em consonancia com os eixos apresentados por Bula e
Bonilla (2024) e outros referenciais.

Construgdo de conhecimento coletivo: A partir da aproximag¢do inicial com a dire¢do
escolar, a constru¢do do conhecimento desenvolveu-se por meio da elaboracdo de
materiais destinados ao encontro formativo, para atender as demandas de formacgao
docente e da gestao escolar em relagao aos objetivos desta dissertacao.

A anédlise do perfil dos docentes e de suas percepgdes sobre a IA nas praticas pedagogicas
foi facilitada pelos questionarios inicial e pds-formacdo, além da propria formacao.
Durante as formacdes, os docentes tiveram a oportunidade de participar, expressando suas
opinides e compartilhando suas experiéncias com a tecnologia, o que enriqueceu o
processo coletivo de constru¢do do conhecimento.

Elaboracdao de proposi¢des de acdes mobilizadoras: Na etapa final da pesquisa, a partir
das analises e discussdes realizadas, foram delineadas proposigdes concretas de agdes
orientadas a transformagdo das situagdes identificadas. Os participantes destacaram a
falta de capacitacdes em tecnologias educacionais, € a principal agdo mobilizadora ¢ a
oferta de formagdes em IA na educacdo. Essa iniciativa é organizada em colaboragdo com
a SME de Itajai e visa atender as necessidades e interesses manifestados pelos docentes,

com o propdsito de aprimorar a integragao da IA no Ensino Fundamental.
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Ao seguir as etapas mencionadas acima, ¢ fundamental envolver os docentes em
todo o processo de pesquisa, garantindo que a compreensdao sobre a IA na educacdo seja
contextualizada ao dia a dia escolar. A pesquisa participante nao se limita a coletar dados e
informagdes, mas pode empoderar os sujeitos, ao incluir suas vozes, tanto a do pesquisador
quanto a do interlocutor, na andlise e na formulacdo de solucdes. Essa abordagem pode
promover um ambiente de cooperacdo e reconhecimento do saber local, ajustando as

inovagoes tecnolodgicas as condicdes e demandas da comunidade escolar.

4.2 CONTEXTO E LOCAL DA PESQUISA

A cidade de Itajai - Santa Catarina - foi o local da pesquisa; assim, torna-se
relevante uma breve contextualizacdo geografica e historica. Ela situa-se no litoral norte
catarinense, a aproximadamente 100 km da capital, Floriandpolis. Colonizada por portugueses
e alemaes nos séculos XVIII e XIX, o municipio, desde os primordios, estabeleceu uma forte
conexao com a pesca e a navegacao, o que possibilitou o desenvolvimento de um dos maiores
complexos portuarios do pais.

Conforme dados do IBGE (2022), Itajai ¢ uma das maiores economias de Santa
Catarina, com uma extensdo territorial de 289,3 km? e ¢é a quarta cidade mais populosa do
estado, com 291.169 habitantes. Na Figura 25, ¢ possivel visualizar a localizagdo do
municipio no estado de Santa Catarina:

Figura 25. Mapa de Santa Catarina com a localizacdo de Itajai

Fonte: IBGE, 2022.

Em relagdo a realidade educacional da Rede Municipal de Ensino de Itajai,

segundo o Censo Escolar (IBGE, 2023), possui um total de 35.732 estudantes matriculados
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nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, além de 1.701 professores. O municipio
conta com 41 escolas de Ensino Fundamental para atender a essa necessidade.

Ao eleger-se como objeto deste estudo a anélise das percepgdes dos docentes em
relagdo a IA, considerou-se como critério para a escolha de uma unidade escolar municipal de
Itajai: seu grande porte, estar equipada com laboratorio de informdtica e possuir sala de
recursos multifuncionais com tecnologias assistivas. Dentre as instituicdes municipais, a
Escola Basica Professora Thereza Bezerra de Athayde (EBPTBA) foi selecionada para a
realizacdo desta pesquisa por configurar-se como a maior do municipio, com um total de
1.519 estudantes e 62 docentes (Figura 26).

Figura 26. Escola Basica Professora Thereza Bezerra de Athayde

Fonte: Registro fotografico realizado pela autora, 2026.

A definicdo dessa escola como campo de pesquisa com caracteristicas de
participante também se fundamenta na experiéncia prévia de atua¢do da pesquisadora na
instituicilo EBPTBA, o que facilitou o processo de coleta de dados em razdo de conhecer a
unidade escolar e dos vinculos ja estabelecidos.

Conforme o Projeto Politico-Pedagogico (PPP, 2023) da unidade, a institui¢cao foi
fundada em 15 de fevereiro de 1964, recebendo a denominacdo “Thereza Bezerra de
Athayde”, em homenagem a uma professora reconhecida na comunidade, com mais de trés
décadas de atuacdo na rede estadual de Itajai. Inicialmente organizada como escola isolada em
uma regido entdo caracterizada como zona rural, a unidade acompanhou o processo de

urbanizagdo e expansdo dos bairros periféricos do municipio (Figura 27).
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Figura 27. Mapa da cidade de Itajai com a localizag¢do da escola selecionada.
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Fonte: https://shre.ink/EBPTBA, 2026.

Com a implantagao de novos loteamentos e a consequente demanda por vagas
escolares, a EBPTBA passou a atender a um nimero crescente de estudantes, resultando na
superlotagdo das salas de aula. O publico discente ¢ oriundo ndo apenas do bairro Espinheiros,
mas também de localidades como Sao Roque, Santa Regina, Portal I, Portal II, Loteamento
Sao Francisco e Jardim Amélia, o que explica o fato de que cerca de 90% dos estudantes
dependem do transporte escolar.

Itajai figura entre as dez maiores cidades de Santa Catarina, ocupando a quinta
posi¢do em termos de populagdo e a segunda em crescimento populacional, com um aumento
de 2,63% (Portal Al, 2025). Devido a esse crescimento e a demanda por vagas, a EBPTBA
passou por processos de expansdo e de reforma em 2024. Mesmo com essas medidas, a
procura por novas matriculas e por unidades escolares continua alta.

Nesse contexto de expansao urbana e aumento de estudantes, a valorizagdo e a
qualificacdo dos profissionais da educacao sao basilares a qualidade do ensino. De acordo
com o PPP (2023), a SME assegura anualmente o acesso a forma¢do continuada, muitas delas
em formacdes em servico. Aqui, entende-se por “[...] formacdo continuada toda ag¢do de
cunho didatico-pedagogico voltada ao aprimoramento do desempenho profissional, visando
ao exercicio consciente, participativo e qualificado da docéncia” (PPP, 2023, p. 57).

O processo das formacgdes continuadas ocorre conforme as agdes periodicas da
SME, pautadas nas demandas educacionais e sdo ofertadas, de fevereiro a novembro, em duas
modalidades: na propria unidade escolar e/ou em outros espagos designados pela Secretaria

(formacao generalista), com comunicagdo prévia a Direcao e Supervisao.
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Ainda a Prefeitura Municipal de Itajai, por meio da SME, considera as titulagdes
obtidas pelos servidores, antes ou apds o ingresso no servigo publico, para fins de promogdes
horizontais e verticais. Como requisito para progressao na carreira, exige-se a participagao em
cursos de formacao continuada correlatos ao cargo ocupado, conforme a Lei Complementar n°
130/2008 e o Decreto n® 9.328/2011. Essas normas juridicas de incentivo sdo essenciais para a
atualizagdo profissional dos servidores, o aprimoramento da qualidade do ensino, o
alinhamento das praticas pedagogicas as demandas da educacdo contemporanea e o alcance
das metas estabelecidas pelo PNE.

Com o intuito de aprimorar o processo formativo, a Secretaria implementou,
como parte do plano de governo, um projeto anual de formagdo continuada para professores,
com carga horaria de 40 horas, distribuidas ao longo do ano letivo. Cada encontro, com
duragdo de 4 horas/aula, abordou uma tematica especifica.

Para viabilizar a realizacdo desta pesquisa, solicitou-se a SME a inclusdo da
proposta no referido projeto. Foram encaminhados o projeto de pesquisa, uma carta de
apresentacao e a solicitagdo de anuéncia. A SME respondeu favoravel, emitindo o Termo de
Anuéncia (Apéndice D) , que autorizou a realiza¢ao do estudo nas escolas da rede municipal.
Entretanto, a investigacdo foi desenvolvida em uma unidade escolar. A dire¢do da EBPTBA
também autorizou sua execucdo, formalizando a anuéncia por meio do documento
apresentado no Apéndice E. Os termos de anuéncia supracitados e os outros documentos
requeridos, foram encaminhados ao CEPSH via plataforma Brasil.

Inclui-se como participantes os docentes da escola que manifestarem interesse,
sendo excluidos os profissionais que ndo atuam na unidade. No primeiro contato, os
professores receberam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), no qual,
apresentou-se os objetivos da pesquisa, as responsabilidades dos participantes, a garantia de
anonimato e a importancia dos registros do processo formativo. Os participantes foram
informados sobre os riscos e beneficios da pesquisa, bem como terdo acesso aos contatos da
pesquisadora e do CEPSH-IFC. A participagdo foi voluntaria, e, ap6és os devidos
esclarecimentos, aqueles que concordaram em participar, assinaram o TCLE, confirmando o
aceite no questionario disponibilizado. Vale destacar que os participantes poderiam optar em
responder o questionario impresso ou online antes e apds o encontro formativo.

Em relacdo ao corpo docente, a unidade conta com 62 professores (Tabela 6),

sendo 8 do sexo masculino (13,8%) e 56 do sexo feminino (86,2%). Todos possuem formacao
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de nivel superior completo, com habilitagcdo especifica para as areas em que atuam. Os dados

quantitativos preliminares da escola sdo apresentados a seguir:

Tabela 6. Quantitativo de turma, estudantes e professores na EBPTBA

Niveis na Educag¢ao Basica Turmas Professores Estudantes
Ensino Fundamental Anos iniciais 23 32 731
Ensino Fundamental Anos Finais 23 30 788

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

No encontro formativo intitulado /4 na educagdo: Desafios e Possibilidades
realizado objetivou-se a reflexdo, a troca de experiéncias e também o conhecimento tedrico e
pratico dos recursos para de apoiar o desenvolvimento das competéncias digitais por meio de
situacdes concretas. Meirinhos e Osodrio (2019) destacam que a formacdo docente deve se
pautar em dois critérios: competéncias gerais relacionadas ao desempenho da profissdo e
competéncias necessarias para a integragao das TIC na pratica pedagogica. Nesse sentido,

Ferreira (2020, p. 5) argumenta:

A formagdo tecnoldgica do professor deve permitir que o docente adquira uma
pratica pedagogica digital, que leve o mesmo a repensar a sua agao, assim como,
pensar o aluno como centro do processo de ensino, permitindo que docente e
discente sejam sujeitos conectados, criativos, ativos e reativos ao processo de ensino
mediado pelas tecnologias.

Assim, durante o encontro formativo, os docentes foram incentivados a relacionar
os contetidos com suas experiéncias e desafios praticos, visando promover a construcao de

conhecimento de forma colaborativa e contextualizada.

4.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes foram docentes da rede publica municipal de Itajai,
especificamente os docentes da Escola Bésica Professora Thereza Bezerra de Athayde
(EBPTBA). Esses profissionais foram convidados a participar durante o dia destinado a
formagao continuada da unidade escolar, configurando uma selecao intencional, sem o uso do
acaso, classificada como amostragem nao probabilistica por critério de conveniéncia e
intencionalidade (Barros; Lehfeld, 2007).

Em relacdo aos fatores limitantes, observou-se que o alcance da totalidade dos
professores da unidade (62 docentes) ficou condicionado ao interesse individual dos
participantes, uma vez que a adesdo ocorreu mediante convite. Participaram 36 docentes

(56,4%) no encontro formativo; desses, 35 responderam ao questiondrio inicial e 32 ao final.
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Além disso, nem todos os professores estavam em atividade na escola na data da formagao,
seja por ndo ser o seu dia ou horario de trabalho, por estarem em atestado médico ou em
periodo de licencga, participagdo em outras formagdes para os docentes do reforco escolar
promovido pela SME no mesmo periodo, ou por outros compromissos profissionais.

No que diz respeito ao perfil dos docentes, dos 35 participantes que responderam
ao questionario inicial, 80% s3o professoras e 20% sao professores. Esses dados confirmam
os achados de Sousa (2023), que apontam para a predominancia feminina nos quadros da EB.

Itajai oferece diversas formacdes continuadas que integram um projeto vinculado
ao plano de carreira do magistério. Sob esse prisma, propds-se que o encontro formativo
realizado na unidade escolar fosse incorporado a esse projeto institucional, o que consolidou a

atividade como parte das acdes formativas previstas.

4.4 INSTRUMENTOS

A pesquisa de campo foi desenvolvida por meio da aplicagdo de instrumentos de
coleta de dados, como questionarios semiestruturados, os quais conterdo questdes objetivas,
algumas com escala do tipo Likert”® e questdes abertas (Barros; Lehfeld, 2007; Stake, 2011).

Os questionarios foram elaborados conforme Gil (2011), quanto a forma,
utilizou-se questdes abertas e fechadas, o conteudo das questdes ateve-se a caracterizar os
participantes, investigar se usam tecnologias e conhecer suas percepcdes com base no
estabelecido por Bula e Bonilla (2024). Além disso, limitou-se o nimero de questdes, pois
muitos respondentes nao ficam confortaveis em questionarios longos.

Esses questionarios foram aplicados em dois momentos por meio da plataforma
Google Forms, com opg¢do de responder manualmente em folha impressa entregue antes e
pos-formacao. A primeira coleta ocorreu antes do inicio do processo formativo presencial,
com a aplicacdo de um questionario inicial. A organizagdo do instrumento foi composta por
introdugdo, seguido o TCLE, para atendimento de critérios éticos, onde se garante o
anonimato dos respondentes e o uso adequado dos dados, e a partir do aceite da participacao,
ha 22 questdes (Sendo 16 objetivas e 6 descritivas) para tragar o perfil dos docentes e
investigar suas percepgdes iniciais. O instrumento de coleta e producdo de dados antes da

formacao esta disponivel no apéndice E (questiondrio inicial).

3 Escala Likert (1 a 5): instrumento utilizado para medir atitudes, opinides ou percep¢des, no qual o participante
indica a intensidade de sua avaliagdo em uma escala de cinco pontos, variando de “muito - 5 a “pouco - 1”.
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Ao final da formacao, serd aplicado um outro questiondrio, contendo 12 questdes
(sendo 3 objetivas e 9 descritivas), com o objetivo de avaliar possiveis mudangas nas
perspectivas € a motivagdo para a aplicacdo dos recursos apds o contato com conhecimentos
em IA voltados para praticas educativas e pedagogicas. O instrumento de coleta e produgdo
de dados pos-formacdo esta disponivel no_apéndice F.

Estes questiondrios foram submetidos a um pré-teste (Tabela 7), com validagdo
por pares, a fim de estabelecer o tempo necessario para sua aplicacdo, bem como aprimorar
questdes, formatos e escalas, incorporando as sugestdes dos pares nas revisdes finais do
instrumento (Creswell, 2007). A finalidade deste é: “evidenciar possiveis falhas na redagdo do
questionario, tais como: complexidade das questdes, imprecisdo na redagdo, desnecessidade

das questdes, constrangimento ao informante, exaustao etc” (Gil, 2011, p. 134).

Tabela 7. Dados do pré-teste realizado com professores.

Questionarios Quantidade de | Tempo médio para | N° de participantes da
questoes responder (pré-teste) Validagao por pares

Inicial 22 14,4 min 8

Pos-formacao 12 6,2 min 5

Fonte: elaborado pela autora, 2026.

O pré-teste foi realizado com 8 docentes da EB, porém, trés deles ndo
responderam ao questionario pos-formagdo, as sugestdes de corre¢des pontuadas pelos
docentes foram consideradas para a versao final dos questionarios como tempo de leitura,
principalmente no que se refere ao TCLE. Essa validagao garante maior confiabilidade para a
pesquisa. Conforme Alves, Silva e Costa (2023, p. 6):

Nas pesquisa em educagdo ¢ muito comum o uso de questionarios, como
instrumento de coleta de dados, por varios motivos entre eles podemos citar o baixo
custo, a garantia do anonimato dos informantes, possibilitar um maior tempo para os
informantes pensarem sobre as respostas, por facilitar a padronizagdo que garante a
uniformidade das questdes que poder ser objetivas e de facil pontuagdo, o que
facilita a conversdo dos dados para seu processamento.

4.5 PRODUCAO DE DADOS E INTERVENCAO

A produgdo de dados ocorreu de forma integrada ao encontro formativo intitulado
IA na educagdo: Desafios e Possibilidades, seguindo os seguintes passos conforme o

esquema a seguir (Figura 28):
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Figura 28. Fluxo metodolégico do encontro formativo docente e das etapas de coleta e
analise de dados.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

4.6 ANALISE DE DADOS

Para a andlise dos dados, as informagdes quantitativas foram processadas com
estatistica basica para identificar tendéncias, frequéncias e relagdes entre varidveis. Foram
utilizadas medidas descritivas e inferenciais para explorar os padrdes emergentes das
respostas (Alves; Silva; Costa, 2023).

Em relacdo aos elementos qualitativos, empregou-se técnicas de analise de
conteudo, permitindo a categorizagdo e interpretacdo dos textos. Esses dados coletados foram
interpretados utilizando a metodologia de analise de contetido, baseando-se na Bardin (2016,
p. 33), que traz a seguinte defini¢ao:

A andlise de conteido ¢ um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des. N&o
se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor,
sera um unico instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e
adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as comunicagdes.

Para a realizacdo das técnicas da Analise de Conteudo de Bardin, foi utilizado o
software Atlas.ti como recurso. Ressalta-se que esse software nao realiza a andlise de forma
auténoma, mas auxilia na organizag¢ao dos dados e na otimizacao do processo analitico, sendo
flexivel para diferentes pesquisas qualitativas. Todas as correlagdes, triangulagdes e
interpretagdes sdo conduzidas pelos pesquisadores, com base em seu referencial tedrico € na
compreensao dos dados.

As etapas de andlise contemplaram a organizagdo e a exploragdo sistematica do
material empirico, bem como a transcri¢do integral das respostas abertas dos questionarios,

assegurando-se a fidedignidade dos dados. Com o suporte do software Atlas.ti, procedeu-se a
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codificacdo e a identificacdo de temas recorrentes, palavras-chave e categorias relevantes,
orientadas pelos principios da analise de conteudo categorial tematica (Bardin, 2016). Nessa
fase, foram criados codigos a posteriori, registrados conforme o surgimento das tematicas,
mantendo-se aberta a possibilidade de ampliacdo do escopo investigativo. Pode-se afirmar
que a codificagdo teve carater estrutural, guiada pelas questdes da pesquisa. Assim, conforme
Mattar e Ramos (2021, p. 421) “[...] os dados sdo codificados, portanto, quando trazem algum
tipo de contribuicdo para responder a cada questao proposta na pesquisa’.

Para auxiliar na organizacdo das subcategorias e de seus codigos correlatos,
utilizou-se o NotebookLM, o que permitiu maior precisdo na sistematizacdo dos dados.
Posteriormente, os codigos foram reagrupados em categorias definidas a priori, com base na
analise bibliografica descrita na Secao 3, conforme Bula e Bonilla (2024). Por fim, realizou-se
a interpretacdo das categorias, com o intuito de compreender os significados subjacentes as
respostas, comparar as percepgOes antes e depois da formacgdo, realizar inferéncias e
relacionar os resultados as demandas especificas da docéncia (Bardin, 2016).

Os resultados deste estudo, ap6s a devida aprovacao, serdo disponibilizados a
todos os participantes e a escola envolvida, por meio de um folder impresso afixado no mural
da instituicio e de um link de acesso online, que serd enviado por e-mail aos docentes.
Ademais, os artigos e a dissertacdo decorrentes desta pesquisa serdo publicados em
plataformas digitais e impressas, de modo a garantir amplo acesso a comunidade académica,
cientifica e ao publico em geral. Ressalta-se que, em todas as formas de divulgacao, o

anonimato dos participantes foi assegurado.

4.7 CONSIDERACOES FINAIS DA SECAO

Esta se¢do descreveu os procedimentos metodoldgicos, empregando anélises
qualitativas para facilitar tanto a coleta de dados quanto a reflexdo critica sobre as praticas
pedagogicas (Demo, 1982; Guariente; Berbel, 2000).

A aplicacdo de instrumentos como os questionarios validados por pares,
proporciona resultados mais precisos. A formacao docente foi o ponto de partida desta
pesquisa, pois ¢ fundamental para a incorporagdo critica e ética da IA no ambiente escolar
(UNESCO, 2023b).

A analise dos dados foi conduzida em duas fases complementares. Primeiramente,
as respostas coletadas por meio dos questionarios foram analisadas de forma quantitativa

descritiva, empregando os relatorios produzidos pelo Google Forms para calcular frequéncias
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e percentuais. Em seguida, a Anélise de Contetdo foi adotada, de acordo com a metodologia
proposta por Bardin (2016), para analisar o material qualitativo, identificar categorias
tematicas emergentes e interpretar os padroes de significado contidos nos dados. O uso do
software Atlas.ti (para codificacdo e organizacdo sistematica do conteudo) e NotebookLM
(como ferramenta de apoio a sintese, exploracdo textual e categorizacdo) facilitaram todo o
processo analitico. Essa metodologia possibilitou uma visao integrada do objeto de estudo.
Em relagdo a ética, todas as diretrizes do CEPSH foram seguidas, assegurando o
cumprimento do TCLE e a integridade da pesquisa. A disseminagdo dos resultados sera
efetivada por intermédio de publicagdes académicas, além de ser estendida a comunidade

escolar, fomentando o debate e os avangos na incorporagdo da IA na educagao.
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5. PERCEPCOES QUE (TRANS)FORMAM PRATICAS: A EXPERIENCIA
DOCENTE DIANTE DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A andlise dos resultados obtidos na pesquisa empirica contemplou quatro etapas
fundamentais: a abordagem inicial da formagdo docente em tecnologias; a descricdo do
encontro formativo intitulado /4 na Educagdo: Desafios e Possibilidades; a anélise dos
questionarios e a analise de contetdo. Tais etapas, que serdo descritas nesta se¢do, visam
atender aos objetivos especificos de identificar as percepgdes docentes em relagdo a utilizagao
das tecnologias de IA, contribuindo para o aprimoramento das praticas pedagogicas, e de
relacionar tecnologia, docéncia e conteudo em sala de aula, considerando a realidade
pedagogica do uso da IA.

Compreende-se aqui a pratica pedagdgica como um espago de construgdao e
reconstru¢do do saber docente (Pimenta, 1997). Assim, a IA pode tanto melhorar alguns
aspectos da educagdo, fornecendo recursos personalizados, tutores virtuais e sistemas de
avaliagdo adaptativa, quanto aumentar as desigualdades e propagar informagdes ndo
verificadas (metaverdades). Sua implementacdo depende, em grande medida, da receptividade
e da compreensao dos docentes perante a IA. Essa compreensdo ¢ fundamental, uma vez que a
[IA ¢ uma tecnologia que, em sua esséncia, carrega vieses algoritmicos e pode reforcar
estruturas de poder e desigualdade. O’Neil (2020, p. 37), afirma que a IA refere-se a modelos
matematicos projetados para avaliar e simplificar dados, apesar de serem ageis para
automatizar processos, devido a falta de transparéncia, podem generalizar, excluir, cometer
erros € “ndo incluir a complexidade do mundo real ou as nuances da comunica¢do humana”.

A trajetoria profissional dos docentes ¢ caracterizada por uma sucessdo de
desafios, retrocessos e transformacdes, sendo esta ultima impulsionada pelo avango das TIC’s.
Desde a introdugdao dos computadores, da Internet ¢ da 1A, os professores enfrentam
desigualdades, tendo como desafio adaptar suas praticas pedagdgicas a uma escola dinamica,
marcada pela falta de infraestrutura, mas inserida em um mundo digitalizado e hiperconectado
(Silva, Bilessimo, Machado, 2021).

Integrar essas inovagdes exige nao apenas dominio técnico, mas o entendimento
critico de suas implicagdes nos processos educativos. Diante do exposto, torna-se central a
analisar historicamente a formacdo docente, e questionando se ela acompanhou o avango
tecnologico ou se permaneceu atrelada a modelos tradicionais, muito orientados pela 16gica
do capital humano (Frigotto, 2005). O desafio contemporaneo nao ¢ apenas técnico, mas

epistemologico: formar docentes dispostos a uma atuagdo critica frente a cultura digital.
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Convergindo para o entendimento de Novoa (1999, p. 26):

A formagdo de professores ¢, provavelmente, a area mais sensivel das mudangas em
curso no setor educativo: aqui ndo se formam apenas profissionais; aqui produz-se
uma profissdo. Ao longo de sua histdria, a formagdo de professores tem oscilado
entre modelos académicos, centrados nas institui¢des e em conhecimentos
“fundamentais”, e modelos praticos, centrados em escolas e em métodos
“aplicados”. E preciso ultrapassar esta dicotomia que ndo tem hoje qualquer
pertinéncia, adotando modelos profissionais, baseados em solug¢des de partenariado
entre as instituigdes de ensino superior e as escolas, com um refor¢o dos espacos de
tutoria e alternancia.

Essa concepgdo reafirma a necessidade de superar a dicotomia entre modelos
académicos, adotando modelos integradores, que articulem universidade e escola em espagos
de tutoria e alternancia. Assim, na histéria até os anos 1980, a educa¢ao estava centrada no
ensino transmissivo, com énfase no contetido disciplinar. Os recursos pedagogicos, quando
disponiveis, restringiam-se, na maioria, aos livros didaticos. No decorrer dessa década,
surgiram as primeiras experiéncias com tecnologias educacionais, como radio, televisdo e
recursos audiovisuais. Com isso, a necessidade de formagao docente voltada as tecnologias
comecou a ganhar destaque, impulsionada pelo reconhecimento do potencial da informatica
na educagdo (Moraes, 1984).

Em 1981, um grupo de trabalho composto pelo MEC, a SEI (Secretaria Especial
de Informatica) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq)
estruturou as primeiras diretrizes nacionais para a inser¢do da informatica no ensino. O documento
resultante, Subsidios para Implanta¢do do Programa de Informatica na Educagdo, ja
destacava a importancia da formagao docente, recomendando, em sua quinta diretriz, a énfase
na formacao de recursos humanos para garantir que a introdu¢ao do computador na escola
ocorresse de maneira pedagdgica e adequada (Moraes, 1984). Embora esse marco inicial
tenha sido importante, ja revelava limitagdes que permeiam ainda hoje a formagdo docente,
como a resisténcia ao uso de tecnologias, a necessidade de articular teoria e pratica e a
constru¢do de modelos e curriculos que superem a visao instrumentalista na educagao.

O primeiro Seminario Nacional de Informatica Educacional, realizado em 1981,
reforcou a premissa de que os computadores deveriam servir para expandir as capacidades
pedagogicas dos professores, sem jamais visar & sua substitui¢do. Subsequente, o Projeto
EDUCOM (1983), estabeleceu centros-piloto em universidades fomentando pesquisas sobre a
aplicagdo da informatica na educagdo e a capacitagao de profissionais (Moraes, 1984).

Ainda nessa linha temporal, a reestruturacdo do Centro Nacional de Formacdo e
Pesquisa em Informéatica da Educag¢dao (CENIFOR) em 1984 foi importante. O objetivo do

CENIFOR era desenvolver e gerir iniciativas direcionadas a formacao de recursos humanos
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em informadtica educacional (Moraes, 1984; Tavares, 2002). ApoOs esses marcos, outros
programas surgiram, e tais iniciativas demonstram a necessidade de incorporagdo da
tecnologia na pratica educativa, reforgcando que a preparagdo dos professores para superar os
obstaculos do ensino mediado por tecnologias ¢ essencial.

Desse modo, a histdria da informatica educacional no Brasil serve como espelho
para os desafios atuais da [A: o risco de praticas pontuais, utilitaristas e descontextualizadas.
O que se discutia nos anos 1980 sobre o uso do computador repete-se hoje na urgéncia de
formar docentes criticos diante do mundo digital e dos sistemas inteligentes. Embora existam
iniciativas voltadas a formac¢ao docente em competéncias digitais e cidadania, muitas delas
permanecem pontuais e fragmentadas, revelando as vicissitudes da pds-modernidade,
marcada pela fragmentacdo do saber, relativismo cultural, hiperconsumo, excesso de
informacodes e hibridismo. Essas transformagdes exigem uma reestruturacao ampla e continua

da escola, do ensino e do curriculo. Morin (2013, p. 37-38) reflete:

A reforma do ensino e do pensamento constituem um empreendimento histérico [...].
Trata-se de um trabalho que deve ser empreendido pelo universo docente, o que
comporta evidentemente a formagdo de formadores e a autoeducagdo dos
educadores. Com efeito, apenas a autoeducagdo dos educadores que se efetiva com
ajuda dos educandos sera capaz de responder a grande questdo deixada sem resposta
por Karl Marx: “quem educard os educadores”. Por meio dela, creio ser possivel
operar a ressurrei¢do de uma missdo que acaba por se dissolver na profissao.

Essa reflexdao retoma a necessidade de dinamismo e continuidade nas formacoes
docentes para garantir a qualidade educacional. Embora as formagdes voltadas ao uso
pedagogico das tecnologias, tiveram transformacdes nas ultimas décadas, muito ainda precisa
ser feito, em especial para consolidar praticas pedagogicas contextualizadas, uma vez que,
conforme Novoa (2019, p. 4):

A mudanca faz-se a partir de uma matriz cultural e cientifica, afirmando a
importancia do conhecimento, sem ceder nem a ideologia do back to basics (a escola
minima de antigamente, do ler, escrever e contar), nem a uma escola folclorica
afogada numa infinidade de projetos que, tantas vezes, apenas revelam a dificuldade
para renovar as praticas pedagogicas. Ndo vale a pena alimentarmos ilusdes,
trazendo tudo para dentro da escola, uma escola transbordante, sem rumo e sem
sentido. Mas vale a pena trabalhar para a constru¢do de um espago publico de
educagdo, a cidade educadora, no qual a escola se articula com outras instituigdes,
grupos e associagoes.

Fica latente que a transformagao digital escolar precisa estar em consonancia com
as competéncias digitais teoricas e seu desenvolvimento na pratica (Marzal, 2023). Na
contramdo dessa necessidade, Monteiro e Olini (2019) apontam fatores que levam a

resisténcia dos docentes, tais como: a auséncia de conhecimento, a falta de familiarizacao com
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os recursos tecnologicos, a oferta de formagdes fragmentadas e acriticas, a multiplicidade de
tarefas, a desvalorizacao profissional, além da escassez de tempo ¢ de motivagao, entre outros.

A escuta atenta aos professores, percebendo suas demandas, dificuldades e o
planejamento de agdes a partir desses aspectos, constitui um grande passo. Como lembra
Freire (1996), a pratica docente, inerente ao ser humano, possui um papel formativo. A
responsabilidade do professor, embora subestimada, ¢ ampla e complexa. Considerando a
relevancia das tecnologias e da IA na contemporaneidade, as propostas e acoes de formacao
precisam incorporar tais elementos.

Parte-se, assim, da premissa de que os docentes apresentam diversas percepgoes
acerca da utilizacdo da IA. De um lado, os professores reconhecem seu potencial para
personalizar o ensino, ampliar o engajamento estudantil e otimizar tarefas administrativas; de
outro, manifestam apreensdes quanto a privacidade, aos vieses algoritmicos e a substituicao
de dimensdes humanas da docéncia. Tais percepgdes revelam uma lacuna formativa, ndo s6 de
oferta, mas na qualidade uma vez que as formacdes oferecidas carecem de uma abordagem
critica, sendo geralmente pontuais e instrumentais, o que limita a compreensao da IA como
um recurso sociocultural. Portanto, investigar essas percepcoes, visa ouvir os profissionais da
area a fim de desvelar um panorama que subsidie a busca por estratégias que mitiguem os
desafios decorrentes de sua implementagao.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) reforca essa necessidade ao
incluir os eixos Mundo Digital (MD), Pensamento Computacional (PC) e Cultura Digital
(CD) como dimensdes essenciais da formagdo contemporanea. Esses eixos ndo devem ser
entendidos apenas como conteudos, mas como competéncias transversais que sustentam uma
educagdo para o século XXI (Meirinhos & Osério, 2019). Contudo, a BNCC carrega tensoes
quanto a centralizagdo normativa, a énfase na ldgica por competéncias, indicando que ¢
importante 1é-la com lentes de ampliagdo analitica, a fim de evitar compreendé-la como um
consenso técnico, neutra a disputas politicas e aos interesses que permeiam sua formulacao e

implementag¢do, pois ndo €. Nesse cenario, Veras de Almeida (2022, p. 48) destaca que:

Os obstaculos ja estdo instaurados para os professores, seja para atender a demanda
da sociedade imersa na cultura digital, novo perfil do estudante ou mesmo para uma
(re)significacdo de suas praticas pedagodgicas. Sob este contexto, a formagdo de
professores pode ser considerada como chave para melhoria do ensino e para uma
produtiva reforma escolar e deve enfatizar a necessidade da inclusdo de teorias e
conhecimentos que contribuam no entendimento do significado do trabalho com o
pensamento computacional [...] é preciso avangar na inser¢do de programas nas
escolas que incentivem ¢ beneficiem os professores a inserirem em suas praticas
pedagdgicas o PC, fazendo o uso dos pilares para a resolugdo de problemas.
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Assim, a formagdo de professores constitui a chave para a melhoria do ensino e
para uma reforma educacional. Para Moran (2013), o docente precisa reconsiderar sua
abordagem pedagogica, reconhecendo ser inviavel assimilar e transmitir todo o conhecimento
disponivel. Uma reflexdo trazida por Walsh (2015, p. 10, tradu¢do da autora), diz ser
imprescindivel sobre ensino e aprendizagem: “Desaprender para reaprender, vivenciando —
ndo pela primeira vez, mas de um modo particularmente ‘outro’ — sua dificuldade, conflito e
desconforto™*,

A TA, nesse sentido, ¢ mais do que uma inovacdo tecnologica: ¢ um reflexo das
contradigdes da sociedade digital, onde a informacdo se multiplica, mas o conhecimento
critico ndo acompanha o ritmo. A integracdo dessas tecnologias ao ensino deve ser orientada
pelos principios da Pedagogia Critica (Freire, 1996), que concebe a tecnologia ndo como um

fim em si, mas como um instrumento mediado pela intencionalidade humana e social.

Complementa-se com o que preconizam Silva, Bilessimo, Machado (2021, p. 3):

Embora a integragdo tecnologica seja geralmente entendida como a existéncia de
tecnologia nas salas de aula, na verdade, o principal problema deve se concentrar em
como sera essa inclusfo da tecnologia ao processo de ensino, as experiéncias de
aprendizado e ao curriculo. Portanto, quando se fala em inovagdo educacional com
as TIC, deve-se ter presente que essa nao se fundamenta no uso crescente e
indiscriminado das novas tecnologias, mas sim no desenvolvimento de praticas
pedagodgicas condizentes a seu uso em sala de aula.

Diante disso, independe do tempo vivido, as tecnologias, inclusive a IA,
demandam uso pedagdgico, planejado, critico e buscando a emancipagdo do sujeito, com base
na investigacdo de problemas reais e na supera¢do de praticas utilitaristas e reprodutivistas,
para entdo, possibilitar a transformagao escolar e social (Ferreira et al., 2023).

Assim, a presente secdo organiza-se em quatro subse¢des principais (Figura 29),
nas quais se apresentam os resultados da pesquisa empirica.

Figura 29. Representacdo esquematica da organizagao da secao 5.

ENCONTRO FORMATIVO: IA na ANALISE DOS QUESTIONARIOS

educacio: Desafios e Possibilidades
Mestra como os dades preduzides nos questionarios inicial & pés-formagac

Relata como acorreu a formagéo foram analisados quantitativomente e de forma qualitativa

T ————

Consideragdes da secio ANALISE DE CONTEUDO

Apraseriamos ca consideragies finais Descreve, camo foi realizada o anélise de contetido conforme Bardin

(2016), utilizando-se de recursos come Altas.ti & NotebookLM

3* Texto original: unlearning to relearn, experiencing—not for the first time but in a particularly ‘other’ way—its
difficulty, conflict and discomfort.
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Fonte: Elaborada pela autora, 2026.

O escopo abrange a aplicagao dos questionarios e o encontro formativo realizado,
bem como as respectivas andlises, que buscam demonstrar como as percepgdes docentes,
quando criticamente elaboradas, podem (trans)formar as praticas pedagogicas. Afirma-se

entdo, que a formagao docente constitui elemento basilar nesse processo de transformagao.

5.1 ENCONTRO FORMATIVO: 14 na educa¢do. Desafios e Possibilidades

Segundo Novoa (2017), a formagdo continuada dos docentes deve ocorrer no
proprio espaco da profissdo, sendo pautada na reflexdo coletiva entre pares, o que contribui
para a compreensao e aprimoramento das praticas pedagogicas. A implementacao de agdes
formativas contextualizadas a realidade da comunidade escolar ¢ imprescindivel para que se
obtenha bons resultados. Silva e Diniz (2020) ressaltam a importancia de garantir aos
docentes voz ativa no processo de formagao continuada. Quando ha um alinhamento entre os
objetivos e a metodologia, de forma compativel com as expectativas dos profissionais em
formacgao, possibilita-se engaja-los no processo de atualizagdo (Junior ef al., 2020). Nesse

sentido, Lamattina (2023) enfatiza que:

A formagdo de professores deve evoluir para preparar os educadores para o uso
efetivo dessas ferramentas, o que requer uma mudanga na formagao de professores
com um foco maior em desenvolver habilidades digitais, compreender as pedagogias
ativas e integrar a tecnologia de forma efetiva na sala de aula” (Lamattina, 2023, p.
13 apud Koehler e Mishra, 2009).

A lacuna existente na formacdo docente para a integracdo de recursos
tecnologicos no ensino ¢ uma questdo bastante documentada na literatura académica. Lopes,
Castro e Oliveira (2024) atestam haver uma oferta limitada de formagdes voltadas ao uso
pedagogico das tecnologias, sendo que grande parte dessas se concentra em aspectos técnicos
e instrumentais, sem abordar de maneira minuciosa sua aplicabilidade educacional. Nesse
entrelacamento, sublinha-se que o desenvolvimento profissional docente deve articular teoria
e pratica, promovendo competéncias pedagogicas, tecnologicas e didaticas para garantir uma
adaptacdo eficaz as novas ferramentas digitais, incluindo a IA (UNESCO, 2008; Melo;
Coutinho, 2022). Para que as TIC’s sejam integradas na pratica pedagdgica, faz-se necessario
o desenvolvimento de competéncias especificas, como o dominio técnico, o design
instrucional e a gestdo da informagdo. Muitas instituicdes buscam mudar os processos e, de

acordo com Moran, 2019. p. 17:

[...] propdem modelos mais inovadores, disruptivos, sem disciplinas, que
redesenham o projeto, os espagos fisicos, as metodologias, baseadas em atividades,
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desafios, problemas, jogos e onde cada um aprende no seu proprio ritmo e
necessidade, e aprende com os outros em grupos, com supervisdo de docentes
orientadores.

Incorporar da IA e outras tecnologias na EB representa uma transformagdo que
exige ndo apenas a reestruturacdo dos curriculos e dos processos formativos, mas também a
consolidacdo do digital como “[...] cultura da virtualidade real [...]” que engloba muitas trocas
de informagdes em redes integrativas (Santos e S4, 2022 apud Castells, 2007). Essa cultura ja
fomenta novos modos de se comunicar, e na educacdo deve ir além, propiciando
competéncias, como resolugdo de problemas, pensamento critico, criatividade e colaboragao,
elementos fulcros tanto para o estudante quanto para desenvolvimento profissional e a pratica
educativa (Junior et al., 2020; Meirinhos; Osoério, 2019). Nesse sentido, Aratjo e Feenberg
(2024, p. 11) ao trazerem uma reflexdo sobre as ideias de Marx e afirmam: “[...] a ideia é que
as pessoas, uma vez reunidas pela tecnologia, t€ém problemas em comum e podem lutar para
melhorar sua condigao”.

A formagdo, realizada no segundo semestre de 2025 na EBPTBA, em Itajai,
reuniu 36 docentes do ensino fundamental. O encontro iniciou com a apresentacdo da
pesquisadora ¢ a explicagdo dos objetivos e procedimentos éticos da pesquisa, seguida da
aplicacdo de um questiondrio inicial para diagnostico (Apéndice G). Os participantes levaram,
em média, 17 minutos para responder ao instrumento, o qual foi respondido e entregue por 35
docentes. Esse momento inicial revelou-se fundamental para a compreensdo do ponto de
partida formativo do grupo, permitindo compreender os niveis de familiaridade dos
participantes com a tematica da [A.

A atividade desenvolveu-se em trés momentos: fundamentagdo teorica,
exploracdo pratica e avaliagdo final. Na etapa teorica, foram abordados temas como a historia
e o funcionamento da 1A, suas implicacdes éticas e pedagogicas, os desafios de desigualdade
digital, privacidade e formacdo docente. Em seguida, discutiram-se conceitos de letramento
digital (focado em aprender com, para e sobre IA) e pensamento critico, com destaque para o

papel mediador do professor frente as tecnologias emergentes (Figura 30).
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Figura 30. Registros do encontro formativo (imagem desfocada para garantir o anonimato
dos participantes, em conformidade com o CEPSH).

Fonte: Registro fotografico da autora, 2026.

Na parte pratica, foram apresentados recursos de IA aplicaveis a educagdo, como
ChatGPT, Quickdraw, Maritaca.ai, Sketck, Teachy, Gamma, Suno, PHET Colorado,
LanguageTool, Viibras entre outros. As demonstracdes favoreceram o envolvimento dos
participantes, que exploraram usos pedagogicos e refletiram sobre limitagdes e cuidados
éticos. A formacao foi concluida, e realizou-se as consideragdes finais, aplicou-se um
questionario avaliativo (Apéndice H), respondido por 32 docentes, registrando percepcdes
apds o encontro.

Este encontro formativo, corrobora com o potencial das formagdes continuadas
para promover a integracdo critica da IA nas praticas pedagdgicas. A turma mostrou-se
participativa, curiosa e receptiva, embora com diferentes niveis de familiaridade tecnoldgica.
As discussdes revelaram consciéncia crescente sobre as dimensodes éticas, pedagbgicas e
sociais do uso da IA. Notou-se que formacdes que aliam fundamentagdo tedrica,
experimentacdo pratica e reflexdo critica sao fundamentais para o desenvolvimento da

competéncia digital e para o fortalecimento da autonomia pedagogica diante de inovagdes.
5.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS
5.2.1 Questionario inicial

A escola conta com um quadro de 62 docentes, dos quais 36 estavam presentes na
formacgao (58,1%). As auséncias foram justificadas pela dire¢do da escola por conflitos de
horario e dia de trabalho, atestados médicos ou licencgas, participacdo em outras formagdes

promovidas pela SME de Itajai no mesmo periodo, entre outros fatores.
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No grupo destinado a formacdo e a aplicagdo dos questionarios, 35 docentes
responderam ao questiondrio inicial, resultando em uma taxa de ndo resposta de 2,7%,
indicando boa adesdo. O grupo ¢ majoritariamente feminino, com 80% de professoras e 20%
de professores, o que reflete a historica associacdo entre o magistério e o papel social
atribuido as mulheres. Conforme Bruschini e Amado (1988, p. 4), a docéncia, em especial nas
turmas de anos iniciais, consolidou-se como um "gueto feminino", sustentada por um discurso
de vocacao que vincula o ensino a fungdes do cuidar, o que “incorpora elementos da ideologia
sobre a domesticalidade e submissao da mulher”. Tais concepg¢des, ao reforcarem a
naturalizacdo da divisdo sexual do trabalho e a subalternizacdo das mulheres na educagao,
materializam como o magistério se constituiu sob bases patriarcais e desiguais. Nesse sentido,
discutir essa “heranca” € essencial para desconstruir os mecanismos de género que ainda
ocorrem na docéncia.

Constata-se, segundo Jatileni et al. (2023), que multiplos elementos interferem na
disposi¢do docente para o uso da IA, como: a relevancia da IA para suas praticas de ensino e
seu uso para o bem social, o estudo ainda revela que professoras mulheres foram mais
receptivas as novas tecnologias, ja homens revelaram maior confianga no uso de IA. E
importante explorar os fatores que se entrelagam na inten¢do e na formagdo dos futuros
docentes para aprendizagem real da IA, utiliza-se a teoria do comportamento planejado e sua
teoria derivada do modelo de aceitacao de tecnologia. Nesta pesquisa, ndo se observou grande
diferenca no uso de IA e outras tecnologias entre os sexos. A analise desagregada por sexo
revelou média similar (escala Likert), sendo a pontuacao de 2,8 (homens) e 2,9 (mulheres).

As areas de formagao académica mostraram-se diversificadas, incluindo Ciéncias,
Matematica e Histéria. No entanto, predominam os docentes formados em Pedagogia,
representando 45,7% do total, seguido por Letras (14,2%) e Educacdo Fisica (11,4%).
Ressalta-se que fatores como o dia de trabalho na unidade escolar e de hora-atividade podem
ter influenciado nesta distribuicdo. Observou-se ainda que 100% dos docentes de Educagao
Fisica sao homens, enquanto 84% de pedagogia, sao mulheres. Essa segmentacgao reflete uma
hierarquia da docéncia, na qual, muitas vezes disciplinas de prestigio social apresentam maior
participagdo masculina. A concentragdo de pedagogos nos anos iniciais demonstra essa
divisdo sexual do trabalho intelectual, na qual conhecimentos considerados "técnicos" sdo
sobretudo masculinos, enquanto os propedéuticos e cuidados permanecem no dominio

feminino (Bruschini; Amado, 1988).
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Quanto a faixa etdria, observa-se a predominancia de profissionais entre 33 e 39
anos (31,4%), seguidos pelo grupo de 40 a 45 anos (28,6%), o que indica um corpo docente
com maturidade profissional. Outras faixas etdrias representam: 46 a 52 (20%), 26 a 32
(8,6%), 53 a 59 (5,7%), acima de 60 anos (5,7%), de 20 a 25 (0%) e até¢ 19 anos (0%). No
entanto, chama atencdo a falta de docentes nas faixas etdrias mais jovens (até 25 anos). Esse
fenomeno ¢ corroborado pela literatura. Mira, Withers ¢ Guidini (2010) apontam que ha
pouco interesse de jovens em seguir a carreira docente, justificando a desvalorizacao da
profissdo, que se manifesta na remuneragao ¢ nas condigdes de trabalho. Além disso, as altas
exigéncias da profissdo, como a necessidade de atualizagdo constante, dedicacdo intensa e
rotina das atividades, contribuem para essa desmotivagao.

No que se refere ao tempo de atuagdo na docéncia, os dados indicam que os
docentes tém uma longa carreira profissional: 25,7% atuam de 6 a 10 anos, 22,9% de 11 a 15
anos e outros 22,9% exercem a profissdo ha mais de 20 anos. Essa distribuicdo sinaliza a
presenca de professores experientes. As demais atuagdes sdo: 17,1% para 3 a 5 anos, 2,9%
para 1 a 2 anos e 2,9% para o primeiro ano no magistério.

Conforme o Censo Escolar 2024, o municipio de Itajai 95,7% dos docentes tém
curso superior em educagdo e/ou licenciatura. Na EBPTBA, apenas 2,9% dos docentes ainda
ndo finalizaram a licenciatura, apesar de ja estarem matriculados no curso. Com licenciatura
completa ha 14,7% dos docentes; no entanto, a maioria possui formacdo em nivel de
pos-graduacdo, uma vez que 82,4% dos professores detém especializagdo nivel Lato sensu ou
MBA, percentual que se eleva para 87,5% entre aqueles que possuem mais de 20 anos de
atuacdo, reforcando o compromisso docente com o aprimoramento ao longo da carreira.

Ademais, os dados revelam que a maioria dos docentes (65,7%) da rede municipal
de Itajai possui vinculo efetivo, enquanto os demais atuam sob regime temporario na condi¢ao
de Admitido em Carater Temporario (ACT). O ultimo concurso publico do municipio,
referente a SME, foi o Edital n° 029/2024, que ainda se encontra ativo € com convocagdes
mensais. No entanto, a propria SME de Itajai relata que muitos docentes convocados nao
assumem as vagas. Esse cendrio corrobora com a urgéncia da valorizagdo profissional,
sobretudo diante do apagdo docente apontado pelo MEC (2024), que decorre de multiplos
fatores estruturais e formativos que afetam a atratividade e a permanéncia na carreira docente.

Tal situagdo corrobora com os dados quanto a faixa etaria observados, apenas 8%
dos participantes da pesquisa possuem menos de 26 anos, o que demonstra a baixa inser¢ao de

jovens na carreira docente e refor¢a o carater alarmante e pouco atrativo da profissdo para as
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novas geracoes. Esse dado, aliado a alta rotatividade e a dificuldade de efetivacdo das vagas,
sinaliza um desafio estrutural que demanda agdes urgentes de politicas publicas voltadas a
valorizagao, a formacao inicial e continuada e a melhoria das condic¢des de trabalho docente.

Neste contexto, o Decreto n.° 12.358, de 14 de janeiro de 2025, instituiu o
Programa Mais Professores para o Brasil, cujo principio, coloca-se a valorizagdo e a
qualificacdo dos docentes da EB. Conforme informacdes vinculadas ao decreto, o MEC
disponibilizard um Portal online denominado Mais Professores, que reunird cursos ofertados
por institui¢des publicas de ensino superior, organizados segundo o perfil docente e a regido.

De acordo com Brasil (2025a) o portal Mais Professores abrangera formagdes:
inicial, segunda licenciatura, formacdo pedagdgica, continuada e pds-graduagdo. Esse
programa promete promover a especializacdo em Educacao Digital e inovacao pedagogica no
ambito da Estratégia Nacional Escolas Conectadas, para milhares de professores (MEC,
2025). Todavia, ainda que iniciativas como esta representem um avango, permanece o desafio
de garantir que tais acdes ultrapassem o carater formativo e se consolidem como politicas
continuas. A valorizacdo docente exige, mais do que ampliar a oferta de cursos, requer a
reconfiguragdo das condigdes materiais, salariais e simbdlicas da docéncia, de modo que a
carreira volte a ter reconhecimento social e ser atrativa as novas geracdes.

Outro aspecto relevante refere-se a formacdo académica: 82,4% dos docentes
possuem especializagdo Lato sensu ou MBA (Figura 31), externalizando um elevado nivel de
qualificacdo profissional. Destaca-se que, em componentes curriculares especificos, como
Biologia, Matematica, Letras e Ciéncias Sociais, esse percentual alcanga 100%. Esse elevado
percentual ndo apenas indica um investimento consistente em formagao continuada por parte

dos docentes, mas também revela um interesse pelo aprimoramento profissional.

Figura 31. Nivel de escolaridade dos docentes participantes da pesquisa

@ Cursando graduacéo (incompleto)

@ Graduacéio completa - Pedagogia
Graduacdo completa - Licenciatura em
area de conhecimento especifico

@ Graduacio completa - outros cursos e/
ou bacharelado

@ Pos-graduacdo em nivel de
especializacio (Latu sensu) ou MBA

@ Westrado (Stricto Sensu)
® Doutorado (Stricto Sensu)

Fonte: Instrumento de produgio de dados, elaborado pela autora, 2026.
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No municipio de Itajai, a Lei Complementar n° 132, de 2 de abril de 2008, dispoe
sobre os planos de cargos e carreiras tipicas do magistério municipal, essa legislagdo garante
acréscimos salariais de 10% para docentes com especializacdo e 20% para mestrado, até o
limite de 30%. Além disso, assegura-se ao servidor publico efetivo a concessdo de bolsas de
estudo para cursar pds-graduagdo em nivel de mestrado, o que contribui para o estimulo a
qualificacdo docente. Tal norma, corrobora com as estratégias do PNE que visam elevar de
forma gradual o numero de mestres e doutores na educacdo basica. Cabe complementar essa
perspectiva, citando Néovoa (2019, p. 7-8): “[...] A ligagdo entre a formacao e a profissdo ¢
central para construir programas coerentes de formagdo, mas ¢ também central para o
prestigio e para a renovagao da profissdo docente”.

Tais achados corroboram os resultados obtidos por Sousa (2023), cuja pesquisa
identificou que 69,2% dos docentes em seu estudo possuiam especializacdo (Lato sensu).
Portanto, contrariando um senso comum que muitas vezes associa a docéncia a uma suposta
falta de qualificagdo, os dados demonstram que a maior parte dos professores tem buscado
especializacdes em suas areas de atuacdo, até mesmo como complementacdo de renda.
Observa-se, contudo, a necessidade de ampliar oportunidades voltadas a poés-graduagao
Stricto sensu, considerando que nenhum participante possui mestrado ou doutorado.

No que se refere as tecnologias educacionais no processo formativo, 62% dos
docentes relataram nao ter vivenciado, em suas formagoes inicial ou continuada, atividades
relacionadas a tecnologias educacionais ou a IA. Entre aqueles que tiveram contato com tais
contetdos, 30% relataram ter buscado formacgdes livres de forma auténoma, motivados por
interesse pessoal. Apenas os docentes das areas de Matematica e Sistemas de Informagao,
correspondendo a 100% desses participantes, indicaram ter contato com tecnologias
educacionais ou IA durante a formacao. Esse resultado corrobora a centralidade histérica da
matematica no desenvolvimento das bases logico-computacionais da IA (Vicari et al., 2023;
Luger, 2013), mostra também, a fragmentacdo ainda existente nas politicas formativas, que
restringem o tema a componentes especificos.

Conforme a Resolucdo CNE n° 3/2018, a abordagem da IA esta prevista apenas
no itinerario formativo do ensino médio em “Matematica e suas tecnologias™ (Brasil, 2018).
Isto reforca a necessidade de politicas educacionais e programas de formacao docente que
promovam a integracdo interdisciplinar da IA no curriculo, superando a instrumentalidade e

incorporando dimensdes pedagogicas, éticas e socioculturais (Gonsales, 2023).
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Essa lacuna formativa estd consubstanciada na pesquisa de Sousa (2023), na qual
79,5% dos docentes informaram ndo terem participado de formagdes que envolvam a [A
como tema. De acordo com a pesquisa TIC Educacao 2022, 95% dos professores buscaram
oportunidades de desenvolvimento profissional, como cursos, conferéncias ou palestras.
Dentre esses, 95% buscaram a autoformacdo decorrente de atividades informais ou
extracurriculares, enquanto apenas 5% receberam formagao em servigo, isso revela a caréncia
de processos formativos voltados ao uso pedagdgico da tecnologia (CETIC.BR, 2022).

Almeida, et al. (2025a. p. 24) afirmam que:

A formagdo inicial e continuada de educadores, considerando o letramento em 1A de
forma transversal, precisa ser urgentemente implementada. Algumas
regulamentagdes nacionais vigentes que tratam sobre a formagao e a carreira docente
no Brasil sdo a Lei n° 14.817 de 2024, que estabelece diretrizes para a valorizagdo
dos profissionais da educagdo escolar basica publica, a Resolugdo CNE/CP N° 4, de
2024, que trata sobre a Formagdo Inicial de Professores, além da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDB n°® 9.394/96). Ambas, em seu texto, abordam a
questdo da formacdo docente para o uso das tecnologias digitais, entretanto, nao
contemplam o uso da IA nas escolas. A insuficiéncia de regulamentacdes especificas
sobre IA nas politicas educacionais cria brechas perigosas: a auséncia de critérios
éticos ¢ pedagdgicos permite que interesses mercadologicos dominem a formagédo
docente e a pratica escolar.

Nesse sentido a partir do questionamento: escreva a principal palavra que vem a
sua mente quando escuta a palavra inteligéncia artificial, gera-se uma nuvem de palavras no
momento inicial da formacdo, (Figura 32) uma percepcdao positiva e instrumentalista das
tecnologias, externalizada pela recorréncia de termos como ‘“tecnologia”, ‘“‘avanco
tecnologico”, “inovagdo”, “evolucdo” e “futuro”, que ligam o tema ao progresso € a
modernizacado. Palavras como “ferramenta”, “facilitar”, “otimizac¢do” e “automatizar” indicam
uma visdo técnica do recurso, centrada no potencial de eficiéncia e apoio ao trabalho docente.
Para Ayanwale et al. (2022), a utilidade percebida corresponde ao grau de crenca de que o uso
de uma tecnologia contribui para aprimorar o desempenho e reduzir o esforco despendido
pelo individuo. Ja a facilidade de uso percebida refere-se ao nivel de confianga de que a
utilizacdo de determinado sistema ocorrerd sem dificuldades significativas. Em ambos os

casos, observa-se uma perspectiva otimista, embora de carater predominantemente

instrumental, centrada na eficiéncia e na funcionalidade das tecnologias.
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Figura 32. Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos docentes antes da formagao.
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

Por outro lado, a presenca de termos como “medo” e “superficial” sugere
insegurancga e receios frente a adocao das tecnologias, refletindo a necessidade de formagdes
que promovam compreensdo critica e seguranca pedagdgica no uso de IA. A mengdo a
aplicacdo de IA generativa ChatGPT indica certa familiaridade inicial com o recurso.
Complementa-se ainda que a auséncia de termos centrais de uma Pedagogia Critica na nuvem,
como 'didlogo’, 'emancipa¢ao' ou 'equidade', pode sinalizar a lacuna formativa critica sobre a
dimensdo social e cultural da IA. Nesse sentido, Forero-Corba e Bennasar (2023) enfatizam a
relevancia de abordagens com IA de forma culturalmente responsivas. A partir da perspectiva
sensivel, voltada as minorias, as necessidades socioafetivas e culturais, que a inclusao
tecnologica contribuira para saberes plurais e contextuais (Almeida, et al., 2025a).

A necessidade de transformacdo, materializa-se nos atributos do "professor
critico" apresentados por Freire (1996, p. 50), que incluem a "predisposicdo & mudanca",
fundamentada na premissa de que "ensinar exige consciéncia do inacabamento". Essa
perspectiva relaciona a criticidade a "zona de conflito" existente entre a base teorica ("ensino
critico") e a aplicacdo pratica em sala de aula.

A educacdo possui um grande potencial para transformar a vida das pessoas, ndo
apenas por seu carater politico e social, mas também por permitir que o individuo domine seu
proprio destino, buscando melhorias por meio da reflexao e da a¢do. Assim, faz-se necessaria
uma formagdo questionadora, independe da presenca de tecnologias, pois “[...] o homem é um

processo e precisamente ¢ o processo de seus atos” (Gramsci, 1975, vol. I, p. 1344 apud
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Manacorda, 2007, p. 80). Desta forma, educar em consonancia com a realidade local constitui
o caminho para a emancipagao.

Ao abordar a formacao docente em Tecnologias da Informag¢dao e Comunicagdo
(TIC), ¢ fundamental reconhecer que o professor ndo apenas aprende e sistematiza os
conhecimentos que ird ensinar, mas também desempenha um papel mediador, tornando esse
conhecimento acessivel aos estudantes (Saviani, 1997). Essa mediagcdo extrapola a mera
transmissao de informacgdes, ao envolver a construcao de uma base pedagogica que permite ao
professor aprender e agir de forma critica e reflexiva. Nesse entrelagamento, ser professor ndo
se resume a lidar com o conhecimento, mas as situagdes de interagdo humana, como destaca
Novoa (2017, p. 1660): “ser professor ndo ¢ apenas lidar com o conhecimento, ¢ lidar com o
conhecimento em situagdes de relacdo humana”.

Sob esse enfoque, sustenta-se que, no processo de ensino, o professor atua como
mediador da aprendizagem no que se refere a organizagao e a utilizag@o social dos objetos que
compdem o cotidiano, que atualmente ¢é tecnoldgico. Citando Morin (2011, p. 63),
complementa-se que “a educacdo, que ¢ ao mesmo tempo transmissao do antigo e abertura da
mente para receber o novo, encontra-se no cerne dessa nova missao”.

Na questdo sobre a compreensdo do conceito basico de IA e suas possiveis
aplicagdes em sala de aula, a média de respostas, em uma escala de 1 a 5, foi de 2,94,
indicando nivel moderado de conhecimento. Observa-se que 40% dos participantes
situaram-se no nivel 3 (compreensdo intermedidria), enquanto 34,2% declararam baixa
compreensdo (niveis 1 e 2). Apenas 25,7% afirmaram possuir compreensdo elevada (niveis 4
e 5). Ao analisar os dados por faixa etaria, docentes com até 32 anos atingiram média de 4,3,
enquanto aqueles com mais de 60 anos apresentaram pontuacdo de 1. Isso corrobora com a
ideia de maior familiaridade dos docentes mais jovens com o conceito e suas aplicacdes.

Embora exista um grupo que se considera conhecedor do tema, a maioria
demonstra conhecimento superficial sobre a IA. Essa auséncia de base conceitual e pratica
sobre IA reflete lacunas na formagao inicial e continuada docente. Corroborando esse

entendimento, Flores (2022, p. 120):

Essa dimensdo do saber, porém, esbarra na formagdo docente. E circularmente
retornamos a necessidade de professores qualificados e capazes de mediar conteudos
referentes a Inteligéncia Artificial as atuais e futuras geragdes, que ocupam e
ocupardo os espacos escolares.

Um dos principais desafios enfrentados pelos professores € superar a concepgao

de que devem saber de tudo e que podem ensinar unilateral aos estudantes. O crescente
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volume de informagdes nas ultimas décadas exige uma mudanga de foco na pratica
pedagogica, focando no reaprender, priorizando o desenvolvimento da autonomia intelectual e
do aprender a aprender. Sob essa oOtica, Saviani (1997, p. 131) destaca que pesquisar €

produzir conhecimento sdo ac¢des inerentes a docéncia:

Mas o professor, na sua formagdo docente, tendo em vista o papel que lhe cabe
desempenhar no processo de produgdo do conhecimento nos alunos, necessita ndo
apenas dominar esses conhecimentos especificos mas também os processos, as
formas através das quais os conhecimentos especificos se produzem no ambito do
trabalho pedagogico que se desenvolve no interior da escola. Segue-se que ha uma
segunda categoria de conhecimentos que tem que se produzir no professor, ou seja,
que o professor precisa dominar tendo em vista sua fungdo docente em relagdo ao
processo de produgdo de conhecimento nos alunos. Trata-se do conhecimento
didatico-curricular, ou seja, um conhecimento que diz respeito ao modo como
aqueles conhecimentos do primeiro tipo, da primeira categoria, devem ser
organizados para efeito do processo de produgdo de conhecimento nos alunos.

Noévoa (2017) corrobora com a ideia de que a pesquisa ocupa um papel nuclear na
formagdo continuada docente, na qual, para além de refletir suas praticas pedagbgicas, ter
postura investigativa e cooperativa, sistematizar e divulgar seus trabalhos numa maneira de
colaborar consigo mesmo e com outros colegas.

O ato de ensinar ¢ um processo educativo dinamico e progressivo, que nao pode
perder seu carater transformador e reflexivo. Conforme Gasque, Teixeira e Castro (2023, p.
175), “a docéncia como um ato transformador e social” precisa estar alinhada a realidade.
Assim, surge a necessidade de adaptar os sistemas educativos a era digital. A digitalizacao e a
plataformizacdo do ensino, aceleradas pela pandemia de COVID-19, intensificaram a
preocupacdo com a formacdo docente, no que se refere ao uso critico e pedagogico das
tecnologias digitais diante das novas demandas educacionais e sociais. Cabe aqui destacar as

consideragdes de Pinheiro Matiola, Dos Santos e Souza Neto (2025, p. 14):

No ambito do trabalho docente, conclui-se que a plataformizacdo na educagdo
intensifica a precariza¢do do trabalho, restringindo a autonomia dos professores,
enquanto se apoia em discursos de inovacao tecnologica para legitimar praticas que
sucateiam as condic¢des do trabalho docente. Além disso, a crescente dependéncia de
plataformas digitais privadas reforca a subordinacdo da educacdo aos interesses
corporativos, fragilizando a autonomia dos processos que contornam o trabalho
docente.

Assim, para a integracdo tecnoldgica ¢ importante olhar além da dimensao
instrumental, considerando seus impactos nas condi¢des de trabalho, na autonomia docente e
na orientagdo das politicas educacionais. Nessa perspectiva para o exercicio pleno da
cidadania em um mundo digital e interconectado, ¢ fundamental considerar a
interdependéncia entre educacdo, tecnologia ¢ a atuacdo dos docentes, decorrente de sua

essencialidade para a formacgdo de individuos criticos e reflexivos. No que se refere ao
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desenvolvimento integral da educacdo, este ndo se concretiza sem a convergéncia de fatores
como gratuidade, obrigatoriedade, financiamento e valorizagdo docente. Esses aspectos sdo
basais para a atividade-fim da escola: promover o desenvolvimento de amplas capacidades e
abarcar valores relacionados a cidadania e aos direitos humanos (Silva ef al., 2023).

Ao responder sobre o grau de preparo para utilizar a [A em sala de aula, a média
foi de 2,20 em uma escala de 1 a 5, situando-se abaixo do ponto médio. A distribui¢do das
respostas revela assimetria, com 65,7% concentradas nas categorias de menor preparo (niveis
1 e 2), enquanto apenas 17,1% dos docentes se consideraram bem ou muito bem preparados
(niveis 4 e 5). Ao analisar por faixa etdria, observa-se que docentes com até 32 anos
apresentaram média de 3,3, enquanto aqueles com mais de 53 anos atingiram 1,75, e os com
mais de 60 anos registraram média de 1.

A analise dos dados conforme a faixa etaria dos docentes indica que a percepgao
de “muito preparo” para integrar a IA as praticas pedagdgicas ¢ reduzida: apenas quatro
professores, entre 33 e 45 anos, declararam sentir-se muito preparados. A maioria reconhece
possuir preparo médio ou reduzido, sobretudo entre os docentes de 53 anos a mais de 60 anos,
grupo no qual 75% afirmaram sentir-se pouco preparados.

Estes resultados indicam que a maior parte dos docentes da amostra nao
sentem-se aptos a integrar ferramentas de IA em sua pratica pedagogica, sinalizando uma
lacuna formativa que demanda a implementacdo de estratégias para desenvolvimento
profissional e suporte especializado. Na pesquisa de Mendes (2023, p. 125) o autor observou

em seu grupo de docentes que:

A idade também ¢ mencionada como um fator que influencia a capacidade dos
professores em utilizar a tecnologia. Professores mais idosos podem encontrar mais
obstaculos em se adaptar as inovagdes tecnologicas. No entanto, é destacado que
essa situacdo tende a mudar, uma vez que o objetivo € capacitar esses professores
para que eles adquiram mais autonomia no uso da tecnologia.

Uma vez identificada a lacuna, torna-se essencial que se implemente planos de
capacitacdo docente, com o objetivo de promover maior autonomia no uso eficiente das
tecnologias digitais, da IA e da Internet, como recursos de apoio a pratica pedagdgica. As
formacdes docentes voltadas a integracdo tecnologica ndo podem se limitar apenas a indicar
aplicativos educacionais especificos, mas sim, entender a aprendizagem como situada (Lave;
Wenger, 1991), com abordagens como o TPACK (Kim; Kwon, 2023) e letramento digital,
focado em trés dimensodes aprender com, para e sobre IA (Holmes; Bialik; Fadel, 2019).

Ferramentas como blogs, wikis, redes sociais e chatbots vém sendo incorporadas

como recursos pedagdgicos para atender as novas demandas do ensino. A parcialidade
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mencionada refere-se ao fato de que muitos processos formativos concentram-se no ensino do
uso técnico de ferramentas que, em pouco tempo, tornar-se-ao obsoletas ou substituidas por
outras tecnologias que surgirdo. Portanto, a formag¢dao docente ndo pode se restringir ao

aspecto técnico. Para Silva, Bilessimo e Machado (2021, p. 1):

A integracdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) na sala de aula
envolve competéncias especificas dos docentes em relagdo ao uso pedagogico das
tecnologias. Os professores devem adquirir e desenvolver continuamente
conhecimentos, habilidades e atitudes pertinentes & area no intuito de incluir os
recursos tecnoldgicos em suas tarefas diarias.

Ao contrario de um evento isolado, os processos formativos devem ser continuos
e holisticos, acompanhando as transformagdes sociais e educacionais. Desenvolver
competéncias digitais docentes propicia o uso das tecnologias de forma pedagogica e
significativa. Para Pimenta (1997), a formagdo (inicial e continuada) ¢ fundamental para a
construcdo da identidade profissional e para a atuagdo comprometida com a transformacao
social. A autora aponta que a pratica pedagogica deve se integrar a trés dimensdes: os saberes
da experiéncia; os saberes cientificos; e os saberes pedagdgicos. Independente do nivel de
ensino, do uso ou ndo de tecnologias educacionais, a formacdo eficaz articula saberes de
forma contextualizada, superando a fragmentacdo entre teoria e pratica, para promover o
desenvolvimento da docéncia reflexiva, capaz de compreender, ressignificar e se transformar
a partir dos desafios reais da escola.

Sobre a familiaridade com os riscos ¢ticos do uso de IA na educagdo, a
autoavaliacdo dos docentes revela uma consideravel dispersdo. Os dados indicam que 40%
dos respondentes posicionaram-se na faixa média da escala (3), enquanto 31,4% declararam
estar muito familiarizados (escalas 4 e 5) e 28,6% apresentaram baixa familiaridade (escalas 1
e 2). Os docentes citaram, em suas respostas abertas, uma gama de preocupagdes € riscos
percebidos, entre os quais se destacam: dependéncia tecnologica, vieses algoritmicos,
disseminagdo de fake news, aquisicao de conhecimento superficial, uso indevido de dados,
violacao de privacidade, e questdes relacionadas a plagio e autoria.

Na questdo referente ao uso de recursos digitais para aprimorar praticas
pedagogicas, 34,3% dos participantes ficaram na faixa média da escala (3), enquanto 34,3%
declararam utilizar pouco (escalas 1 e 2) e 31,4% relatou fazer uso frequente (escalas 4 ¢ 5).
Esses resultados corroboram a média observada nos dados internacionais da OCDE (2025),
que indicam que cerca de um terco dos professores (33%) recorre a IA em sua pratica
pedagogica. Entretanto, esses resultados destoam dos dados nacionais: segundo a OCDE

(2025), cerca de 56% dos docentes brasileiros mobilizam ferramentas de IA para preparar
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aulas ou buscar formas mais eficientes de ensino, o que materializa um uso elevado da
tecnologia pelos professores do Brasil. O mesmo relatorio aponta que, em média, sete em
cada dez docentes acreditam que a IA pode favorecer a apropriacao indevida de trabalhos por
parte dos estudantes, e que cerca de quatro em cada dez consideram que a tecnologia pode
amplificar preconceitos, refor¢ar concepgdes equivocadas ou comprometer a privacidade e a
seguranga dos dados.

Sobre o conhecimento para integrar ferramentas de IA na personalizacdo do
aprendizado dos estudantes, 60% dos participantes indicaram possuir pouco conhecimento
para essa integracdo (escalas 1 e 2), enquanto 25,7% posicionaram-se na faixa média da
escala (3) e apenas 14,3% declararam saber integrar muito os recursos de IA (escalas 4 e 5).
Essa dificuldade de integracdo pode estar relacionada a falta de formagdes especificas e de
suporte adequado ao docente, ja mencionadas. Em contrapartida, quando questionados se ja
haviam adaptado alguma atividade com IA para atender a necessidades individuais de
estudantes, 54,3% responderam afirmativo, indicando tanto a relevancia quanto a viabilidade
de adaptacdes e personalizagdo do ensino.

Quanto a percepcao sobre a importancia de priorizar o bem-estar dos estudantes
no uso de tecnologias como a [A, 48,6% atribuiram a nota maxima (5), com média geral de 4,
0 que pressupde uma postura ética e pedagogica favoravel a protegdo do estudante. A baixa
incidéncia de respostas nos niveis inferiores refor¢a a compreensdo de que o bem-estar ¢
considerado um critério central para a adog¢ao de inovagdes tecnoldgicas na educagao.

Ao questionar sobre os equipamentos que os docentes possuem em casa e utilizam
para o planejamento e as atividades escolares, o celular foi o mais citado (88%), seguido de
computador desktop ou laptop (77,1%), materiais didaticos impressos (57,1%) e impressora
(48,6%). Quanto aos recursos disponiveis na escola, o projetor multimidia ¢ o mais acessivel
e citado pelos respondentes, presente em 91,4% dos casos. Computadores/tablets € o acesso a
Internet de baixa qualidade também apresentam alta prevaléncia (71,4% cada). Observa-se,
contudo, uma preocupacao dos professores com a caréncia significativa da qualidade da
infraestrutura de [Infernet. Materiais didaticos impressos estdo disponiveis em 71,1%,
enquanto impressoras aparecem em apenas 25,7% e quadros interativos sd3o 0s menos
acessiveis (5,7%). Esses dados indicam uma base tecnologica inicial consolidada, mas com
limitagdes relevantes em recursos digitais interativos e de maior desempenho.

No que se refere as finalidades para as quais o docente utiliza ou utilizaria a IA na

educagdo, as respostas indicam que a maioria (82,9%) a emprega para realizar pesquisas sobre
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temas diversos, que incluem aspectos pedagogicos e pessoais. Em seguida, destacam-se o uso
como base para a elaboragdo de planejamentos, planos de aula e relatérios de estudantes
(57,1%) e para a personalizacdo da aprendizagem e identificagdo de necessidades
educacionais especificas, bem como para a automatizagdo de processos de avaliagdo de
tarefas e testes (45,7%). Além disso, 37% dos docentes afirmaram utilizar a [A para analisar
dados de desempenho da turma, entre outros usos. Geremias et al. (2025) apontam que as
finalidades dos usos de IA tém se concentrado na produgao de materiais didaticos, no apoio a
pesquisa ¢ a producdo académica, na correcdo automatica de atividades e no suporte ao
atendimento aos estudantes, sendo, de forma geral, utilizada em sala de aula como
instrumento de apoio ao docente para aumentar sua eficiéncia e produtividade. Nesse

contexto, Geremias e Oliveira (2024) afirmam:

A resposta para essa onda de IA na educagdo ndo parece ser s6 adotar, mas sim
preparar os educadores para analisar, questionar e usar essas ferramentas de um jeito
ético e alinhado com um propoésito educativo que seja genuinamente humano. O
alerta ¢ claro: cuidado para nao cair na armadilha do deslumbramento tecnologico. O
caminho ¢ o da formacao critica, da reflexdo pedagodgica, da decisdo consciente.

Para constituir um pensamento critico ¢ necessario discutir, divergir e ampliar o
repertorio sobre o tema. Assim, quando questionados sobre a ocorréncia de debates com
colegas de profissdo ou estudantes acerca de preocupacdes relacionadas a IA na educacao,
51,4% dos docentes responderam afirmando que a discussdo ocorre. Ao analisar por faixa
etaria, observa-se que esse percentual alcanga 57,1% entre os docentes de até 39 anos e 47,6%
no grupo acima de 40 anos. Em comparacdo, Sousa (2023) apontou que 80,9% dos
professores ainda ndo haviam discutido o tema com seus aprendizes. Essa diferenca sugere
que, nos ultimos dois anos, o debate sobre IA na educagdao tem se ampliado, impulsionado
pela pervasividade da IA. Esse debate e orientacdo ¢ essencial, pois cada vez mais estudantes

e docentes utilizam IA, como informa a pesquisa TIC educagdo (CGI.BR, 2025, p.1):

Sete em cada dez estudantes brasileiros do Ensino Médio, usuarios da Internet, ja
recorrem a ferramentas de inteligéncia artificial generativa — como ChatGPT,
Copilot ¢ Gemini — para realizar pesquisas escolares. No entanto, apenas 32%
dizem ter recebido orienta¢do nas escolas sobre como utilizar essas tecnologias.

Nesse mesmo contexto, Geremias et al. (2025) apontam que a maioria dos
docentes entrevistados em sua pesquisa, demonstraram interesse no assunto, porém nao se
consideravam capacitados para aborda-lo de forma pedagdgica. Um segundo grupo ja
incorpora a tecnologia, levando em consideracdo diretrizes éticas. No terceiro grupo, houve
abordagens mais pragmaticas e com menos énfase em orientagdo, enquanto o ultimo grupo,

que foi menos representativo, exibiu atitudes de resisténcia (relacionadas principalmente a
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ndo querer ou nao saber), completando assim o espectro identificado pelos autores. Além
disso, embora os docentes estejam interessados, o didlogo direto com os estudantes ainda ¢
pequeno. Portanto, ¢ urgente implementar agdes formativas que habilitem os docentes a tratar
questdes fundamentais, como ética, autoria e pensamento critico no uso de IA generativa.

Nesta etapa do questionario inicial, foram incluidas questdes descritivas,
acompanhadas de trechos das respostas dos participantes, a fim de favorecer a compreensao
dos resultados. Para preservar a confidencialidade e o anonimato, as falas foram identificadas
pela legenda “Q1.”, numeradas de 1 a 35, as respostas na integra estdo no apéndice I.

Na questdo quanto ao grau de conforto dos docentes em relagdo ao uso da IA em
sua pratica pedagogica, 51,4% expressaram sentir-se confortaveis, apresentando justificativas
como: Q1.2: “Confortavel, pois temos que nos adequar as tecnologias que os alunos usam”;
Q1.21: “Confortavel, pois sei que com os comandos corretos é possivel agilizar meu trabalho
em plataformas de IA, por exemplo, criar fatos basicos para a pratica de alunos com
dificuldades”; e Q1.28: “Confortavel pois tem me ajudado a fazer aulas mais dindmicas e
atraentes”. Por outro lado, 34,3% declararam sentir-se desconfortdveis, com argumentos
como: Q1.24: “Por enquanto desconfortavel por pensar que as pessoas estdo cada vez menos
pensantes”’; € Q1.9: “Desconfortavel, pois ndo tenho conhecimento sobre o tema”. Os demais
14,3% nao opinaram ou responderam “ndo sei”.

Assim, os resultados do questionario inicial indicam que, embora os docentes
possuam experiéncia profissional consolidada e formagdao em especializagdes, persiste uma
lacuna formativa em relagdo as tecnologias digitais, mais especificamente na [A. A maioria
dos docentes apresentam conhecimentos moderados ou limitados sobre o tema, sentindo-se
pouco preparados para integrar esses recursos € apontam a auséncia de formacao especifica
como principal barreira, ainda que reconhegam o potencial da IA e a utilizem de forma

incipiente em suas praticas pedagdgicas.

5.2.2 Questionario pés-formacao

Apo6s a finalizagdo do encontro formativo, aplicou-se um questionario final. Dos
36 docentes participantes, 32 responderam ao instrumento, resultando em uma taxa de nao
resposta de 11,1%. O questionario teve inicio com a solicita¢do: “Escreva a principal palavra
que vem a sua mente quando escuta a expressdo ‘inteligéncia artificial’, a mesma questao

aplicada no inicio da formacgao, com o objetivo de gerar uma nuvem de palavras e possibilitar
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a comparacao entre as percepcdes iniciais e finais dos participantes.

A andlise da nuvem de palavras pds-formacdo revela uma percepcao dialética
sobre a A, marcada pela tensdo entre seu potencial instrumental e os desafios de sua adogao.
A recorréncia de termos como tecnologia, facilidade, eficiéncia e otimiza¢do indica uma
visdo utilitdria, que a compreende como ferramenta de trabalho voltada ao progresso, a
agilidade e ao acesso a informagdo. Em contrapartida, palavras como cautela, inseguranca e
medo denota um olhar critico, vinculado as incertezas dos processos de mudanca. O termo

superficial reforga essa ambiguidade, sugerindo limita¢des na apropriagdo (Figura 33).

Figura 33. Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos docentes apos a formacao.
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

TEMILIGA

Essa ambiguidade nas percepcdes docentes reflete o que Lévy (2021) denomina
de condi¢do dialdgica da cibercultura, na qual o avango tecnoldgico ndo se apresenta como
um fendOmeno neutro, mas como uma construcdo social permeada por tensdes entre
emancipagdo e controle, autonomia e dependéncia. Assim, o olhar critico e, por vezes,
cauteloso dos docentes expressa a consciéncia de que as tecnologias digitais, incluindo a IA,
carregam tanto potencialidades quanto riscos, exigindo mediagdo pedagogica e reflexdo ética.

A comparagdo entre as duas nuvens (Figuras 33 e 34) aponta uma transi¢ao de
uma visdo entusiasta, centrada no avango tecnologico, marcada por termos como Evolugdo,
Inovagdo e ChatGPT, para uma perspectiva, que valoriza o suporte, expressos em Apoio,
Auxilio e Banco de Dados. Essa mudanga revela que o encontro formativo, embora breve,
ampliou a compreensdo sobre a tecnologia, revelando uma reflexao sobre a integracao da IA.

O tensionamento entre instrumentalidade e prudéncia confirma a condigdo
dialégica da cibercultura, conforme Lévy (2021), na qual os docentes reconhecem o potencial

emancipatério da TA, mas também seus riscos de controle e dependéncia. Ao incorporar a



173

dimensdo da cautela, demonstram uma postura de mediagao critica (ver Quadro 3; Cédigo 6),
em consonancia com os principios da Pedagogia Critica (Freire, 1996) e com a necessidade de
formar sujeitos capazes de fazer uma curadoria das informagdes disponiveis e tomar decisoes
informadas em rede (Siemens, 2004).

Nas questdes descritivas do questionario pds-formagao, foram incluidos trechos
das respostas dos participantes para facilitar a compreensdo. A fim de manter a
confidencialidade e o anonimato, as falas foram identificadas pela legenda “Q2.”, numeradas
de 1 a 32, as respostas na integra estdo no apéndice J.

Quando questionados se acreditam que a IA pode limitar a autonomia e a
criatividade dos estudantes, 53,1% dos docentes responderam afirmativo, justificando com
comentarios como: Q2.14: “Pois ja esta tudo pronto. Um copia e cola” e Q2.19: “Muito, pois
eles ndo pesquisam a fundo o assunto”. Em contrapartida, 34,4% discordaram, argumentando
que Q2.12:“se usada com a supervisdo de um responsavel” ou Q2.22:“se usada de forma
correta, pode ampliar a criatividade”. Ja 9,4% manifestaram posicionamento de que esse
aspecto ¢ relativo, sublinhando que Q2. 28: “depende da forma de trabalho de cada professor,
podendo limitar ou facilitar”’, enquanto 3,1% nao responderam.

Quando questionados se ja identificaram, revisaram ou corrigiram respostas
geradas por TA em trabalhos de estudantes, por conterem erros, desinformacgdo ou fake news,
28,1% dos docentes expressaram ter vivenciado essa situagdo. Entre as justificativas,
destacam-se relatos como: Q2.17:“Os alunos copiam e colam do ChatGPT e nem leem o que
estd la” e Q2.13: “O aluno ndo desenvolveu o tema proposto, apenas copiou algo criado pela
14, sem coeréncia com os critérios apresentados, e ndo soube responder sobre o conteudo
quando questionado, entendendo que poderia usar a IA apenas como ferramenta de auxilio”.
Por outro lado, 56,3% afirmaram nao ter identificado esse tipo de problema, justificando que
Q2.25: “ndo pego mais trabalhos impressos; o que ja ocorreu foi corrigir algum erro de
informag¢do durante apresentagoes, por se tratar de conteudo fora do contexto temporal” e
Q2.24: “evito solicitar pesquisas impressas para prevenir essas situag¢oes”. Os demais 9,4%
nao responderam. Nesse sentido, ¢ importante refletir sobre questdes de avaliagdo e autoria

diante das vicissitudes trazidas pela IA. Moraes e Matilha (2023, p. 28) afirmam que:

Alternativas tém sido pensadas por profissionais da educacdo para evitar que
trapagas utilizando o ChatGPT sejam bem sucedidas: aplicagdo de provas escritas a
mao; trabalhos realizados em sala de aula; opgdes por provas orais; entre outros
meios nos quais o ChatGPT ndo pode ser utilizado. Porém, mais do que proibir o
uso dessa tecnologia, precisamos repensar a forma como a educagdo pode se
apropriar dela.
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Considerando o possivel enfraquecimento do processo criativo, no qual a reflexao
¢ terceirizada aos chatbots ¢ o estudante limita-se & mera cdopia do conteudo gerado,
questionou-se aos docentes se a IA pode catalisar o pensamento critico € a busca por justiga
social. Dos respondentes, 31,3% acreditam que sim, justificando que a 1A Q2.27:“facilita
uma forma de comunicagdo mais eficaz”, Q2.29:“os alunos sdo criativos”, Q2.19:“as
minorias também utilizam IA e buscam seu lugar de direito em lutas necessarias e
importantes” ¢ Q2.12:“E uma ferramenta que aproxima o acesso a informacdo”. Por outro
lado, 28,2% se pronunciaram negativamente, argumentando que Q2.18:“limita o
pensamento” e que Q2.14:“se a pessoa ndo for bem instruida e de mente aberta, acabara
ficando reféem dela”. Para 25% dos participantes, o efeito depende da forma de uso, conforme
indicam as respostas: Q2.25: “Depende pois o pensamento critico estda muito ligado ao nivel
de diversidade de fontes e de fontes seguras, com isso a IA pode ou ndo contribuir desde que
a pessoa que usar tenha um breve conhecimento sobre o tema’ e Q2.2: “Talvez. Padronizagdo
de opinioes e visoes de mundo. Alienag¢do”. Os demais 15,6% nao responderam.

A disseminacao da IA, gera uma preocupacao pedagogica: a pratica do CTRL-C
(copiar) e CTRL-V (colar), em que se coleta informagdes sem ler ou analisar criticamente. Se
o estudante ndo 1€ o conteudo pesquisado, como ird aprender? Para responder, apresenta-se a
pesquisa de Eric Klopfer, professor do MIT, que investigou os efeitos de diferentes
tecnologias na aprendizagem. Dividiu os estudantes em trés grupos para resolver uma tarefa
de programac¢do. Um grupo utilizou o ChatGPT*, outro o Code Llama da Meta*® ¢ o terceiro
apenas as buscas no Google’’. O grupo que usou o ChatGPT resolveu rapido a tarefa, seguido
do grupo Code Llama, enquanto os que usaram o Google tiveram uma dificuldade inicial
devido a necessidade de pesquisar e dividir o problema. No entanto, na avaliagdo de retencao
do conhecimento, o grupo do ChatGPT obteve o pior desempenho, enquanto o grupo Google
teve os melhores resultados, seguido do Code Liama. Klopfer enfatiza que o esfor¢o cognitivo
para resolucdo de problemas sem auxilio direto melhora a aprendizagem em tarefas
complexas. Ademais, fragmentar um problema em partes menores facilita a apropriagcdo do
conhecimento e aprimora as habilidades (Shein, 2024). Surge, entdo, o questionamento: o que

se esta disposto a sacrificar no cognitivo em nome da eficiéncia imediata?

¥ ChatGPT: ferramenta de IA baseada em linguagem natural, desenvolvida pela OpenAl, que permite interagdes
conversacionais e geragao de textos. Disponivel em: https://chat.openai.com

* Code Llama: é um modelo de IA desenvolvido pela Meta, voltado para geragdo e compreenséo de codigos de
programacao. Disponivel em: https://ai.meta.com/llama

37 Google: ferramenta de busca desenvolvida pela empresa Google LLC, utilizada para localizar informagdes na
Internet por meio de palavras-chave. Disponivel em: https:/www.google.com
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Esse tensionamento provoca reflexdes sobre as abordagens pedagogicas no uso de

recursos tecnologicos. Corroborando neste sentido, Botelho et al. (2025, p. 12) afirma que:

O papel da IA deve ser de apoio ao processo cognitivo € nao de atalho para respostas
prontas, sob o risco de formar alunos tecnicamente eficientes, mas cognitivamente
dependentes. Essa reflexdo alerta para um uso ndo reflexivo da IA, que
priorize resultados rapidos em detrimento da construgdo gradual do
conhecimento. O ensino ndo pode se reduzir a um processo mecanico de resolugéo
de problemas, mas deve estimular o raciocinio, a divida, a investiga¢do. Quando a
IA assume a fung@o de pensar pelos estudantes, ela compromete uma das finalidades
mais nobres da educagdo: formar sujeitos criticos, autonomos e criativos.

Na educagdo, sem estratégias que promovam criticidade, autoria e a verificagdo da
veracidade das informacgdes, corre-se o risco de transformar o processo de ensino e
aprendizagem em um consumo passivo de respostas genéricas e copias. Esse cenario se insere
na crise do paradigma da ciéncia moderna, que impactou as praticas pedagogicas
universitarias e impds a necessidade nao apenas de novas formas de ensinar para integrar as
tecnologias digitais (Assungdo ef al., 2024), mas também de uma revisdo criteriosa sobre o
que ensinar e como avaliar uma gera¢do sociodigital, que, ndo mais recorre a mapas
impressos em papel, 2D, e usa em sua rotina GPS e Google Maps. Mais do que constatar
mudangas, ¢ necessario problematizar quais habilidades sdo constitutivas para a formagado
humana e cidada, e quais, embora tradicionais, perderam relevancia.
De fato, a forma de uso e o disciplinamento pedagdgico sdo determinantes para que
a TA contribua com o desenvolvimento do pensamento critico. Nesse sentido, a formagao
docente que promova reflexdes em sala de aula sobre o uso ético e consciente dessas
tecnologias, estimulando a curiosidade, a dialogicidade e a busca por informagdes confiaveis,

torna-se essencial. Almeida, et al. (2025a, p. 18) entendem que:

A dependéncia excessiva de recursos de IA pode agravar os resultados ja
insatisfatorios apresentados pelo Pisa 2022, se os estudantes, ndo forem capazes de
identificar problemas significativos, formular perguntas relevantes, avaliar fontes de
informagao, analisar dados e comunicar suas ideias. Nesse caso, correm o risco de
terminar o ciclo basico para enfrentar os desafios académicos e profissionais.

A educacgdo ¢ marcada pela diversidade, e o respeito a essa pluralidade representa
um dos maiores desafios do processo formativo. Para que essa diversidade se torne
potencialidade, ¢ fundamental promover praticas pautadas na inclusdo e na acessibilidade. A
IA pode constituir-se como aliada nas praticas pedagdgicas, ao possibilitar a personalizaciao
do ensino e considerar as particularidades de cada estudante e seu entorno sociocultural.

Desta forma, quando questionados se ja utilizaram alguma ferramenta de A para
personalizacdo ou adaptagdo pedagogica, 82,1% dos docentes indicaram que sim, relatando

experiéncias como: Q2.14: “Com informagoes rapidas e aulas mais atrativas” e Q2.16:“A 14
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pode ajudar a adaptar atividades para diferentes niveis de leitura e compreensdo, por
exemplo. Ja utilizei o ChatGPT para gerar textos adaptados para alunos com dificuldade
e/ou deficiéncia”. Apenas 2,2% declararam nao ter utilizado e 15,6% nao responderam.

Quando questionados sobre as principais preocupagdes e riscos relacionados ao uso
da TA na educagdo, os docentes destacaram, de forma recorrente, o plagio, a desinformagao,
as noticias falsas e o uso indevido de dados. Ja em relacdo a questdo “O que ajudaria vocé a
se sentir mais preparado(a) para utilizar a IA no contexto educacional?”, as respostas
apontaram para a necessidade de formagdes continuadas, suporte técnico e pedagdgico, além
de acesso a Internet de qualidade e a recursos digitais adequados nas escolas.

Sobre a possibilidade de a IA auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem,
81,3% dos docentes afirmaram acreditar em seu potencial, sublinhando que a A Q2.31:
“Ajuda sim, como ferramenta de pesquisa e auxilio no desenvolvimento de trabalhos,
avaliagoes, relatorios, planejamento etc’; Q2.27: “sim, alternando a metodologia adequada
para cada aluno” e Q2.26: “sim pode auxiliar os professores com a elabora¢do rapida de
recursos pedagogicos de qualidade”. Os demais 18,8% declararam ndo saber ou deixaram a
questao em branco.

Na questdo sobre a intencdo de utilizar ferramentas de IA apresentadas na
formagdo para otimizar tarefas administrativas ou pedagdgicas, 51,7% dos participantes
indicaram alta propensdo ao uso (escalas 4 e 5), enquanto 32,3% pontuaram em nivel
moderado (escala 3) e 16,1% demonstraram baixa predisposi¢@o (escalas 1 e 2). Para além de
ter a intencdo de usar, ¢ importante saber sobre aspectos técnicos, éticos, pedagogicos e

sociais inerentes ao uso dessas tecnologias. Aqui, Mendes (2023, p. 124) conclui que:

[...] € preciso que os atores envolvidos no processo educacional estejam preparados
para utiliza-las adequadamente, o que implica o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais ¢ cognitivas. Em determinadas situacdes, o professor pode
encontrar dificuldades no manuseio da tecnologia, o que acaba gerando um
obstaculo para a utilizagdo das TICs no processo de ensino. Essa dificuldade pode
surgir devido a falta de familiaridade com as ferramentas tecnologicas, limitagdes de
conhecimento ou inseguranga em explorar novas abordagens pedagogicas.

O questionario foi finalizado com a questdo sobre a relevancia do conteudo
abordado na formagdo para a pratica docente. A maioria dos participantes (93,6%) indicou
alta relevancia (escalas 4 e 5), enquanto 6,4% posicionaram-se em nivel moderado (escala 3).
Entre as justificativas apresentadas, destacam-se: Q2.7: “A formacgdo foi muito importante
para desmistificar a IA e mostrar que o professor continua sendo essencial, mesmo em
tempos de tecnologias avancgadas. Sugiro que tenhamos mais momentos de formagdo

continua, com oficinas prdticas, e que os materiais discutidos fiquem disponiveis para
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consulta” e Q2.24: “Gostei muito, o debate foi bem interessante, bom saber os desafios para
refletir sobre IA”. Esses resultados manifestam que, embora ainda haja caréncia de formagdes
voltadas as tecnologias educacionais e a IA, a maioria dos docentes demonstra abertura e
motivacdo para aprofundar seus conhecimentos sobre a tematica, reconhecendo sua

importancia para a inovagdo e o aprimoramento das praticas pedagdgicas.

5.3 ANALISE DE CONTEUDO

Esta subsecdo destina-se a andlise dos dados obtidos na pesquisa. Conforme
Mattar ¢ Ramos (2021), essa analise busca agregar e integrar dados de modo a possibilitar
uma compreensao ampla e articulada do fendmeno investigado. O processo analitico seguiu as
trés fases propostas por Bardin (2016): pré-anélise, exploragdo do material e tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacdo. A leitura flutuante, etapa inicial da pré-andlise,
constituiu o ponto de partida para o contato com o corpus, permitindo ao pesquisador uma
visdo global e preliminar dos dados. Deste modo, uma analise de conteudo foi conduzida
segundo os pressupostos de Bardin (2016, p. 126), iniciando-se pela leitura flutuante dos 67
questionarios, com o objetivo de conhecer previamente as respostas, “deixando-se invadir por
impressdes”. Em seguida, procedeu-se a organizagdo dos questionarios, que foram numerados
e armazenados em pastas separadas conforme a etapa: inicial e pds-formagao.

Posteriormente, na fase de exploragdo do material, as respostas abertas dos
docentes foram submetidas a técnica de andlise temdtica. As categorias gerais foram definidas
a priori, com base na revisdo bibliografica e nos referenciais de Bula e Bonilla (2024),
servindo como eixo orientador da andlise. Por outro lado, as subcategorias e unidades de
registro foram construidas a posteriori, emergindo do proprio material empirico, de modo a
contemplar as especificidades e nuances identificadas nas respostas.

Para tanto, os questionarios foram inseridos no sofiware Atlas.ti, onde se realizou
a identificagdo e marcagdo das unidades de registro, bem como a atribuicdo dos codigos
analiticos. A codificagdo ¢ compreendida, conforme Bardin (2016, p. 133), como a
“transformacao [...] dos dados brutos do texto [...] permitindo uma representagdo do conteudo
ou de sua expressdao”. A partir da selecdo dos trechos relevantes, realizaram-se os recortes
textuais que constituiram as unidades de registro, das quais emergiram 71 cddigos analiticos,
numerados de 1 a 71, sendo o codigo 1 aquele com maior quantidade de ocorréncias e o 71 o
menos frequente. Esses codigos (Quadro 3), foram criados por interpretacdo do texto e

construidos conforme o surgimento das tematicas, mantendo abertura para ampliagdo do
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escopo investigativo. Essa metodologia possibilitou sistematizar, organizar e interpretar os

dados de forma rigorosa e coerente com os objetivos da pesquisa.

Quadro 3. Lista de Codigos gerados a posteriori.

n® | Codigo Qtde.
1 Ferramenta/auxilio/suporte/Utilidade 47
2 | Depende do uso pode prejudicar a autonomia e criatividade 28
3 | Falta formacdo docente sobre IA 28
4 | Acredita que limita 0 pensamento critico 27
5 IA pode ajudar no ensino e aprendizagem 23
6 Importante o professor como mediador critico para uso adequado 20
7 | Utiliza IA nas praticas pedagogicas/aulas 19
8 Potencializa autonomia usando-a de forma critica 15
9 Dependéncia tecnologica 14
10 | N3o tem opinido/conhecimento sobre o tema 14
11 | Identifica uso inadequado pelos estudantes 13
12 | Precisa refletir sobre as informacoes da IA/investigar/cautela 13
13 | Uso em planejamento, planos de aulas atrativos e relatorios 13
Preocupacdo com uso indevido de dados, disponibilizacdo publica de informacdes, falta de | 12
14 | privacidade
15 | Adaptacao de atividades e suporte estudantes com deficiéncia 11
16 | Plagio e/ou copias 11
17 | Preocupacdo ética 11
18 | Uso responsavel 11
19 | Confortavel ao usar IA na pratica pedagdgica 10
20 | TA gera alienacdo, padronizacdo e limita o pensamento critico 10
21 | Demonstra desconforto ao usar IA 8
22 | Favorece preguica e o desinteresse do estudante 8
23 | Nio observa e/ou desconhece uso pelos estudantes 8
24 | Leis e regras devem regular o uso da IA 7
25 | Mesclar métodos e tecnologias para boa avaliac¢do e resultados 7
26 | Nao sabe utilizar 7
27 | Nio utiliza IA nas aulas 7
28 | Uso em avaliacdes, questionarios e verificacdes de aprendizagem 7
29 | Facilita o acesso a informacdes e ajuda na ampliagdo do repertorio 6
30 | Quero aprender mais sobre 1A 6
31 | Falta de acessibilidade, caréncia de equipamentos e/ou baixa qualidade da conexdo com Internet | 5
32 | Uso em jogos, simulacdes, xadrez 5
33 | Gera desinformacdo, fake news e Metaverdades 6
34 | Bom avanco da ciéncia e tecnologia 3
35 | Incerteza e dificuldade de saber o que € verdadeiro e falso 3
36 | Docente dispensa pesquisas impressas para evitar trabalhos copiados de IA e sem leitura 3
37 | Estudantes desinteressados e com dificuldade 3
38 | Falta suporte técnico e apoio aos docentes no uso de tecnologias 3
39 | Gera rapidez e eficiéncia para gerar atividades pedagodgicas 3
40 | Perda das interacdes humanas 3
41 | Uso supervisionado da TA 3
42 | Bem-preparado para uso/integracdo de IA na pratica 2
43 | Falta controle dos pais no acesso aos recursos digitais 2
44 | 1A é facil de usar, pratica, intuitiva e til (visdo otimista) 2
45 | 1A esta em todos os ambientes (pervasiva) 2
46 | 1A voltada ao lucro, em que empresas exploram dados ¢ podem promover manipulacao. 2
47 | Nem todo recurso tecnologico € pedagdgico, ver viabilidade e coeréncia no uso 2
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48 | Perda da autoria e autonomia
49 | Precisa de formacdes frequentes, praticas e aprofundadas sobre IA
50 | Preocupacdo com uso seguro para estudantes
51 | Preocupagdes com avaliagoes e selecdo com uso de IA
52 | Sobrecarga docente falta tempo e vontade para atualizacdes
53 | Superficialidade e Conhecimento raso
54 | Busca pela equidade
55 | Cyberbullying
56 | Docente diz que precisa estudar mais para aplicar a IA
57 | Exposicdo a conteudos improprios/inadequados para idade
58 | Falta espacos para troca e colaboracdo docente no uso de tecnologias e IA
59 | Falta maturidade dos jovens para uso correto
60 | IA gera acessibilidade para minorias
61 | Jovens sdo manipulaveis e ndo tem dominio correto da IA
62 | Nao tenho preocupacoes sobre 1A
63 | O novo gera inseguranca
64 | Opinido em construcio
65 | Precisa de habilidades tecnoldgicas para o bom uso da 1A
66 | Preocupacido com terceirizacdo da educacdo, plataformizacio, perda da autonomia docente
67 | Uso em pesquisas
68 | Uso para fazer bilhetes, recados e tarefas administrativas
69 | Usos para alfabetizacdo
70 | Vieses algoritmos
71 | Vigilancia e direcionamento de escolhas
Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.
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Esta primeira etapa da andlise se baseia nos seis codigos mais citados. Estes
revelam multifacetas que combinam otimismo instrumental, cautela critica e demandas
formativas. Os resultados indicam que a maioria dos professores reconhece a IA como uma
ferramenta 1til e de suporte pedagdgico (47 ocorréncias), capaz de auxiliar no ensino e na
aprendizagem (23 ocorréncias). Essa compreensdo configura uma visdo tecnicista,
associando-a a otimizagdo de tarefas, a ampliagdo do acesso a informagdo e ao apoio no
planejamento e execucao das atividades escolares. Isso indica uma aceitacdo inicial da 1A
como um recurso benéfico, desde que mobilizada de maneira pedagdgica e intencional. Tal
percepgdo revela-se positiva para a integracdo da tecnologia e corrobora os achados de
pesquisas de Ayanwale et al. (2022), que apontam que a utilidade percebida da IA apresenta
uma relacao significativa com a intencdo comportamental dos professores em utiliza-la.

Por outro lado, emergem percepgdes reflexivas quanto aos impactos da IA sobre a
autonomia, criticidade e criatividade dos estudantes. Parte dos textos (28 ocorréncias)
mostram que os efeitos da IA dependem do modo como ¢ empregada, sugerindo uma
compreensdo contextual e relacional do fendmeno tecnologico. Entretanto, nimero quase
equivalente (27 ocorréncias) coloca que a IA limita a autonomia e o pensamento critico,

explicitando temores quanto a superficialidade, a padronizacdo das respostas, pladgio e a
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reducdo da autoria discente. Esse tensionamento mostra que o debate docente se concentra
menos na tecnologia em si € mais em como ela ¢ mediada no processo educativo.

Outro ponto critico refere-se a falta de formacdo docente sobre TA (28
ocorréncias), percebida como um dos principais entraves para sua integra¢do na realidade
escolar. Os docentes demonstram disposi¢do para explorar a IA, mas apontam lacunas na
formagdo, o que gera inseguranga ¢ limita o uso consciente da tecnologia. Essa caréncia
formativa reforca a necessidade de politicas publicas e programas institucionais que
promovam o desenvolvimento de competéncias digitais e reflexivas, articulando teoria,
pratica e ética. Cabe destacar que, para haver efetividade dessas politicas e programas, ¢
essencial compreender as barreiras (tempo, conhecimento, infraestrutura e incertezas) e as
demandas e motivacdes para formagdo (aplicacdo pratica e contextualizada; certificagdo e
reconhecimento avango na carreira; apoio para aprendizado; suporte; e troca de boas praticas
entre colegas). Esses e outros fatores contribuem para uma formacdo alinhada a realidade
escolar e voltada para o desenvolvimento critico do uso de [A (Geremias et al., 2025).

Reconhece-se ainda, o papel docente como mediador critico (20 ocorréncias), €
mesmo diante das incertezas, os docentes reafirmam seu papel central, assumindo a
responsabilidade de orientar os estudantes na sele¢do, interpretacdo e utilizacdo das
informagdes geradas por sistemas inteligentes. Essa postura indica que a IA pervasiva, ndo
substitui a dimensdo humana do ensino, € provoca o docente a uma atuacao cada vez mais
critica, contextual, ética e mediadora. Nesse sentido, conforme Almeida, et al. (2025a. p. 15)

complementa-se sobre a integragdo da IA na educacao:

[...] deve ser feita com uma sensibilidade agugada as necessidades socioafetivas e as
riquezas culturais das comunidades e pessoas historicamente preteridas pelos
poderes hegemonicos a fim de possibilitar que a inclusdo tecnologica contribua para
um aprendizado que respeite e valorize as diversidades de saberes e experiéncias.

Na sequéncia, procedeu-se a analise de coocorréncia dos cddigos. Para facilitar a
compreensdo dessa etapa, os cddigos foram classificados conforme as categorias propostas
por Bula e Bonilla (2024) e identificados visualmente por meio de cores, a saber: [ — Gestao;
Pedagogia e Curriculo (laranja); II — Desafios e Implica¢des Eticas no Uso de IA (vermelho);
IIT — Formacao e Percep¢ao dos Professores (azul); e IV — Ferramentas de 1A e Processos de
Ensino (verde). Conforme Bardin (2016, p. 142), a coocorréncia ¢ definida como “[...] a
presenca simultanea de duas ou mais unidades de registro em uma mesma unidade de
contexto”. Dessa forma, selecionaram-se os c6digos que mais coocorreram, com o objetivo de

observar suas relagdes e interdependéncias tematicas (Figura 34).
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Figura 34. Esquema da coocorréncia entre os codigos Sankey gerado no software Atlas.ti.
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Fonte: Instrumento de producdo de dados, elaborado pela autora, 2026.
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A coocorréncia entre os cddigos “Depende do uso, pode potencializar ou limitar
autonomia, criticidade e criatividade” ¢ “Importante o professor como mediador critico para
uso adequado da I4”, com 10 ocorréncias, indica que as percep¢des docentes refletem a
compreensdo de que o impacto da IA nao ¢ determinista, mas depende de uma mediacao
pedagogica qualificada. Ainda que em menor propor¢do, as preocupacdes relativas a
capacidade cognitiva e a passividade dos estudantes também se articulam aos temas centrais
da analise, manifestando vinculos entre as dimensdes técnica e critica do uso da IA. As
nogdes de condicionalidade e mediacdo emergem, portanto, como conceitos-chave para
interpretar as percepcdes docentes. Observa-se, ademais, que a Categoria II (em vermelho),
correspondente aos desafios, mantém relacdo com todas as demais categorias, reforcando a
percepcao docente de que o uso da IA ¢ condicionado ao contexto e a intencionalidade
pedagobgica.

Na continuidade da andlise, os codigos foram agrupados em temas potenciais
(subcategorias) e, a partir disso, reuniram-se os dados comuns a cada tema. As subcategorias
foram elaboradas a partir dos codigos, com o auxilio do NotebookLM e, apds revisdo e ajustes
manuais, foram reorganizadas nas categorias a priori, definidas com base na analise
bibliografica apresentada na secdo 3 de acordo com Bula e Bonilla (2024). A andlise de
conteudo possibilitou a interpretacdo dos resultados, articulando os dados empiricos ao
referencial tedrico, de modo a aprofundar a compreensao qualitativa das percepgdes docentes.

Quadro 4. Organizacao categorica dos codigos.

Categorias Gerais Subcategorias (Grupos de codigos) Codigos
Integracdo Curricular e Planejamento 13,28, 32, 39,47, 67, 68, 69
I. Gestdo; Pedagogia e | Mediagio Pedagdgica e Metodologias 6,25,41
Curriculo Acessibilidade e Inclusio 15,31, 54, 60
Suporte e Infraestrutura Institucional 38
Privacidade e Seguranca de Dados 14, 46, 50, 57, 71
L Autonomia e Desenvolvimento Cognitivo 2,4,9,20,22,37,48, 53, 66
}EIU Clsselsliﬁgz oii eIrIrg)hca(;oes Integridade Académica e Desinformagio 11, 16, 33, 35, 54, 59, 61
Impactos Sociais 40, 55 70
Regulamentacio 24
Capacitacdo e Desenvolvimento Profissional 3,26, 30, 49, 56, 64, 65
III. Formagdo e Percepgdo | Adocdo das tecnologias 7,19,21,27,42, 44, 62
dos Professores Percepcdes sobre Potencial Educacional 1,5,23,34,45,58
Preocupacdes e Resisténcias 10, 17, 52, 63
Aplicacdes nas Praticas de Ensino 8,12, 36, 51
IV. Ferramentas de IA e N . . .
Processos de Ensino Inovacio e Eficiéncia na Docéncia 18,29, 41
Uso pelos Estudantes 43

Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.
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Pode-se observar na figura 35 que os cddigos da Categoria III — Formacgdo e
Percepgdo dos Professores apresentaram a maior ocorréncia (41,2%), seguidos dos codigos
pertencentes & Categoria II — Desafios e Implicagdes Eticas no Uso da IA (31,8%). Esse
resultado revela que as discussdes dos docentes concentram-se em suas proprias experiéncias
formativas e percepc¢des sobre a IA, demonstrando interesse em compreender como essas
tecnologias impactam sua pratica pedagdgica e o papel docente. Ao mesmo tempo, a
expressiva presenga de codigos relacionados aos desafios e dilemas éticos indica uma
preocupacdo com o uso responsavel da [A, em especial no que se refere a autonomia docente,
a veracidade das informagdes e as implicacdes sociais € educacionais de sua adogao.

Figura 35. Distribuicao dos codigos conforme as Categorias Gerais
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

Por outro lado, a baixa ocorréncia percentual (10,3%) e o nimero reduzido de
codigos relacionados a Categoria IV — Ferramentas de IA e Processos de Ensino podem
indicar que o uso pratico dessas tecnologias ainda se encontra em estagio incipiente no
contexto investigado. Tal resultado sugere que os docentes apresentam maior familiaridade
tedrica e reflexiva do que aplicada em relagdao a IA. Um questionamento que emerge a partir
dessa constatacdo ¢ se essa baixa utilizacdo decorre de dificuldades no manuseio das
ferramentas, inseguranca, receio em aplica-las ou até a sensacdo de achar que esta fazendo
algo errado ao aplicar IA na educacdo. Conforme Almeida, et al. (2025a) uma lacuna
significativa na formacao inicial e continuada dos educadores para o uso pedagogico da IA,
com 75% dos professores relatando necessidade de cursos especificos sobre o tema. A
pesquisa TIC educagdo (CGI, 2025, p.1), revela que embora haja a lacuna formativa, esse

panorama estd melhorando:

A TIC Educagdo 2024 aponta que 54% dos professores realizaram, nos 12 meses
anteriores a pesquisa, atividades de desenvolvimento profissional continuo voltadas
ao uso de tecnologias digitais nos processos de ensino e de aprendizagem. Na rede
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municipal, entretanto, esse percentual passou de 62% em 2021 para 43% em 2024,
Dentre os professores que participaram de iniciativas de atualizagdo e formagao,
82% fizeram cursos relacionados a plataformas, programas de computador ou
aplicativos usados na criagdo de materiais didaticos. Além disso, 79% buscaram
informagdes sobre como usar tecnologias digitais para adaptar as atividades aos
ritmos de aprendizagem dos estudantes. Ja a participacdo em iniciativas de formagao
sobre como orientar os alunos a respeito do uso seguro de tecnologias digitais
(69%), sobre educagdo midiatica e uso critico das midias em sala de aula (68%) e
uso de IA em atividades educacionais (59%) foram citados em menores proporcdes.

Um ponto importante nas formagdes se refere a auséncia de diretrizes curriculares
que integrem aspectos técnicos e pedagodgicos da IA nas licenciaturas e na formagdo
continuada contribui para essa desconexao entre a reflexdo teorica e a aplicagdo pratica.

Almeida et al. (2025a) destacam desafios como o uso indiscriminado da
tecnologia, questdes de privacidade e seguranca de dados, e a vigilancia por meio da
plataformizagdo da educagdo, o que pode gerar inseguranca e receio nos docentes. Esses
achados reforcam a necessidade de formacdes continuadas que articulem teoria e pratica,
favorecendo a exploragdo das potencialidades pedagogicas da IA de maneira critica e ética. E
essencial investir na formagao docente, garantindo a atualiza¢do dos curriculos para incluir
tanto os aspectos técnicos quanto os pedagogicos da IA, bem como promover programas
formativos continuos e contextualizados as realidades locais.

No que tange a Gestdo; Pedagogia e Curriculo, a integragdao da IA nos processos
educacionais revela-se por meio de aplicagdes praticas no planejamento curricular,
desenvolvimento de atividades e avaliagdo. Conforme Ayanwale et al. (2022), a efetiva
integracao da IA na educacdo depende ndo apenas da disponibilidade de tecnologias, mas da
preparacdo dos professores para compreenderem e aplicarem seus conceitos de forma
pedagdgica, ajustando o curriculo e as praticas de ensino a novas demandas tecnologicas.

Neste eixo conforme demonstrado na figura 36, as subcategorias de maior
ocorréncia foram Integragcdo Curricular e Planejamento (33 registros), seguidas de Mediacao
Pedagogica e Metodologias (30 registros) como em Q2.16: “Sim, pode limitar se for usada de
forma acritica e sem media¢do pedagogica”. Esses resultados indicam que os docentes t€ém
buscado incorporar a IA em seus planos de aula e praticas de ensino, o que corrobora uma
aproximacao crescente entre a tecnologia e os processos de mediacdo pedagogica. Por outro
lado, as subcategorias Acessibilidade e Inclusdo (18) e Suporte e Infraestrutura Institucional
(3) apresentaram menor frequéncia, o que pode refletir tanto a necessidade de ampliar o
debate sobre essas tematicas quanto a caréncia efetiva de recursos e condigdes materiais que

sustentem sua implementac¢ao nas escolas.
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Figura 36. Composi¢ao da Categoria Geral I - Gestao, pedagogia e Curriculo
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

Salienta-se a necessidade de mediacao pedagogica intencional, onde o docente
assume papel central na selecdo e adequacao dessas ferramentas aos objetivos educacionais.
Conforme Polak, Schiavo e Zancanaro (2022), os professores sdo atores fundamentais na
inovagdo educacional e na implementacdo de caminhos formativos relacionados a IA. Os
autores destacam que a integracdo dessas tecnologias depende de atitudes positivas,
competéncias digitais adequadas e da disponibilidade de ferramentas pedagogicas.

A acessibilidade e a equidade sdo questdes centrais no ambito da IA, denota tanto
seu potencial inclusivo quanto os obstaculos decorrentes de limitagdes infraestruturais. Ainda
com base em Polak, Schiavo e Zancanaro (2022), o contexto educacional ¢ marcado por
disparidades no acesso a recursos digitais e pela diversidade sociolinguistica dos estudantes,
demandando, portanto, politicas institucionais orientadas a promoc¢ao da equidade. Ademais, a
implementagdo eficaz da IA depende criticamente de suporte institucional, que engloba
formag¢ao docente continuada, infraestrutura tecnoldgica adequada e regulamentagdes que
assegurem sua aplicagdo ética e pedagogica.

Em relagdo aos Desafios e Implicagdes Eticas no Uso de IA, os resultados
apontam para complexidades da ado¢do da IA na educacgdo. Preocupacdes com privacidade,
seguranga de dados e possiveis manipulagdes comerciais aparecem como centrais, Fakhar et
al. (2024) salientam que, embora a IA traga ganhos em personalizacdo e eficiéncia, ha
preocupacdes €ticas relacionadas a privacidade, segurang¢a de dados e viés algoritmico, que
devem ser enfrentadas com diretrizes e regulamentagdes adequadas.

Conforme a Figura 37, os cddigos de maior ocorréncia referem-se a Autonomia e
Desenvolvimento Cognitivo (95 registros), seguidos de Privacidade e Segurang¢a de Dados

(29). Esses resultados externalizam as principais preocupagodes dos docentes concentradas nos
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eventuais impactos da IA sobre a formacao intelectual e critica dos estudantes, no risco de
dependéncia tecnoldgica e reducdo da capacidade reflexiva. Além disso, a privacidade e a
seguranca das informagdes aparecem como temas recorrentes, revelando apreensao quanto ao
uso e a protecdo dos dados educacionais, tanto de estudantes quanto de docentes, na adogao

de ferramentas baseadas em IA.

Figura 37. Composi¢do da Categoria Geral II - Desafios e Implicagdes Eticas no Uso de IA
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

Discussdes sobre vieses algoritmicos, vigilancia e direcionamento de escolhas,
bem como sobre o monopolio das big techs, embora menos mencionadas, apontam lacunas na
formac¢do docente e a necessidade de ampliar o debate critico sobre a dependéncia tecnologica
do Brasil em relagdo a paises como China e Estados Unidos, bem como as dimensdes éticas,
politicas e sociais da IA na educacao.

Os docentes participantes também demonstram apreensao sobre os impactos da
IA no desenvolvimento discente. Preocupam-se especialmente com riscos a autonomia,
criatividade e pensamento critico, temendo que a dependéncia tecnoldgica leve a
superficialidade cognitiva. Considerando que criangas € jovens crescem imersos em
tecnologias digitais, torna-se imprescindivel uma mediacdo pedagogica segura e critica que
ultrapasse os muros da escola. Conforme Mendes (2023, p. 138):

[...] esse interesse por tecnologias por parte dos alunos deve ser monitorado, uma
vez que, segundo alguns entrevistados, ¢ um publico que tende a utilizar as TICs de
forma inadequada na educag@o, caso nao haja um controle (RIND et al., 2022). Tais
percalgos podem comprometer a atengdo no contetido escolar, e causando um efeito
contrario.

Outra preocupagdo refere-se a integridade académica manifesta-se através de

questdes sobre plagio, desinformacdo e confiabilidade do conteido gerado. Ademais,
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registram-se preocupagdes com possiveis erosdes nas interagdes humanas e com a
amplificacdo de vieses sociais pelos algoritmos.

A respeito da Formagao e Percep¢ao Docente a andlise revela um quadro
diversificado de percepgdes e preparo docente frente a IA. A caréncia de formagao especifica
e aprofundada ¢ undnime, gerando desde entusiasmo até resisténcia. Enquanto alguns
educadores demonstram conforto e reconhecem o potencial da TA como ferramenta de apoio,
outros expressam desconhecimento, inseguranga ou ceticismo quanto a sua utilidade
pedagdgica. Corroborando com esta acepc¢do, o estudo de Fakhar ef al. (2024) mostra que,
embora 66,2 % dos professores se declarem motivados a integrar ferramentas de 1A, 51,5%
afirmam ndo possuir conhecimento suficiente sobre o tema.

Os dados mostram, que a questdo de formacao docente e percepgao representou a
maior por¢do das discussoes. Nas subcategorias, conforme demonstra a Figura 38, sublinha-se
a adocdo das tecnologias com maior ocorréncia (89), agrupando codigos como ferramenta,
auxilio, suporte e utilidade, que se correlacionam entre si. Em seguida, observa-se
Capacitacao e Desenvolvimento Profissional (46), o que indica que os docentes reconhecem a
relevancia das tecnologias de IA como apoio as praticas pedagdgicas, mas também apontam a
necessidade de formagdes continuadas que possibilitem uso critico, ético e pedagogico dessas
ferramentas. Corroborando nesse sentido, Coelho ef al. (2025, p. 22) afirmam sobre a
necessidade da “formag¢do de toda a comunidade educacional prioritariamente dos
professores, de modo a articular compreensao conceitual e de contetidos, reflexdo ética e
praticas pedagogicas consistentes.”

Figura 38. Composicao da Categoria Geral III - Formacao e Percepgdes dos Professores
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

Observa-se que as formagdes em IA destinadas aos docentes ainda sdo escassas e,

em sua maioria, de carater instrumental e pontual. Isso faz com que o professor desenvolva o
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conhecimento tecnoldégico, mas ndo necessariamente o conhecimento pedagdgico do

conteudo. Nesse sentido, Coelho et al. (2025, p. 21) reforcam que:

[...] uma formacdo tdo essencial para o cumprimento da funcdo social da
educagdo, prevista na Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 205, e
reafirmada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n°
9.394/1996, art. 2°), ndo deve depender apenas de iniciativas pontuais e isoladas,
mas consolidar-se como politica publica de Estado.

Diante desse cendrio, a auséncia de politicas formativas consistentes configura-se
como um entrave estrutural. Para superar essa limitagcdo, a abordagem TPACK (Kim; Kwon,
2023) mostra-se adequada para minimizar essa lacuna, ao articular teoria, pratica, conteudo e
tecnologia de forma integrada. Assim, a auséncia de politicas formativas consistentes
configura-se como um entrave estrutural. Embora os docentes reconhecam o valor
instrumental da IA, a inseguranca gerada pela lacuna formativa, o medo do desconhecido e
até o conservadorismo, dificultam sua integragdo nas praticas pedagogicas. Salienta-se que
essa caréncia nao se restringe a formagao continuada ou a docentes experientes, pois também
se manifesta na formagao inicial. Isso corrobora com Almeida, ef al. (2025b, p.6-7):

[...] a formagdo inicial foi considerada insuficiente para lidar com as demandas
atuais da cultura digital escolar [...] Muitos professores afirmaram que, ao
entrarem na sala de aula, sentiram-se sozinhos para enfrentar o desafio de
integrar ferramentas tecnoldgicas aos contetidos curriculares, sem diretrizes
claras nem suporte adequado. Essa lacuna tem gerado inseguranga e, muitas vezes,
desmotivagdo, especialmente entre docentes que atuam em contextos vulneraveis e
com acesso limitado a recursos [...]. Os cursos de licenciatura, segundo os
entrevistados, ainda seguem modelos tradicionais de ensino, com pouca abertura
para a inovacdo e para o uso pedagodgico das tecnologias. A falta de experiéncias
praticas durante a graduac@o contribui para que os futuros professores entrem na
profissdo sem saber como lidar com ferramentas digitais em sala de aula, tornando o
processo de adaptag@o mais dificil.

Observa-se que a reforma necessaria deve abranger ndo apenas a infraestrutura,
mas também o pensamento (Morin, 2013), estendendo-se a todos os niveis de ensino e
envolvendo discentes e docentes. Estes manifestam percepgdes que oscilam entre considerar a
IA um avanco tecnologico benéfico e compreendé-la como uma fonte de desafios éticos e
praticos. Esse cenario sinaliza a urgéncia de processos formativos que integrem dimensdes
técnicas e reflexivas-criticas. Segundo Sanusi, Ayanwale e Tolorunleke (2024), o
conhecimento bdsico sobre IA, aliado a influéncia de pares e instituicdes educacionais,
constitui fator determinante para que a formagdo desenvolva atitude positiva e motive a

aprender sobre a tematica. E € preciso ir além, conforme Coelho et al. (2025, p. 22):

[...] além de integrar ao cotidiano escolar praticas de analise critica, de leitura de
imagens, de validacdo de fontes e de uso ético da inteligéncia artificial €
preciso construir uma cultura pedagodgica orientada a justica epistémica, ao
pensamento autdbnomo e a participagdo critica na vida publica a fim de
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fortalecer a cultura democratica sustentada pela responsabilidade compartilhada no
uso dos recursos de IAGen.

Sobre as Ferramentas de IA e os Processos de Ensino (Figura 39), seus usos
revelam uma dualidade: por um lado, catalisam a eficiéncia pedagdgica, ao possibilitar a
criacdo de materiais, a personalizacdo do ensino e a automacdo de tarefas; por outro,
demandam supervisdo constante ¢ uma postura critica quanto a sua aplicacdo. Embora esses
codigos tenham apresentado menor ocorréncia no computo geral, suas subcategorias:
Aplicacdes nas praticas de ensino (33), Inovagdo e eficiéncia na docéncia (17) e Uso pelos
estudantes (2). Isso mostra que o uso da IA j& se manifesta de forma pontual, mas ainda
carece de aprofundamento e consolidagdo pedagogica.

Figura 39. Composicao da Categoria Geral IV - Ferramentas de IA e Processos de Ensino
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

Conforme Polak, Schiavo e Zancanaro (2022), a adog¢do dessas tecnologias deve
estar vinculada a praticas pedagdgicas reflexivas e colaborativas, garantindo sua integracao
significativa ao curriculo e o engajamento ativo dos estudantes. Entre os principios de design
mais relevantes destacam-se a pertinéncia do contetdo, a interatividade e a manutengdo da
motivacdo discente e docente. Além disso, torna-se essencial orientar os estudantes para um
uso responsavel e critico dessas ferramentas, a fim de evitar a terceirizacdo do pensamento e

promover uma aprendizagem situada (Lave; Wenger, 1991).

5.4 IMPACTOS DA PESQUISA NA PRATICA DOCENTE

A pesquisa, centrada na experiéncia de formacgdo continuada, corrobora com o
potencial de iniciativas que articulam a fundamentagdo tedrica, a experimentagdo pratica e a
reflexdo critica para o desenvolvimento da competéncia digital e o fortalecimento da
autonomia pedagdgica. Porém, mais do que isso, as demandas formativas devem partir das

necessidades docentes e da escola, neste sentido Novoa (2019, p. 6) afirma que “Em vez de
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listas intermindveis de conhecimentos ou de competéncias a adquirir pelos professores, a
atenc¢do se concentra no modo como construimos uma identidade profissional, no modo como
cada pessoa constroi o seu percurso no interior da profissao docente”.

Nessa perspectiva, em diversos momentos do encontro, a auséncia de formagoes
especificas e abrangentes sobre tecnologias e IA foi mencionada como um ponto crucial para

a efetiva integragao tecnoldgica no ensino, corroborando com achados de Mendes (2023):

A questdo sobre o conjunto de habilidades dos docentes em utilizar as TICs para
aplicar atividades escolares foi algo quase unanime entre os entrevistados, que
apontaram como a principal limitacdo para o uso de tecnologias na educag@o. Apesar
da percepcdo dos entrevistados de que muitos docentes estarem se acostumando ao
uso dessas tecnologias, ainda ¢ um obstaculo importante para que as TICs sejam de
fato uma ferramenta efetiva para o aprimoramento das capacidades cognitivas dos
alunos, contribuindo assim para a constru¢do do conhecimento.

Tal constatagdo ¢ reforcada pelo grafico de Sankey gerado no software Atlas.ti
(Figura 40), no qual se observa que a formacao sobre IA ampliou o repertdrio conceitual dos
docentes. Verifica-se um aumento expressivo em todas as tematicas ao se comparar as
respostas do questionario inicial com as do pds-formacdao. Complementa-se que das 286

codificagdes realizadas, 202 ocorreram nos questionarios pos-formacgao e 84 no inicial.

Figura 40. Relagdes entre categorias iniciais € pds-formacdo no uso da IA na educacao,
representadas em grafico Sankey gerado no software Atlas.ti.
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Fonte: Instrumento de produgdo de dados, elaborado pela autora, 2026.

A relevancia atribuida ao contetido da formagdo pela maioria dos participantes
(93,6%) e a manifestagdo de abertura e motivagao para aprofundar os conhecimentos sobre a

IA indicam que a ag¢ao formativa mitigou a lacuna formativa critica que existia. Notou-se uma



191

transicdo na percep¢do dos professores, que se moveu de uma visdo entusiasta para uma
perspectiva mais pragmatica e critica, incorporando dimensdes de cautela, ética e inseguranca.

Os docentes reafirmaram a importancia do seu papel central como mediadores
criticos (20 ocorréncias de cddigo) na conducdo ética e pedagogica do uso da IA,
compreendendo que o impacto da tecnologia no desenvolvimento da autonomia e criticidade
dos estudantes depende da forma como ela ¢ mediada em sala de aula. O estudo ndo apenas
investigou percepgdes, mas também atuou para elucidar duvidas e fomentar uma postura

hermenéutica frente as aplica¢des da IA na educacao.

5.4 CONSIDERACOES FINAIS DA SECAO

A formacgdo docente realizada na EBPTBA, em Itajai, no segundo semestre de
2025, reuniu 36 professores do ensino fundamental, dos quais 35 responderam ao questionario
inicial e 32 ao final, demonstrando boa adesdo. O grupo ¢ majoritariamente feminino (80%),
reflexo da historica feminizagdo do magistério e da persistente divisdo sexual do trabalho
docente. Verificou-se que 82,4% possuem especializagdo Lato sensu ou MBA, embora
nenhum docente tenha concluido mestrado ou doutorado, manifestam a necessidade de
ampliacao de oportunidades de formagdo Stricto sensu.

Os dados apontam que 62% dos participantes ndo tiveram contato com
tecnologias educacionais ou IA em sua formagdo inicial ou continuada, e apenas 30%
buscaram formagdes livres de forma autobnoma. A média de compreensdo sobre IA foi de
2,94, e o grau de preparo para utilizéd-la em sala de aula, de 2,20, ambos em escala de 1 a 5.
Esses indices revelam lacunas formativas que limitam a integracao critica das tecnologias.

Apos a formagdo, observou-se mudanga nas percepgdes docentes: a visdo inicial,
predomina a entusiasta e instrumental, que deu lugar a uma postura mais cautelosa e reflexiva,
que reconhece tanto o potencial da [A quanto seus riscos €ticos e pedagogicos. Essa transicao
expressa o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel mediador do professor
frente as inovagdes tecnologicas, em consondncia com os principios de Freire (1996) e com a
perspectiva dialdgica da cibercultura descrita por Lévy (2021).

Apesar das limitagdes estruturais, como acesso restrito a equipamentos e Internet
de qualidade, a maioria dos docentes (81,3%) reconheceu o potencial da IA para auxiliar o
ensino e demonstrou interesse em ampliar seu uso. As principais preocupacdes referem-se ao
plagio, a desinformacdo e a dependéncia tecnoldgica, refor¢ando a necessidade de formagdes

que articule técnica, ética e pedagogia. Nesse sentido, Coelho et al. (2025, p. 22) enfatiza:
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[...] a desinformacdo exige agdes que vao além de checagem ou de mais informagao
sobre o tema, agdes necessarias ainda que ndo suficientes, visto que visto que a
desinformagdo esta enraizada em infraestruturas digitais, dinamicas algoritmicas
e circuitos afetivos que ultrapassam a dimensdo factual.

Os resultados da analise de contetido revelam uma percepc¢ao docente dialética
sobre a IA: por um lado, ¢ vista como uma ferramenta Util, capaz de oferecer suporte e
otimizar tarefas administrativas e pedagogicas; por outro, suscita ética, risco de plagio,
disseminagdo de desinformagdo, uso indevido de dados e a limitagdo do pensamento critico e
da autoria estudantil. Essa dualidade reflete a tensdo entre o potencial instrumental percebido
(materizalizada pelas 47 ocorréncias do Codigo 1 — Ferramenta/ auxilio/ suporte/ Utilidade) e
o temor quanto a perda da autonomia discente (27 ocorréncias do Codigo 4).

O principal achado ¢ que o impacto da IA ndo ¢ determinista, mas sim condicional
a mediagdo pedagdgica qualificada. Essa conclusdao ¢ reforcada pela coocorréncia de 10

ocorréncias entre os cddigos que vinculam a autonomia e criticidade ao papel mediador do

professor (Figura 33). Cita-se aqui Novoa (2019, p. 11):

[...] a metamorfose da escola acontece sempre que os professores se juntam em
coletivo para pensarem o trabalho, para construirem praticas pedagdgicas diferentes,
para responderem aos desafios colocados pelo fim do modelo escolar. A formagao
continuada ndo deve dispensar nenhum contributo que venha de fora, sobretudo o
apoio dos universitarios e dos grupos de pesquisa, mas ¢ no lugar da escola que ela
se define, enriquece-se e, assim, pode cumprir o seu papel no desenvolvimento
profissional dos professores.

Assim, para que a IA possa contribuir para a emancipacdo e o desenvolvimento
do pensamento critico, ¢ imprescindivel que o professor esteja preparado para mediar o uso
ético e consciente dessas tecnologias, uma vez que a efetividade das praticas depende da
compreensdo sobre os potenciais e limites da IA (Sanusi; Ayanwale; Tolorunleke, 2024).

Considerando que a falta de formagdo especifica emergiu como um entrave
central (28 ocorréncias do Codigo 3), consubstancia-se a urgéncia na consolidagdo de
politicas publicas consistentes € na implementacdo de programas de formacao continuada
permanentes, em substituicdo a agdes pontuais e fragmentadas. Tais medidas devem estar
alinhadas a valorizacdo da profissdo docente, reconhecendo o professor como sujeito central
no processo educativo e considerando suas demandas reais, como atuacdo e condigdes de
trabalho. Somente com politicas que articulem saberes teodricos, praticos e éticos, € que
promovam a escuta e o protagonismo docente, serd possivel assegurar a qualidade

educacional e fortalecer a pratica pedagogica em um cendrio de transformacgao.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada no ambito do Programa de Pos-graduagdo em Educacdo do
Instituto Federal Catarinense (PPGE-IFC) buscou analisar as percep¢des dos docentes do
ensino fundamental da Escola Bésica Professora Thereza Bezerra de Athayde, localizada em
Itajai—SC, em relagdo ao uso da Inteligéncia Artificial (IA) nas praticas pedagogicas. Para
entender essas percepgodes, utilizou-se uma abordagem qualitativa, dividida em duas fases
complementares: a primeira, de carater teorico e exploratorio (estado do conhecimento); e a
segunda, de natureza empirica e formativa, com elementos de pesquisa participante.

Para atingir os objetivos estabelecidos, o estudo baseou-se na ideia de que as
percepcdes dos docentes sdo construgdes subjetivas e sociais, mediadas pela experiéncia e
pela pratica pedagogica. O conceito de percep¢do faz parte de um sistema dinamico de
comportamento. Portanto, ao considerar a percepcdo como um componente da experiéncia,
reconhece-se que o professor cria o que Tardif (2014) chama de saber experiencial, que ¢
fruto das interagdes sociais e das experiéncias de sua trajetoria profissional.

A andlise das percepcdes docentes foi conduzida a partir da articulagdo entre a
analise de conteido (Bardin, 2016) e a quantificagdo das respostas dos questionarios
semiestruturados, aplicados antes e apds um encontro formativo sobre o uso da IA na
educagdo. Essa metodologia permitiu observar as dimensdes subjetivas e interpretativas das
respostas dos docentes expressas nos questionarios. A abordagem participante garantiu a
implicacdo dos docentes como sujeitos do processo investigativo, permitindo-lhes refletir
criticamente e falar sobre suas proprias praticas acerca da integracao da IA no ensino.

Os resultados mostraram que, embora 82,4% dos docentes que participaram
tenham especializagdo lato sensu ou MBA, em paradoxo, 62% afirmaram nao ter tido contato
com tecnologias educacionais e/ou IA em sua formagdo inicial ou continuada. A falta de
capacitacdo especifica (indicada no quadro 3, codigo 3, com 28 ocorréncias) revelou-se um
dos principais obstaculos para a incorporagdo da tecnologia na pratica pedagogica. A média
de preparo para usar [A em sala de aula ficou abaixo de 45%, com uma pontuacgdo de 2,2 em
uma escala Likert de 1 a 5. Apesar disso, a maioria dos docentes expressou interesse e
motivacao para aprofundar seus conhecimentos em I[A.

Neste contexto, o estudo demonstrou que a formagdo e o didlogo coletivo sdo
caminhos potentes para a constru¢do de novas percepgdes sobre o uso da IA na educagdo, em
especial quando a pratica docente ¢ entendida como um espaco de reflexdo e reconstrugdo

permanente. Novoa (2017) vincula a formagdo com a construg¢do da identidade profissional,
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que se constroi por meio de reflexdes sobre a pratica. Assim, os processos formativos sao
elementos fundamentais para ter coesdo entre a IA e outras tecnologias na Educagdo Basica. E
imprescindivel que a profissdo docente ndo se restrinja ao espago escolar, mas se expanda
para o espago publico, a vida social e a constru¢ao do bem comum. Assim, além de consolidar
sua atuacdo como docente, ¢ importante se apropriar de temas educacionais emergentes,
participando da construg¢do de curriculos e politicas publicas, uma vez que essa participagao
constitui uma intervengao concreta na educacao.

Ter cultura digital nas escolas ndo se refere apenas a modernizacdo do espaco
fisico, mas, trata-se de complementar e conectar o que os estudantes vivenciam fora da escola
ao que aprendem dentro dela. Nesse entrelagamento, Santos e Sa (2022, p. 28) afirmam que:
“a escola necessita estar em consonancia com o momento cultural vigente, a cibercultura, uma
vez que muitos estudantes j4 se configuram como usuarios e produtores de contetidos
disponibilizados na Internet.” A partir dessa realidade, pode-se preparar os estudantes para os
desafios de uma sociedade digitalizada e hiperconectada. Nesse sentido, Carbonell (2002)
enfatiza que “[...] para que haja inovagdo na educagdo, o professor precisa estar aberto ao
novo, pois a mudanga e a inovagdo sao experiéncias pessoais que adquirem um significado
particular na prética [...]” (Junior et al., 2020, p. 69, apud Carbonell, 2002, p. 21).

De acordo com Noévoa (2017), a formagdo continuada possibilita aos docentes o
desenvolvimento de novas formas de pensar, agir, refletir, ensinar ¢ mediar, ampliando seus
conhecimentos ¢ habilidades. A qualificacdo docente aporta o fortalecimento da confianca
docente e atua como um estimulo para a exploragdo de novas possibilidades pedagdgicas,
incluindo a incorporagdo de tecnologias, na pratica de sala de aula. No entanto, ¢ fundamental
que o uso dessas tecnologias ndo seja imposto como requisito obrigatério, mas sim adotado de
maneira criteriosa e alinhada a principios pedagdgicos, considerando os processos educativos,
para potencializar a aprendizagem. Essa perspectiva pode ser compreendida a luz do que
afirma Saviani sobre a importancia de uma educagdo contextual e situada nas necessidades do
presente (1997, p. 135) “Entende-se que os alunos devam ser preparados para integrar a vida
da sociedade em que estdo inseridos [...]. Espera-se, assim, que o professor saiba compreender
o movimento da sociedade identificando suas caracteristicas basicas e as tendéncias de sua
transformagao”.

Ressalta-se que a IA e as demais tecnologias educacionais ndo se destinam a
substituir a funcdo docente, mas servem como recursos que complementam as atribuigcdes

inerentes aos docentes. A formacdo docente ¢ um alicerce para o aprimoramento continuo da
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pratica pedagogica. Assim, a lacuna formativa em IA identificada nos resultados desta
dissertacdo exige ndo apenas uma atualizacdo estrutural, mas também uma reforma
educacional que inclua politicas publicas de formagdao continuada solidas que englobem
dimensdes pedagogicas, politicas, técnicas, sociais e éticas, em vez de medidas pontuais e
fragmentadas. Mostra-se oportuno instituir programas permanentes que articulem teoria,
pratica e ética, fornegam suporte e favorecam a troca entre pares. Essas formacgdes precisam
ir além do aspecto técnico, empregando abordagens como o TPACK (Kim; Kwon, 2023) e
teorias de aprendizagem integradas as tecnologias educacionais. Esses elementos sdo
fundamentais para entender os processos de formacao, como a pedagogia da pergunta (Freire;
Faundez, 1985), a pedagogia critica (Saviani, 2018), o conectivismo (Siemens, 2004) e a
Teoria Critica da Tecnologia (Feenberg, 2023).

Embora ainda preambular, a IA apresenta oportunidades para a personalizagdao do
ensino, producdo e corre¢do de atividades, automatizagdo de tarefas e o aprimoramento de
praticas pedagodgicas. Contudo, ¢ vital que essa integracdo ocorra de maneira responsavel,
intencional, concebida como uma reforma educacional para o acesso universal, mitigando as
desigualdades, pois atualmente o acesso ao “melhor” ¢ uma tendéncia restrita aos estudantes
com boas condi¢des financeiras, o que amplia as diferengas sociais. Na contramdo do modelo
neoliberal que guia muitas instituicdes, ¢ importante decolonizar a IA (Adams et al., 2023),
para que ela contribua para uma educacao emancipadora, fomentando a autonomia, pois a
educagdo ¢ um ato politico (Freire, 1987).

Entre usos e aplicagdes, pode-se citar por exemplo, IA unificada & computagao
grafica para reconhecimento de imagens, Realidade Virtual (RV), Realidade Aumentada
(RA), entre outras, com funcionalidades em areas como a saude, a identificacdo de individuos
e apoio a pessoas com deficiéncias. A utilizagdo da IA tem trazido beneficios para a
sociedade, incluindo a melhoria da qualidade do ensino, ao adaptar atividades e caminhos de
aprendizagem de acordo com o ritmo do estudante, possibilitando intervengdes pedagogicas
fundamentadas em dados (Vicari, 2021).

A TA ¢ um modelo estatistico de probabilidade baseado em dados, dados esses
que sdo inseridos por humanos (Kaufman, 2022); portanto, seu impacto depende de como ¢
utilizada, podendo atuar como mediadora pedagdgica intencional (Geremias, 2025) ou como
“arma de destrui¢cdo matematica” (O’Neil, 2020). Isso refor¢a seu carater condicional, em

que ter impactos positivos ou negativos varia conforme os usos que se fazem dela nos
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diferentes setores da sociedade, como educacdo, satde, negocios, seguranga publica, justica,
finangas, recursos humanos, comunica¢ao ¢ mobilidade, entre outros.

Na educagdo representa ndo somente uma inovagao, mas um esperancar de um
ensino de qualidade, capaz de formar cidaddos digitalmente competentes, que possam
“compreender os meios tecnologicos o suficiente para saber utilizar as informagdes, ser
criticos e capazes de se comunicar utilizando uma variedade de ferramentas™ (Silva; Behar,
2019, p. 26). Ao incentivar a integracdo critica da tecnologia, fornecendo uma formacao
solida e atualizada aos aprendizes, pretende-se enfrentar os desafios do século XXI. Dessa
forma, abre-se espacgo para uma educacdo inclusiva e personalizada. Nesse sentido, para que a
IA possa auxiliar na emancipacao e no desenvolvimento do pensamento critico, ¢ fundamental
que o docente fortalega sua funcdo como mediador critico e reflexivo (conforme indicado no
quadro 3, codigo 6, com 20 ocorréncias). A eficacia das praticas pedagdgicas esta relacionada
a compreensao dos potenciais e limitagdes da [A.

A questdo ndo ¢ se deve usar IA, mas como usa-la. Por isso, faz-se necessaria a
“intervencdo democratica na tecnologia” (Feenberg, 2003, p. 11) apoiada em ética € em
politicas publicas que garantam que os recursos sejam acessiveis a todos, evitando a exclusao
digital e a perpetuagdo de desigualdades sociais. Nesse sentido, a perspectiva decolonial alerta
que tais politicas devem romper com a légica de que inovagdo ¢ sinonimo de adogdo acritica
de modelos dominantes das Big Techs, reconhecendo e legitimando que € possivel ter nossas
proprias tecnologias, adaptadas a realidade brasileira (Ballestrin, 2013) como bases para
praticas pedagogicas com IA. Além disso, ¢ basilar que os docentes se atualizem no uso de
IA, por programas governamentais continuos, de forma critica, em coesdo com a pedagogia
que valoriza o dialogo, a problematizagdo e a construgao coletiva do conhecimento.

Seguindo o pensamento de Freire (1996), os processos educativos nao podem ser
reduzidos a troca unilateral de saberes entre docente ¢ estudante, ao envolverem muitas
camadas, como o reconhecimento de situacdes, mudangas sociais ¢ os recursos utilizados.
Observa-se que a [A concentra seu desenvolvimento no setor privado, principalmente por Big
Techs, as quais possuem capital para investir. No entanto, para aqueles que atuam no setor
publico e nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, o uso se concentra nas versoes
gratuitas (que podem possuir restri¢des e qualidade das respostas), atestando as desigualdades
de acesso. Isso reflete nas limitagdes do uso de tecnologias, além de revisitar desafios sobre a
aplicagcdo pratica dessas ferramentas, sua regionalidade, vié€s, aspectos éticos e culturais,

gerando o “acirramento das exclusdes em relacdo as representatividades” (Almeida et al.,
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2025a). Aqui surge uma questdo complexa: como preparar os educadores para o uso dessas
tecnologias, a fim de mitigar os riscos de seguranca, privacidade, desinformacao e ampliagao
de desigualdades socioecondmicas e culturais?

A resposta definitiva ¢ uma incognita, mas o ponto de partida ¢ a educacio, e
politicas publicas que promovam investimentos em infraestrutura escolar, formagdo e
valorizagdo docente, bem como em marcos legais que regulamentem sem obstruir a inovagao
nacional, que sejam inclusivos e garantam acesso e conectividade. Essa direcao converge com
os dados desta pesquisa, a qual revelou que a formacdo docente para o uso da IA apresenta
uma grande lacuna, tanto na formagao inicial quanto na continuada, ¢ que a precariedade da
infraestrutura, a auséncia de suporte técnico ¢ a sobrecarga de trabalho fragilizam a
efetividade da integracdo tecnoldgica. No entanto, foram identificadas algumas perspectivas
positivas entre os professores, como a vontade de inovar e a compreensao de que a IA pode
aprimorar as praticas de ensino e o processo de aprendizagem. Esses fatores sublinham a
necessidade de que a formagdo docente seja um compromisso constante dos governos,
sustentado por politicas publicas sélidas que impulsionam o desenvolvimento profissional.

Considerando as contribuigdes da pesquisa, ¢ possivel afirmar que a IA pode
ampliar o didlogo entre teoria e pratica, aproximando de uma pedagogia critica da realidade
concreta da escola. Nesse sentido, a experiéncia empirica demonstrou que as formacgdes
baseadas na problematizagdo e na reflexdo critica podem (trans)formar as percep¢des dos
docentes, incentivando uma perspectiva ética € emancipatoria no uso da IA.

Outro achado importante, refere-se as percepgdes docentes marcadas por
dualidades: vistas pela maioria como uma ferramenta util e de suporte (indicada no Quadro 3,
codigo 1, com 47 ocorréncias), mas que, a0 mesmo tempo, suscitam preocupacoes €ticas e
pedagdgicas, como limitacdo cognitiva, integridade académica (plagio, desinformacgao),
dependéncia tecnoldgica, ética, privacidade e uso indevido de dados. Tais preocupacdes nao
serdo facilmente superadas, pois dependem tanto de legislacdes especificas que as
regulamentem quanto do desenvolvimento de uma consciéncia critica para um uso ético,
emancipador e questionador (Freire, 1996).

Cabe pontuar que este estudo possui limitagdes: o campo empirico foi limitado a
uma Unica instituicdo de ensino, a quantidade reduzida de participantes e a duracdo restrita do
encontro formativo ndo permitem generalizagdes. Esses fatores ndo diminuem a importancia

do estudo, mas apontam para a necessidade de pesquisas futuras que ampliem o nimero de
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participantes e institui¢des, avaliem os efeitos das formagdes e investiguem as praticas
pedagogicas em diferentes contextos educacionais.

Por fim, esta pesquisa contribui para o debate sobre a formacdao docente na era
digital e aponta que a IA, quando orientada por principios éticos e pedagogicos, pode servir
como instrumento de transformacao social e de emancipagdo. Como propde Freire (1996), é
necessario que a tecnologia se coloque a servico da humanizagdo e da libertagdo, e ndo da
alienacdo. Aqui, reafirma-se que a docéncia ¢ o eixo central da inovagdo educativa. A TA pode
catalisar o trabalho pedagogico, mas ¢ o docente e sua mediagdo critica que asseguram que a
educacdo continue sendo um ato politico. O desafio atual é aproveitar o avango tecnologico,
com compromisso €tico e social da educacdo, para que a escola se fortaleca como espago de

emancipagdo e de constru¢cdo do bem comum.
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educacho. Questiondrio presencial: No infcio da formagdo, serd aplicado um segundoe questionério para
investigar as percepgdes iniciais dos docentes sobre a 1A, Questionario final: Apés a conclusdo da formacdo,
um fercairo questiondrio serd aplicado para avaliar eventuais mudangas de percepgdo e reflexdes sobre o
impacto da |A na prética pedagdgica. Os

questionarios serdo semiestruturados, abordando topicos como interesse na |A, aplicabilidade em sala de
‘aula, possiveis desafios e percepgdes sobre o impacto na escola. Armazenamento & Tratamento de Dados:
sera em conformidade com o Oficio Circular n® 2/2021/CONEP/SECNS/MS, apos a coleta, todos os dados
serdo transfenidos para um dispositivo eletrdnico local, criptografado e protegido por senha, e serdo
excluidos de

plataformas virtuais & servicos de nuvem. O armazenamento local sera realizado em um disoo rigido externo
em passe da pesquisadora, com controle de acesso exclusivo, garantindo a confidencialidade e a

privacidade dos participantes. Apos o término da pesquisa, os dados serdao

mantidas por dois anos para fins de auditoria e, posteriormante, descartados de forma definitiva & segura
Etica & Confidencialidade: Tados os

procedimentos de coleta de dados serfio realizados em conformidade com os principios éficos estabelecidos
pelo Comité de Etica em Pesquisa

(CEP), conforme exigido pela Resolucao n® 510/2016 do Conselho Nacional de Saide, A participagao dos
professares serd voluntaria, mediada pelo

aceite no TCLE, o qual sera disponibilizada em formato fisico e eletronico, permitinde ampla consulta, O
estudo busca contribuir para o debate sobre
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APENDICES

Apéndice A - GLOSSARIO: TERMOS E CONCEITOS RELACIONADOS A 1A

O campo da IA possui termos basicos, que constituem discussdes que foram
desenvolvidas nesta dissertacdo. Esta conceituagdo visa oferecer um referencial para fomentar
as reflexdes apresentadas nesta pesquisa. Reconhecendo a diversidade de interpretacdes na
literatura académica, optou-se por apresentar, para cada termo, defini¢des embasadas nas
referéncias utilizadas na propria pesquisa, assegurando coeréncia e rigor cientifico.

Andlise Preditiva - Diz respeito ao uso de algoritmos e estatistica para processar
dados e prever tendéncias. Possibilita a identificagdo de padrdes que orientam intervengdes
proativas, como a previsao de evasdo escolar, dificuldades especificas de aprendizado e a
personalizacdo do ensino. Possibilitando uma melhor gestdo ao otimizar politicas, recursos e
ambientes adaptativos. (Guimaraes Junior, et al. 2023).

Algoritmo - Em matematica e ciéncia da computagdo, algoritmo é uma sequéncia
finita de acdes executaveis para obter uma solugdo para um problema. Sobre IA na educacao,
algoritmos sdo fundamentais para processar dados, personalizar estratégias de ensino,
identificar padrdes de aprendizado e auxiliar na tomada de decisdes, promovendo maior
eficiéncia e adaptabilidade no processo pedagogico (12Al, 2024).

Avatar - Origindrio do sanscrito, significando "encarnagao", o termo refere-se, na
computacdo, a representacdes digitais personalizadas que simulam as idiossincrasias
humanas. Introduzido nos anos 1980 em jogos eletronicos, os avatares evoluiram para
desempenhar papéis interativos, em ambientes educacionais mediados por A, promovendo
imersdo e engajamento no aprendizado (Vicari, et al., 2023).

Big Data - Trata sobre grandes conjuntos de dados que precisam ser processados e
armazenados (I2AI, 2024). O tratamento de dados busca identificar padrdes, tendéncias e
associagdes, como por exemplo a andlise do perfil do usudrio vinculado a interesses de
compras ¢ um uso do Big Data (Vicari, et al., 2023).

Capitalismo de Vigilancia - ¢ um sistema economico que transforma a experiéncia
humana em dados comportamentais, utilizados tanto para melhorar produtos quanto, para
criar prognoésticos de habitos vendidos em mercados especificos. Esse modelo nao so observa,
mas molda condutas sociais e econdmicas, empregando tecnologias automatizadas para

maximizar lucros, subordinando os meios de producdo ao recondicionamento e exercendo
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poder por meio de arquiteturas computacionais ubiquas e conectadas (Zuboff. 2021). A autora
chama esse poder de instrumentario que “conhece e molda o comportamento humano em prol
das finalidades de terceiros” (Zuboft, 2021, p. 22).

Chatbot - ¢ uma aplicacdo baseada em IA, projetado para simular conversas com
usudrios por meio de linguagem natural ou seja uma linguagem na qual as maquinas
interpretam, processam e geram linguagem da forma mais proxima possivel a0 modo como os
humanos se comunicam. Bastante usado no atendimento ao cliente, marketing ¢ EaD,, os
chatbots podem realizar tarefas automatizadas, responder a perguntas frequentes e
personalizar interagdes. Podem ser programados para tarefas especificas ou utilizar técnicas
para se adaptar as necessidades dos usudrios. Os Chatbots estao integrados a plataformas
digitais, aplicativos e sites, eles otimizam processos ao oferecer respostas ageis e suporte
interativo, embora ainda apresentem limitagdes na compreensao de nuances ou conversas
complexas. Exemplos incluem o ChatGPT, voltado a conversa e suporte educacional; o
Watson Assistant, usado em atendimento corporativo; € o Duolingo Bot, aplicado ao
aprendizado de idiomas (Silva, 2020; Vicari, et al., 2023).

Cibercultura - ¢ um processo de transformagao nas formas de trabalhar, vincular-se e
socializar, impulsionado pelas possibilidades oferecidas pelo ciberespaco (ambiente). Esse
“local” digital, caracterizado pela conectividade global, interatividade, circulacio de
informacdes e da inteligéncia coletiva, impulsiona e inaugura dindmicas sociais e culturais,

redefinindo praticas e valores na contemporaneidade, portanto conforme Levy (2021, p.18):

[...] o retrato da cibercultura: a nova forma de universalidade que inventa, o
movimento social que a faz nascer, seus géneros artisticos e musicais, as
perturbacdes que suscita na relagdo com o saber, as reformas educacionais
necessarias que ela pede, sua contribui¢io para o urbanismo e para o pensamento da
cidade, as questdes que coloca para a filosofia politica.

Co-criagiio - E um processo colaborativo em que humanos e sistemas computacionais
unem forgas para produzir contetidos que nenhum deles poderia criar de forma independente
com a mesma eficacia ou originalidade. Essa abordagem combina as habilidades humanas,
como criatividade e pensamento critico, com as capacidades da IA, como analise em grande
escala e geracdo inovagdes. Como descrito por Johnson-Bey, Mateas e Wardrip-Fruin (2023,
apud Silva, Sant’Ana & Sant’Ana, 2024), a co-criacdo representa uma possibilidade de
producao conjunta que maximiza as contribuigdes para alcangar bons resultados.

Competéncia Digital - Refere-se a capacidade de utilizar tecnologias de forma eficaz,
critica e ética, aplicada a diversos aspectos pessoais, profissionais e sociais. Para o professor,

essa competéncia abrange o uso de ferramentas tecnoldgicas no planejamento pedagogico, na
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gestdo escolar e no processo de ensino-aprendizagem, para promover o desenvolvimento
dessa habilidade também entre os estudantes. A relevancia da competéncia digital é elucidada
na Lei n.° 14.533/2023, que institui a Politica Nacional de Educacao Digital. No artigo 3°,
enfatiza-se a importancia de assegurar a insercao do digital nos ambientes escolares, em todos
os niveis e modalidades, por meio do estimulo ao letramento digital e informacional, bem
como a aprendizagem de computagdo, programagao, robotica e outras competéncias digitais.
Essas competéncias abrangem o pensamento computacional, o mundo digital, a cultura
digital, os direitos digitais e as tecnologias assistivas (Brasil, 2023).

Deep Learning (DL) - E o Aprendizado Profundo, um subcampo da IA que emprega
redes neurais complexas para identificar e assimilar representacdes organizadas de dados.
Seus componentes incluem neurdnios artificiais, camadas ocultas e otimizacdo feita por
algoritmos. Este método ¢ bom para tarefas complexas como reconhecimento de padroes e
PNL. Na educag¢ado, o DL serve para possibilitar aos estudantes uma compreensao concreta do
aprendizado de maquina (Moon et al. 2024).

Educacgdo Onlife - Refere-se a uma abordagem educacional que se da pelas relacdes
em rede, caracterizadas por interagdes entre humanos e ndo humanos. Em um mundo
hiperconectado, o ato de ensinar deve estar alinhado as tecnologias contemporaneas, exigindo
o desenvolvimento de pedagogias adequadas a essa nova realidade. A Educacdo Onlife
idealizada por Floridi (2015) propde a superacdo do dualismo entre ambientes offline e
online, reconhecendo que tecnologias e redes de comunica¢ao nao devem ser tratadas como
meras ferramentas ou recursos auxiliares, mas, sim, como elementos do processo pedagogico.
Esses hibridismos e interatividades configuram ambientes de aprendizagem que transformam
nossa compreensao e pratica de ensino e aprendizagem (Schlemmer; Felice; Serra, 2020).

Inclusao Digital - Consiste no acesso equitativo € no uso efetivo das tecnologias
digitais da informagdo e comunicacdo (TDIC), sendo um fator crucial para a promogao de
oportunidades educacionais ¢ de aprendizagem para todos. Abrange aspectos como a
infraestrutura, a formacdo docente, o desenvolvimento de contetidos digitais e a
implementagdo de politicas publicas que assegurem a equidade no acesso, incluindo
tecnologias digitais assistivas (André, Azevedo, Andrade, 2023).

Internet of Things (IoT) - Dispde sobre a maioria dos dispositivos que utiliza-se
diariamente que estdo conectados entre si e pela Internet (12Al, 2024). Conhecida como
Internet das Coisas, essa tecnologia se baseia no uso de sensores e redes de comunicagdo que

permitem coleta, processamento e a troca de informacdes entre dispositivos conectados de
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forma autonoma e eficiente. A IoT disponibiliza sistemas inteligentes, melhorando processos
e interagdes entre o mundo fisico e digital (Vicari et al., 2023).

IA generativa (IAG) - E um ramo do aprendizado profundo que utiliza modelos
gerativos para criar novas informacdes a partir de padrdes aprendidos com dados
preexistentes. Com base em aprendizagem nao supervisionada, a IAG gera contetidos como
texto, imagens, videos e musicas, alcangando um nivel de realismo comparavel a criagdo
humana. Seus principais arquétipos incluem Autoencodificadores Variacionais (VAEs), Redes
Adversariais Gerativas (GANs), Maquinas de Boltzmann Restritas (RBMs) e Modelos
baseados em Transformadores, como os LLMs, muito utilizados na geracao de texto, imagem,
jogos, entre outros (Santaella, 2023b).

Generative Pre-trained Transformer (GPT) - refere-se a modelos de linguagem de
grande escala baseados em, cuja arquitetura ¢ fundamentada nos transformers, uma inovacao
proposta por Vaswani em 2017. O GPT original surgiu em 2018, e, posteriormente, evoluiu
para iteracdes aperfeicoadas (GPT-2, GPT-3 e GPT-4), exibindo avangos quanto a capacidade,
velocidade e discernimento contextual (LI; YE, 2023).

Large Language Models (LLMs) - Sao modelos de Linguagem de Grande Escala,
uma [A especialista em processamento e geracdo de linguagem natural. Treinados com
bilhdes de dados e parametros, eles sdo versateis, aplicados para traducdo, analise de textos e
suporte ao aprendizado. Na educagdo, os LLMs possibilitam a personalizacao do ensino e o
apoio aos docentes e estudantes com aprendizado interativo e engajado. Entre os principais
LLMs disponiveis, destacam-se o0 GPT-4, da empresa OpenAl, que ¢ utilizado via ChatGPT
(Silva, 2020; Vogel, Ramos, Franzoni, 2025).

Machine Learning (ML) - E o aprendizado de maquina, um tipo de IA que permite a
analise de dados que automatiza a construgdo de padrdes analiticos. Este ramo, baseia-se na
ideia de que sistemas podem aprender com dados e tomar decisdes com baixa intervengado
humana (I2AI, 2024).

Persona - Consiste em uma simulagao baseada em dados reais, mas, fundamentada em
usudrios tipicos de um produto ou servigo em desenvolvimento e elaborada com dados
empiricos. Sao representacdes usadas para ratificar que o design do produto esteja alinhado as
exigéncias dos usuarios (Vicari et al., 2023). No ambito da IA aplicada a educagdo, avatares
sdao criados para representar professores, estudantes ou gestores educacionais, auxiliando na
percepcao das demandas e expectativas. Essa ferramenta proporciona a equipe de

desenvolvimento um direcionamento, garantindo que solugdes sejam alinhadas as demandas
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escolares reais e promovam boas experiéncias pedagogicas.

Processamento de Linguagem Natural (PLN) - Dedica-se a compreensdo da
linguagem humana por meio dos algoritmos computacionais, que fazem multianélises
textuais. O PLN realiza recuperacao de informagdes e permite que os sistemas interpretem
semanticamente as solicitagdes do usudrio, sem depender de palavras-chave, tornando-os mais
precisos. Uma aplicagdo central do PLN ¢ os chatbots, que utilizam essa tecnologia para
interpretar e compreender as intengdes dos usuarios (Silva, 2020).

Prompt - E um comando, uma entrada inicial fornecida a um modelo de linguagem ou
sistema gerativo para orientar sua saida. Nele a instru¢do pode ser feita em texto, dudio ou
codigos especificos que definem o contexto ou o formato desejado para a resposta a ser
gerada. A qualidade e a precisdo do prompt influenciam na relevancia e na utilidade do
conteudo produzido (Gattupalli, Maloy, Edwards, 2023; Santaella, 2023b).

Tecnologias Assistivas (TA) - Sao dispositivos, recursos ou sofiwares projetados para dar
autonomia e funcionalidade as pessoas com deficiéncia, facilitando a realizagdo de tarefas que
poderiam ser limitadas devido a barreiras fisicas, sensoriais ou cognitivas. Essas tecnologias
englobam desde ferramentas de leitura de tela e teclados adaptativos até dispositivos de
rastreamento ocular e comunicagdo aumentativa e alternativa (AAC). Amparadas pela Lei
Brasileira de Inclusdo (Lei n.° 13.146/2015), visam promover a inclusdo social, a qualidade de

vida e a plena participagdo dessas pessoas na sociedade.(André, Azevedo, Andrade, 2023).
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Apéndice B - Fluxograma: Marcos histéricos da IA e seus encontros com a educacio

brasileira
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Fonte: Elaborada pela autora, 2026.
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Apéndice C - Slides idealizados para utilizar na formacao docente

O pdf desta apresentacao esta disponivel em:

Formagéo:

Esta formagao é parte de uma pesquisa em
andamento PPGE - Mestrado em Educagéo.

ITUTO FEDERAL

Apresentacdo

Académica: Priscila Flores da Luz
Formagdo: Biologia e Pedagogia
Cargo: Orientadora Educacional na rede de Itajai

Pesquisa orientada pelo Prof°. Dr. Airton Zancanaro.
Titulo:
INTELIGENCIA ARTIFICIAL NOS PROCESSOS
EDUCATIVOS: Percepgodes de Professores
do Ensino Fundamental na Rede
Municipal de Itajai

Como ocorrerd nossa formacgéao?

Esta pesquisa de mestrado busca entender as percepgdes dos
professores sobre a IA na educagdo, para isso, incluird:

¢ Formulério Inicial: TCLE e sobre percepgdes e conhecimento
prévio sobre IA.

e Formagdo Docente: Encontro de 4h discutindo fundamentos
tedricos da IA, ética e demonstragdo de ferramentas para sala
de aula.

¢ Formulério Final: Avaliagéo das percepgdes apéds a formagéo.

Quais assuntos serdo abordados:

e Histéria da IA e as mudangas trazidas pelas tecnologias;
e Como a IA funciona;

¢ Quais desafios e potencialidades da IA;

¢ Formagdo de professores no contexto tecnoldgico;

¢ Por que é importante aprender sobre IA;

* Conhecer recursos de IA que podem ajudar na prética.

Termo de consentimento livre esclarecido - TCLE

PARTICIPACAO NA PESQUISA

Como sera feita a pesquisa?

- Questionarios semiestruturados

- Pesquisa mista (quantitativa +
qualitativa)

- Participagio voluntéria de docentes ﬁ

Beneficios °

- Reflexo sobre a prética docente
- Aproximagdo com uso da A na
Rk

Seguranca e
Confidencialidade
- Participacéo annima
- Dados protegidos e armazenados
em ambiente seguro
SE VOCE COMPREENDEU 05 TERMOS
DESCRITOS NO TCLE E
CONCORDA EM PARTICIPAR
DESTA PESQUISA:

@ \/p Marque a opcéo

K:

lucagdo
- Subsidios para formacdo continua

Vamos participar?

* Temos a op¢do impressa ou se preferir responda
online acessando ao QR-Code:

Tempo estimado para responder é de 10 a 15 min.
Podem iniciar o questiondrio...

DESTRUIGAO MAQUINA

1{e]:]0]
AUTOMATIZAR
FUTURO \

RECURSO
FERRAMENTA
(L) COMERCIO

ol VIGILANCIA

TECNOLOGIA
CONTROLE

ALIENAGAO ALIENAGAO

MIDIA
COMPUTADOR
SUBSTITUIGAO

DESIGUALDADE"
DOMINAGAO
INFORMATICA

Tecnologia

Conjunto de conhecimentos e técnicas aplicados ao
desenvolvimento de ferramentas e sistemas para resolver
problemas humanos.

Ferramentas primitivas;
Maquinas mecdnicas;
Dispositivos modernos;



https://drive.google.com/file/d/1K61fAz52QQW0AruUd6LPZKX0go58CCfI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1K61fAz52QQW0AruUd6LPZKX0go58CCfI/view?usp=sharing
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nteligéncia Artificial

ndizad
daAﬁ':qulm (:AL)

Inteligéncia Artificial

Ramo da ciéncia da computagdo que
cria sistemas capazes de simular

1A
inteligéncia humana, como Generativa
Modelos
de Linguagem
em Larga Escala

aprendizado e tomada de decisdo.

Transformador

* A partir de um prompt realiza tarefas!
Pr&[‘é:l‘r;ﬂdo

IA - Ideia: Homem x Maquina

O medo sobre IA e robds é alimentado por filmes de
ficgéo cientifica, que refletem a relagdo entre
humanos e méquinas. Exemplos incluem:

* Mito de Golem (séc XVI): desejo de criar e superar limitagées.
"2001: Uma Odisseia no Espago’ e "Blade Runner”: tenséo
entre humanos e maquinas.

"0 Exterminador do Futuro” e "Matrix": destruigéio em massa.

X Machina” e ‘Transcendence” questdes éticas da
autonomia das méaquinas.
“Vingadores: Era de Ultron": perigos de uma IA consciente.

Mudancas trazidas pelas tecnologias

A ciéncia e o conhecimento evoluem com novas tecnologias que alteram
nossas percepgdes e oferecem novas visdes do mundo. Apesar da
resisténcia inicial as mudangas, sempre hé aspectos positivos no processo.

Math teachers protest
against calculator use

¢ 1950: Alan Turing - "Teste de Turing" e
artigo  "Computing  Machinery  and
Intelligence”.

¢ 1956: A Conferéncia de Dartmouth -
termo ‘Inteligéncia Artificial” foi usado
pela primeira vez.

* 1957. Frank Rosenblatt - Perceptron:
modelo matematico que imita o cérebro
humano (reconhecer padrées).

EvolugdodalA

Hoje, a IA permeia a vida
cotidianag, destacando a
evolugdo  tecnolégica. Um
exemplo & a Apollo 1, cuja
capacidade computacional era
inferior a de um celular
intermedidrio atual.

Como a IA funciona?

Modelos estatisticos de probabilidade;
Vieses  algoritmos Respostas
dependem - dados de treinamento.

A mera modernizagdo ou PENSAR RENSAR
fornecimento de PARA IA SOBRE IA
equipamentos para DA IA

escolas ndo resolve;

Integrar inovagdes exige
ndo apenas dominio
técnico, mas também
uma compreensdo critica
das implicagcbes nos
processos educativos;

Um caminho possivel: TPACK
Conhecimento pedagoégico do conteudo tecnoldgico

Marco Referencial de Competéncias de IA
para Professores (UNESCO, 2023)

Trés niveis de progresséo: adquirir, aprofundar e criar. Envolvendo 5 dimensées:

A proficiéncia em uma drea fortalece as demais, permitindo que os docentes
apliquem a IA de forma ética, pedagégica e inovadora, promovendo um ensino
eficaz e alinhado as necessidades educacionais.

Desafios relacionados a IA

» Desigualdade de Acesso e Infraestrutura Tecnolégica;

* Falta de formagdo de Professores;

« Desenvolvimento de Contetidos e Ferramentas (Integragdo Curricular);

« Privacidade e Etica: Garantir a protegéo dos dados dos alunos e uso ético
da A, evitando a discriminagéo e respeitando a privacidade do usudrio;

* Politicas Publicas;

« Dependéncia Tecnolégica e desatengéo (LELN® 15.100/2025 - Proibe o uso,
por estudantes, de aparelhos eletrénicos portateis pessoais durante a
aulg, os intervalos entre as aulas, para todas as etapas da EB);

 Linguagem e Cultura: Adaptar as ferramentas de IA para o portugués e
para a cultura brasileira;

« Avaliagéo e mediagdo (36 meses).
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Desdafios relacionados a IA

Direito autoral
arespeito
apropriedade
intelectual

Substituicao
de atividades
essenciais,
com apoio
aos estudantes

-4
e

2 x’—\/\_/

Difusao de
conteudos
falsos, como
deepfakes

e XA ()

NEWS

Verdade e
completude
da informacao

g
| 4

Desafios da IA

Monopdlio: Big Techs;

vem: Datacenters - polui¢do;

Uma vez que treinarmos|
nossa IA, néo vejo

Personalizag&o x Padronizagéo;

Relacionada as “Bolhas Sociais”.

PLATAFORMIZAGAO
DA EDUCAGAO:

UM DEBATE NECESSARIO

O governo atribui s plataformas o primeiro lugar no indice de
Desenvolvimento da Educacao Bsica no ensino médio; entretanto, a
rede de ensino do Parana ndo registrou aumento na proficiéncia dos
estudantes.

Indicacdo de filmes sobre os desafio

CODED B1AS

WATCH WITH US!
NOW STREAMING ON

www.codedbias.com | #codedbios

Por que aprender sobre IA???

¢ Vivemos num mundo cercado pela IA. De forma ubiqua, ela estd em
programas, redes sociais, uber, alexa, aplicativos de musica e streamings, nos
chatbots de comércios, ajudando a responder perguntas com os assistentes
pessoais e com vdrios bots que usamos;

* Podemos estar criando disparidades enormes se apenas algumas pessoas
entenderem como funciona a IA;

¢ Panorama da educagdo brasileira em relagdo a tecnologia

* Perderemos nossos empregos? Depende, alguns postos de trabalho tendem a
desaparecer com a automatizag&o, mas outros surgirdo, e para esses ha
necessidade se saber trabalhar com IA para se colocar nesse novo mercado
de trabalho; No caso da docencia a mediagéo é ainda mais importante no
contexto tecnologico.

¢ Muitas possibilidades pedagégicas para somar ao trabalho pedagégico,
auxiliar o professor.

Vocé ja usou IA?

Vocé ja usou algum desses recursos com IA?

ol Vol

%( Google
Translate

Google Maps

O user 22

Popularizagéo dalA

* Aceleragdo das tecnologias digitais durante e apés a pandemia da Covid-19.

¢ A crescente busca pelo termo “IA na educagdo”, que teve dpice em 2023
meses apds o ChatGPT

* ChatGPT, langado publicamente no final de 2022 pela startup OpenAl, com
financiamento da Microsoft. O ChatGPT foi concebido como um chatbot
baseado em modelos de linguagem avangados, oferecendo versoes gratuitas,
com uma interface intuitiva e linguagem acessivel, o que facilitou sua adogdo
em diversos contextos, incluindo o educacional.

* Uma semana apés o langamento, a plataforma alcangou mais de um milhéo
de usudrios, e atualmente conta com mais de 200 milhées de usudrios ativos.

* Mais de 16 mil chatbots

agdodalA

ChatGPT
(OpenAl)

DeepSeek Claude
(DeepSeek) (Anthropic)

N & T

Meta Al | Ernie Bot Pi

(LLaMA3) (Baidu) (Inflaction Al)

Q®

Phind | ChatPDF

Perplexit
ePAI y

Kuki Al

Vocé ja utilizou o chatgpt?

Como posso ajudar?

Conhecendo o chatgpt.com

* 5 Dicas para Professores Usarem o ChatGPT

« Defina o Prompt com Clareza: Explique o que deseja, inclua tema, plblico-
alvo e formato. Exemplo: “Crie um plano de aula - 5° ano sobre fragées."
Crie uma Persona: Solicite que atue como um especialista. Exemplo: "Seja
um professor inclusivo e crie atividades com diferentes necessidades.”
Explore Comandos: Peca resumos, listas, atividades interativas ou
exemplos. Use palavras como “explique’, resuma” ou “elabore perguntas.”
Aprimore A ades: Use para adaptar contetdos ou criar versdes
diferenciadas, como simplificar textos ou incluir debates.
Ensine Etica Digital: Mostre aos alunos como usar
responsabilidade, avaliando fontes e validando informagées.

IA com
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CURADORIA DAS INFORMAGOES

¢ Ao usar IA ou informagdes da internet, o professor deve:

* Checar fontes de sites educacionais e artigos cientificos.

 Escolher conteldos relevantes para os objetivos da aula.

» Adaptar a complexidade do material ao nivel dos alunos.

¢ Cruzar dados para confirmar a precisdo das informagoes.

* Promover diversidade de pontos de vista para enriquecer o
debate.

¢ Manter atualizagées validadas com fontes confidveis.

e Ensinar avaliagGo critica para que os alunos julguem a
qualidade das informagdes. Orientar sobre privacidade e uso
seguro de ferramentas digitais.

MariTalk - Sabia3

CARREGAR UM
DESENHO

€ Teachy

Conhecendo o GAMMA

Criar com IA

Como vocé quer comegar?

Popular

Colar no texto Gerar Importar arquivo ou
. : URL

Conhecendo o LEONARDOIA

- -

(f,ﬁ/i) Leonardo.

Turn text
into visuals

Outras aplicagdes:

LT LanguageTool

grammarly Keas

Programa Letrus

para desenvolvimento da escrita
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Outras aplicagdes:

Como vocé deseja estudar?

e, St iNaturalist
[ ]

Quiziet [@]

@ chatPOF
Chat with any[Z3]3

ao + DROP!

Outras aplicagoes:

Fundo filantrépico:

Brasilwara

Descubra o universo das Linguas

“%’ Shals Tradutor

endizad,

Libras

— LIBRAS

Incentivo o uso,
mas para usar &
importante
refletir e praticar!

Para concluir, vamos responder ao
questiondrio final...
* Temos a opgdo impressa ou se preferir responda
online acessando ao QR-Code:

Tempo estimado para responder € de 6 a 8 min.

Podem iniciar ...




Apéndice D - Termo de anuéncia Secretaria Municipal de Educagao de Itajai
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA CATARINENSE
IFC - CAMPUS CAMBORIU
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO - PPGE

TERMO DE ANUENCIA

Por meio do presente Termo de Anuéncia, a Secretaria Municipal de Educagdo de ltajai
confirma a ciéncia e estar de acordo com a realizagio da pesquisa pela mestranda Priscila
Flores da Luz, CPF n® 009.440.709-85, vinculada ao curso de Mestrado em Educagio pele
Instituto Federal Catarinense — Campus Camborid. A pesquisadora é orientada pelo
Professor Dr. Airton Zancanaro, e integra a linha de pesguisa "Processos Educativos e
Inclusfio®.

Fica autorizada a execugio da pesquisa intitulada: "INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO
ENSIND FUNDAMENTAL: Percepgies docentes na Rede Municipal de Itaja™. Considerando
o avango da inteligéncia artificial na educaglio, a pesquisa visa analisar os desafios e
potencialidades dessa tecnologia, tendo como abjetivo avaliar as percepgdes dos docentes
do ensino fundamental quanto & ulilizagiio da inteligdncia arfificial nos processos
pedagégicos, o percurso metodolégico ocorrerd através de uma capacitacdo presencial aos
docentes com aplicacfio de questiondrios, a data de realizago sera definida posteriormente,
de forma alinhada ao cronograma de formacgio continuada municipal. Apés a conclusdo do
estudo, os resultados serfo encaminhados a esta secretaria,

Esclarece-se que ndo havera custos para a instituigSo, e, na medida do possivel, ndo havera
interfer&ncia nas atividades cotidianas da(s) escola(s) participante(s). Garantimos o sigilo e a
confidencialidade das informagbes dos participantes, conforme os preceitos éticos
estabelecidos pela Resolugio CNS n® 466/12, Resolugdo n® 510/2016, e suas
complementares. Ressaltamos que esta autorizagiio é uma pré-condicio Dbiocetica
indispensével para a execugio de qualquer estudo envolvendo seres humanos, sob
qualquer forma ou dimens3o. Salientamos ainda que os dados coletados serdo utilizados
téo somente para realizagio deste estudo.

Cordialmente, DTN S T LT UG
CNPJ 83.102.277/0001-52
Itajai, 04 de julho de 2024. -v. Vier. Abrah0 Jodo Franscisco, N°. 38¢

Carvalho - ltajai - SC - CEP BE307-303

Zpna; 47 3249- Fax: 4 G333
tejal 16 .i&é%‘

ar s

quabnnallExaqm\ra m Municipal de Ensino de Itajai
\_/ \i'
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Apéndice E - Termo de anuéncia Escola Bésica Professora Thereza Bezerra de Athayde

MESTRADO EM

PR L R S

~ INSTITUTO FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA CATARINENSE
IFC - CAMPUS CAMBORIU
FROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAOD - PRGE

TERMO DE ANUENCIA

For meio do presente Termo de Anuéncia, a Escola Bisica Professora Thereza Bezerra
de Athayde de Majai, confirma a ci#ncia e estar da Btorde com a realizagdo da pesquisa
pela mesiranda Priscila Flores da Luz, CPF n®* D05.440.705.85, vinculada ao curss de
Mesirado em Educaclo pelo Instituto Federal Catarinense - Campus Cambord, A
pesgulsadora & orientads palo Professor Dr. Airen Zancanaro, e infegra a inha de pesquisa
"Processes Educativos & Inclusss”,

Fica auterizada a ewecucdio da pesquise intitulada: “INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO
ENBING FUNDAMEMTAL: Percepgdes docentes na Rede Municipal de ltajai™,
Considerande o avango da inteligéncia arificial na educagds, 3 pesquisa visa analisar og
cesafios e potenclalidades desta tecnologis, tends como objativo avaliar o percepries dos
docentes do ensing fundamental uanto & utiizaglio da Inteligéncla anificial nos processns
pedagiglcas, o percurso metodoldgico ocorrerd através de uma capacitacdo presencial aos

Esclarece-se que nSo haverd cusips para a instituicio, e, na medida do possivel ndo
haverd interferéneia nas atividades cotidianas da(s) escola(s) participanie(s). Garantimos o
sigilo @ a confidenclafidade das informacles dos participantes, conforme os pracedios dticos
estabelecidos pela Rescluglo CNS e 406812, Resolugo n® S10/2018, & suas
mqwenum:m Reszaltamos gue esta autorizacie & uma pré-condicio  blogtica
indizpensével para a ENECUGHD d¢ qualquer estude envelvendo s@#res humanos, sob
qualguer forma ou dimensdo. Salientamos ainda que os dados toletades serfo ubEzados
o somente pars realizacio deste estuds,

Cordialmente,

itajai, 17 de agosio de 2024,

Moo lin & Ront, Eusck % fiin

Canmbo e essinaturs S r
; I Thereza SezSarmibe
Diretor(a) Geral I__WCMPE: e Hﬂﬁ_
| cOD. 06915-9 i
""'“';,ILH' Eslitves Hodsal, | Av. Atilio Dalsogiio, 50 -
lm?ma'“'"“ 'L-:-_teamen:a::- Portal - fp:"?E:fé
Partaris ot 03333001 | CEF - 8E317-140 - Itajai

E-mail: ebptha@itajai.sc.gov.br
Fone: {47) 3346-3362
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Apéndice F - TCLE

gae
gam Ministério da Educacéo

INSTITUTO Secretaria de Educacgéo Profissional e Tecnologica

FEDERAL Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense — Campus Camboriu

Catarinense

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE
Prezado(a)(s) Participante(s):

Vocé esta sendo gentilmente convidado(a) a participar, de forma voluntaria, de uma pesquisa
intitulada: INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO FUNDAMENTAL - Percepgdes docentes
na Rede Municipal de Itajai. Leia atentamente os termos descritos abaixo e, caso tenha interesse em
fazer parte deste estudo, assine este termo. Ao término do documento, vocé podera inserir sua
assinatura digital certificada. O documento sera encaminhado para o seu e-mail pelo pesquisador
responsavel.

O objetivo desta pesquisa é avaliar as percepcoes dos docentes do ensino fundamental da Escola
Basica Professora Thereza Bezerra de Athayde do municipio de Itajai - Santa Catarina, quanto a
utilizacdo da Inteligéncia Artificial nos processos pedagogicos. Para a coleta de dados, que ocorrera
em abril de 2025, serdo aplicados questionarios semiestruturados ao publico alvo que sdo os(as)
docentes desta unidade escolar que demonstrarem interesse em participar, por isso, convidamos
vocé, docente do Ensino Fundamental, a colaborar conosco nesta pesquisa, respondendo aos
questionarios. Esta pesquisa envolve abordagem bibliografica, documental e de campo, sendo de
natureza mista, com caracteristicas de pesquisa participante. Sua participagio & essencial e sera de
grande importancia para contribuir com a tematica abordada, ajudando-nos a compreender os
desafios enfrentados pelos professores e a identificar caminhos que promovam o uso ético e eficaz
da Inteligéncia Artificial na educagao.

Os responsaveis pela conducio desta pesquisa € a mestranda Priscila Flores da luz, sob a orientacio
do Professor Doutor Airton Zancanaro, do Programa de Pos-graduagdo Stricto Sensu, no curso de
Mestrado em Educagdo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia Catarinense —
Campus Camboria, Santa Catarina (IFC) na linha de pesquisa de Processos Educativos e Inclusdo.
Para esclarecer qualquer davida sobre sua participagido neste estudo, & possivel entrar em contato
por meio do telefone numero (47) 9995935891 ou pelos enderecos de e-mail:
priflores.biologa@gmail.com e airton.zancanaro@ifc.edu.br.

Este projeto de pesquisa foi apreciado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa envolvendo
seres humanos (CEPSH) que atua para assegurar que sua participagao nesta pesquisa ocotra dentro
dos mais altos padroes éticos, respeitando sua integridade e dignidade. Este é um colegiado
interdisciplinar e independente, de relevancia publica, de carater consultivo, deliberativo e
educativo, criado para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Caso
persistam duvidas, sugestdes e/ou dentuncias apos os esclarecimentos dados pela equipe cientifica
desta pesquisa, o Comité estara disponivel para atendé-lo(a) no telefone (47) 2104-0882 ou pelo
e-mail: cepsh@ifc.edu.br. O CEPSH esta localizado no IFC do campus Cambori.

Esta pesquisa apresenta beneficios diretos para vocé, docente, pois, oferecera a oportunidade de
refletir sobre sua pratica pedagogica e explorar novas possibilidades de uso da Inteligéncia
Artificial na educacdo. Juntos, podemos promover praticas inovadoras e contribuir para o
desenvolvimento de formacdes continuadas mais alinhadas as necessidades reais dos docentes.



Ministério da Educacéo

|Ns!r=um Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica
FEDERAL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense — Campus Camboriu

Catarinense

Além disso, de forma geral academicamente, ha uma produgio limitada de pesquisas sobre o tema
abordado, e esta ¢ uma area que demanda maior atengao e investigacgdo por parte dos pesquisadores.
Por isso, esta pesquisa apresenta uma relevante contribui¢do social e académica no campo das
ciéncias humanas. A pesquisa sobre as percepc¢des dos professores em relacdo a Inteligéncia
Artificial (IA) na educacdo basica oferece diversos beneficios que podem impactar diretamente
tanto os docentes quanto o ambiente escolar. Para vocé, professor(a), esta pesquisa pode trazer uma
compreensdo mais clara e pratica sobre como a IA pode ser mtegrada ao cotidiano pedagogico.
Participando do estudo, voceé tera a oportunidade de refletir sobre o uso da IA em suas praticas,
compreendendo melhor suas potencialidades, desafios e limites. Essa reflexdo pode contribuir para
reduzir eventuais resisténcias ao uso de novas tecnologias e aumentar sua confianga na capacidade
de aplicar a IA de maneira eficaz e produtiva em sala de aula. Além disso, este estudo pode oferecer
subsidios valiosos para o desenvolvimento de programas de formacao continuada mais eficazes e
voltados as necessidades reais dos professores, capacitando-os a utilizar ferramentas de TA de forma
segura, critica e pedagogica. No contexto da educacdo basica, esta pesquisa pode impactar
positivamente ao propor solugdes personalizadas relacionadas as tecnologias de IA que atendam as
demandas especificas dos contextos escolares. Ela busca identificar barreiras tecnologicas e
estruturais que dificultam a implementagdo da IA nas escolas e propor estratégias para supera-las.
Por fim, a pesquisa também pode contribuir para promover uma melhor preparagao dos alunos para
o futuro, inserindo tecnologias cada vez mais presentes no mundo do trabalho e na sociedade, e
incentivando o desenvolvimento de habilidades essenciais, como pensamento critico, criatividade e
resolucdo de problemas. Dessa forma, professores e alunos se beneficiardo de uma educagdo mais
moderna, inclusiva e eficiente, alinhada as demandas tecnologicas e sociais contemporaneas.

Informamos que todas as pesquisas realizadas com seres humanos contém riscos em tipos e
gradagoes variados. Pelas caracteristicas desta investigagdo acreditamos que apresenta riscos
minimos, e de acordo com o item IV.3.b da Resolugdo 510/2016 do Conselho Nacional de Satide, os
mstrumentos (questionarios semiestruturados) ndo apresentam riscos diretos a satide, dignidade ou
integridade dos participantes. Entretanto, alguns riscos potenciais podem ser identificados. Durante
o preenchimento do questionario, pode haver desconforto emocional ao refletir sobre praticas
pedagogicas ou ao compartilhar pensamentos e sentimentos pessoais, especialmente aqueles que
nunca foram revelados. Além disso, pode surgir uma sensacio de invasdo de privacidade em razao
da natureza de algumas perguntas, mesmo com os esfor¢os para garantir o anonimato e a
confidencialidade. O preenchimento do questionario também pode ocasionar cansago fisico,
dependendo do tempo necessario para analisar e responder as questdes. Por fim, é possivel que
alguns participantes sintam ansiedade em relagdo a forma como os resultados da pesquisa serdo
divulgados ou interpretados.

Destacam-se também os possiveis riscos caracteristicos do ambiente virtual, meios eletronicos ou
atividades ndo presenciais, em funcdo das limitacdes das tecnologias utilizadas. Além disso,
existem limitagdes das pesquisadoras para assegurar total confidencialidade e potencial risco de sua
violacdo dos dados da pesquisa, no entanto, serdo tomadas todas as providéncias para a garantia da
confidencialidade, conforme orientacdes do Oficio Circular N° 2/2021/CONEP/SECNS/MS.
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FEDERAL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense — Campus Camboriu

Catarinense

Para minimizar esses riscos, algumas cautelas e providencias estdo previstas, garantiremos que a
participacdo seja realizada em um ambiente seguro e confortavel, no qual os participantes terdo total
autonomia para escolher o local e o momento mais convenientes para responder ao questionario.
Todas as informacdes fornecidas serdo tratadas de maneira anonima e confidencial, assegurando
que nenhuma resposta possa ser identificada ou utilizada de forma prejudicial. Antes da aplicagio
dos instrumentos, vocé sera informado(a) detalhadamente sobre o contetido e objetivo do
questionario, de forma que sua participagdo seja consciente e voluntaria. Caso deseje, vocé podera
se retirar da pesquisa a qualquer momento, sem necessidade de justificativa e sem prejuizo, com a
garantia de que seus dados serdo excluidos, se assim solicitar. Ressaltamos que, se vocé se sentir
desconfortavel em qualquer momento da pesquisa, estaremos disponiveis para ouvir suas
preocupacoes e, caso necessario, ofereceremos orientagdes sobre como acessar servigos de
acolhimento psicologico disponiveis na regido. Com essas medidas, esperamos criar um ambiente
de respeito e seguranga, garantindo que sua participagdo contribua para o avanco do conhecimento
educacional de maneira ética e responsavel. Sua colaboracéo € extremamente valiosa e contribuira
significativamente para o desenvolvimento de estratégias pedagodgicas que envolvam a integragao
de tecnologias emergentes, como a Inteligéncia Artificial, no ensino fundamental. Contamos com a
sua participagéo para juntos explorarmos este importante campo de estudo.

Durante toda a realizagdo da pesquisa, serdo adotadas as seguintes medidas para garantir sua
segurancga e conforto: vocé tera acesso aos resultados da pesquisa, que serdo disponibilizados de
forma immpressa, digital e/ou adaptada, imncluindo a tabulagdo dos questionarios e o texto final da
dissertacdo. Medidas de prevengdo relacionadas a privacidade serdo rigorosamente aplicadas. Os
questionarios serdo elaborados de forma a ndo solicitar informagdes restritas ou que possam
comprometer seu sigilo, além de evitar questionamentos que possam gerar desconforto ou
constrangimento. Por se tratar de um questionario que busca coletar dados sobre as percepgdes dos
docentes da Rede Municipal de Itajai sobre a Inteligéncia Artificial, existe a possibilidade de
cansaco fisico devido ao tempo necessario para analisar e responder as questoes. Recomendamos
que vocé escolha um local confortavel e reserve um tempo adequado para realizar o preenchimento.
A pesquisadora assegura total confidencialidade e privacidade de suas respostas, garantindo que
nenhuma informagao sera utilizada de forma que prejudique vocé ou a comunidade envolvida,
incluindo aspectos de autoestima, prestigio ou situacdo econdmica/financeira. Sua participagdo é
fundamental e muito valorizada, e estamos comprometidos em garantir que vocé se sinta
respeitado(a) e seguro(a) ao longo de todo o processo.

A pesquisadora estara habilitada para orientar os passos para a geragdo dos dados e ficara atenta aos
sinais verbais e ndo verbais de desconforto. Garantiremos a integridade dos documentos (danos
fisicos, copias, rasuras) caso sejam entregues pelas participantes da pesquisa, assim como a
confidencialidade e a privacidade de imagem e a ndo estigmatizag¢do, garantindo a nao utilizacdo
das informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima,
de prestigio e/ou econdmico/financeiro. Garante-se, ainda, que caso se perceba algum risco ou dano
para as participantes da pesquisa no seu decorrer, ela pode ser imediatamente suspensa.

As informagdes coletadas neste estudo serdo acessiveis exclusivamente aos pesquisadores
envolvidos, garantindo rigorosamente o sigilo e a confidencialidade dos dados pessoais dos
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participantes. Os resultados obtidos poderdo ser apresentados em encontros académicos e/ou
publicados em revistas cientificas; entretanto, apenas dados consolidados serdo divulgados, sem
qualquer identificagdo que revele seu nome, instituigdo ou qualquer outro dado relacionado a sua
privacidade. Ao aceitar colaborar com a pesquisa, vocé autoriza a pesquisadora responsavel a
disponibilizar os dados anonimizados para fins exclusivos de estudos cientificos. A pesquisadora
comproinete-se a garantir a confiabilidade e seguranca dos dados pessoais fornecidos. Os resultados
estardo disponiveis para sua consulta tanto durante a execugdo da pesquisa quanto apos o término
do estudo. Os dados coletados por meio dos questionarios serdo armazenados em pasta privada no
Google Drive da pesquisadora, com acesso restrito e protegido. Esses dados serdo mantidos por um
periodo maximo de dois anos, apds o qual serdo permanentemente deletados. Refor¢amos nosso
compromisso com sua privacidade e seguranga, e agradecemos 1umensamente sua colaboragdo, que
sera essencial para o sucesso desta pesquisa.

Este convite além do envio por e-mail é entregue em maos no momento da pesquisa na escola.
Reiteramos nosso convite a vocé docente, para participar voluntariamente desta pesquisa. Sua
colaboragdo € fundamental para compreendermos a percepgéo docente sobre o uso da IA na
educagdo e para alcangarmos resultados que contribuam com o avango dessa tematica. Ressaltamos
que sua participagdo € voluntaria e que suas respostas serdo tratadas de forma estritamente
confidencial. Voce tera total liberdade para recusar a participagdo ou desistir do estudo a qualquer
momento, sem qualquer penalizagdo ou prejuizo, assim como podera optar por nao responder a
determinadas questdes. Ao concordar em participar, vocé estara aceitando preencher os
questionarios semiestruturados, expressando livremente seus pensamentos e impressoes sobre a IA
na educagdo, sem interferéncia da pesquisadora. O registro do consentimento sera formalizado ao
clicar na opgdo "Concordo em participar desta pesquisa". Apods o aceite, vocé recebera
automaticamente o link para impresséo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
garantindo acesso permanente as informacgdes confidas no documento sempre que necessario.
Ressaltamos que sua participacao nesta pesquisa ndo implicara em nenhum custo ou remuneragao,
uma vez que a aplicacio dos questionarios semiestruturados sera realizada na propria unidade
escolar, utilizando formularios no Google Forms, eliminando a necessidade de deslocamento.
Garantimos que, caso ocoira qualquer eventual dano decorrente da pesquisa, havera ressarcimento,
conforme previsto pela legislacio vigente.

Reiteramos ainda que a participacio na pesquisa é voluntiria e que vocé possui total
autonomia para desistir ou retirar seu consentimento em qualquer fase, sem qualquer
prejuizo ou penalizacio. Vocé também podera acessar o registro do seu consentimento a qualquer
momento, caso necessite.

Agradecemos desde ja sua colaboragdo, que sera fundamental para o avanco deste importante tema
de pesquisa. Sua participacao contribuirda para promover reflexdes e praticas pedagogicas
inovadoras no campo da educacdo basica, especialmente no uso da Inteligéncia Artificial.

Se vocé concorda em participar, clique no botdo de aceite abaixo. Este ato formalizara sua adesado a
pesquisa e permitira que avancemos juntos nessa jornada de aprendizado e movagdo.
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Campo para assinatura da participante:
Eu, , no dia
de , de 2025, 1i este documento e obtive da pesquisadora todas as
informagoes que julguei necessarias para me sentir esclarecida e optar por livie e espontinea
vontade em permitir a citagdo e divulgacio das opinides e percepgdes relativas ao objeto de estudo
da presente pesquisa, mantendo o sigilo de nomes e pormenores pessoais. Autorizo o uso de dados,
audio e/ou video (imagem), além do armazenamento das informagoes provenientes da geragéo de
dados. Afirmo ter recebido uma via assinada pelo (a) participante e pela pesquisadora responsavel.

Ttajai, de de 2025.

(assinatura)

Campo para assinatura dos pesquisadores

Eu, Priscila Flores da Luz, no dia 28 de julho de 2025, comprometo-me a conduzir a pesquisa de
acordo com o que preconiza a Resolugdo 510/2016, que trata dos preceitos éticos e da protegdo

aos/as participantes da pesquisa, mantendo o sigilo de nomes e pormenores pessoais. Dato e assino
abaixo.

Ttajai, 28 de julho de 2025.

Documento assinado digitalmente

V;b PRISCILA FLORES DA LUZ
Data: 26/06/2025 11:57:40-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura

Eu, Airton Zancanaro, no dia 28 de julho de 2025, comprometo-me a conduzir a pesquisa de acordo
com o que precomza a Resolugdo 510/2016, que trata dos preceitos éeticos e da protegéo aos
participantes da pesquisa, mantendo o sigilo de nomes e pormenores pessoais. Dato e assino abaixo.

Ttajai, 28 de julho de 2025.

vocumenta assinado digitalmeante

\ b AIRTON ZANCANARO
g »| Data: 25/06/2025 10:48:38-0300

verifique em hitps://validar.iti.gov.br

Assinatura

243



Apéndice G - Instrumento de coleta e producao de dados - questionario Inicial

Disponivel em : https:/forms.gle/3XwgDhbKhmheHBFh7

A versao em pdf segue abaixo na op¢ao duas paginas por folha.

1. Vocé concorda em participar voluntariamente da pesquisa,
Lo “INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO FUNDAMENTAL - Percepces
FormUIano "“Clal com prOfessores da docentes na Rede Municipal de Itajai”, conforme o TCLE acima que
Rede Munici pal de |taja]’ informa sobre os objetivos, procedimentos, riscos, beneficios e seus

direitos como participante?

Bem-vindo(a)! Esta pesquisa tem como objetivo analisar as percepcdes de
professores da Rede Municipal de Itajai sobre o uso da Inteligéncia Artificial na
e Marcar apenas uma oval.
Concordo em participar desta pesquisa de forma voluntaria.
Sou Priscila Flores da Luz, mestranda do Programa de Pés-Graduagio em Educagao Pular para a pergunta 2
do Instituto Federal Catarinense (IFC) - Campus Camborid, e convido vocé,
professor(a), a colaborar com este estudo, respondendo a um questionario com
tempo estimado de aproximadamente 15 minutos.

Discordo € opto por nio participar desta pesquisa
Pular para a secdo 4 (Obrigada(o) por participar!)

Asseguro que todas as informacdes fornecidas seriio tratadas com total Vamos iniciar:
confidencialidade, analisadas de forma anénima e utilizadas exclusivamente para
fins académicos, em conformidade com os principios éticos da pesquisa.

2. Qual sua idade?

Desde j4, agradeco pela atencio e pela valiosa contribuicio & construcio do Marcar apenas uma oval
conhecimento cientifico.

menos de 19

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA 20025300
PARTICIPACAO EM ATIVIDADES DE PESQUISA (TCLE): 26 a 32 anos
332 39 anos
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE
402 45 anos
Disponivel na integra no link:
https://drive.google .com/file/d/1LENGMYI8f6USAQURMWJIEdvuRC1IBV1_X/view? 46.4:52 anas
usp=sharing 53 a 59 anos
Agradecemos desde j4 sua colaboragio, que seré fundamental para o avango deste acima de 60 anos
importante tema de pesquisa. Sua participagio contribuira para promover reflexdes e
priticas pedagbgicas inovadoras no campo da educagio bésica, especialmente no uso
da Inteligéncia Artificial.
Se vocé concorda em participar, cligue no botao de aceite/Concordo abaixo. Este ato
formalizara sua adesio & pesquisa e permitira que avancemos juntos nessa jornada de
aprendizado e inovagéo.
3. Qual oseusexo? 6. Qual seu vinculo trabalhista com sua instituicio de ensino?
Marcar apenas uma oval. Marcar apenas uma oval.
Feminino ) ACT (contrato temporario)
Masculino Efetivo
Prefiro nao dizer Comissionado
outro: outro:
4. Qual sua area de formagao? 7. Qual é o seu nivel de escolaridade mais alto concluido? Por favor,

selecione uma das opcdes abaixo:
Marcar apenas uma oval.

. ~ Cursando graduagéo (incompleto)
5. Ha quanto tempo vocé atua como professor(a)? 2 K 2

Graduagao completa - Pedagosia

Marcar apenas uma oval. ) , .
Graduagao completa - Licenciatura em area de conhecimento especifico

este & meu primeiro ano Graduagdo completa - outros cursos e/ou bacharelado
1a2anos ") Pés-graduaciio em nivel de especializacio (Latu sensu) ou MBA
3a5anos Mestrado (Stricto Sensu)

6a 10 anos Doutorado (Stricto Sensu)

11 a 15 anos Outro:

16 a 20 anos

mais de 20 anos

244


https://forms.gle/3XwqDhbKhmheHBFh7

8. Durante sua formacao docente (inicial, continuada ou livre), vocé 12.

participou de alguma atividade sobre tecnologias educacionais ou
Inteligéncia Artificial? Se sim, qual foi o impacto no seu
desenvolvimento profissional?

13.
9. Escreva a principal palavra que vem a sua mente quando escuta a
palavra INTELIGENCIA ARTIFICIAL
10. Considero importante priorizar o bem-estar dos alunos ao usar 14.
tecnologias como a IA (Escala: 1 = "Pouco”, 5 = "Muito").
1 2 3 4 5
11.  Estou familiarizado(a) com os riscos éticos do uso de 1A na educacao 15.
(ex.: privacidade de dados) - (Escala: 1 = "Pouco”, 5 = "Muito")
1.2 3 4 5
ok oW W
16. Vocé ja adaptou uma atividade com IA para atender a 18.
necessidades individuais de estudantes?
Marcar apenas uma oval.
sim
) néo
17.  Quais equipamentos vocé possui em sua casa e utiliza para realizar
seus planejamentos e atividades escolares:
Marque todas que se aplicam.
|| smartphone Celular
[ ] tablet
|| computador desktop ou laptop
[ | impressora
|| Materiais didaticos impressos (livros, apostilas)
|| outro:
19.
20.

Compreendo o conceito basico de IA e suas possiveis aplicacoes em
sala de aula ( (Escala: 1 = "Pouco”, 5 = "Muito").

Quao preparado(a) voce se sente para usar |A em sala de aula?
(Escala: 1 ="Pouco”, 5 = "Muito")

Sei como integrar ferramentas de IA para personalizar o aprendizado
dos alunos. (Escala: 1 ="Pouco”, 5 = "Muito”)

Utilizo ferramentas digitais para aprimorar minhas praticas
pedagdgicas. (Escala: 1 ="Pouco”, 5 = "Muito")

Marque quais 16

na escola que vocé atua:

€ recursos t

icos sdo disp

Margque todas que se aplicam.

Projetor multimidia

| Quadro interativo (lousa digital)

| Acesso a internet de alta qualidade
Acesso a internet de baixa qualidade
Computador desktop ou laptop
tablet
Smartphone Celular
Jogos e contelidos interativos
Televisio - TV digital
Impressora

__| Materiais didaticos impressos (livros, apostilas)

Outro:

Ja debateu com seus colegas professores ou com alunos preocupacoes
relacionadas a 1A na educacae?

Marcar apenas uma oval.
Nao

Sim

Vocé se sente confortavel ou desconfortavel ao utilizar a 1A em sua
pratica pedagégica? Justifique:
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21.

22,

23.
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Na sua opinido, quais devem ser as preocupacées e os temas que

Obrigada (o) por participar!
devem ser debatidos sobre o uso da lA na educacdo:

Agradecemos sinceramente sua participagao nesta pesquisa. Sua contribuicéo é de

grande importancia para o sucesso do estudo e para o avango do conhecimento na
area

Para quais necessidades vocé utiliza ou utilizaria a 1A na educacio: €\
Marque todas que se aplicam.

|| Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos
|| Para realizar pesquisas sobre diferentes temas

|| Para personalizacio da aprendizagem dos alunos e identificacao de
necessidades especiais.

|| Para obter Feedback instantaneo dos trabalhos de alunos

[ | Para analisar os dados de desempenho da turma

[ "] como assistente virtual fornecer suporte aos alunos fora da sala de aula Edti ool 8 fo eiado Heih aprévido pao Gongle
["] Para automatizar o processo de avaliacio de tarefas e testes

[ "] Nzo utilizo e néo pretendo utilizar as tecnologias de IA

[ ] outro:

Google Formularios

Deixamos esse campo livre para vocé inserir alguma observacao,
opinido ou sugestio sobre o uso da |A na educacio:
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Apéndice H - Instrumento de coleta e producdo de dados pés-formacao (Questiondrio final)

Disponivel em: https://forms.gle/JEgiPEWUS1UsTdYJA

A versdao em pdf segue abaixo na op¢ao duas paginas por folha.

Formulario Pos-Formacao sobre IA na
Educacao - Rede Municipal de Itajai

Bern vindo! Esta pesquisa pretende analisar quais as percepcées dos docentes na Rede
Municipal de Itajai sobre o uso da Inteligéncia Artificial na educagio basica.

Vamos continuar, apés a formac3o:

palavra INTELIGENCIA ARTIFICIAL

2. Vocé acha que a |A pode limitar a autonomia e criatividade do
estudante? Justifique:

3. Vocé ja identificou/revisou/corrigiu respostas de IA por parte dos
seus alunos, por conterem desinformacio ou fakenews? Se sua
resposta for sim, conte um pouco sobre esta deteccgao:

4. Acredita que a |A pode potencializar o pensamento critico e a
busca/luta por justica social? Justifique:

9. O que ajudaria vocé a se sentir mais preparado(a) para usar IA no
contexto educacional?

10. Pretendo utilizar ferramentas de IA desta formacao para otimizar
tarefas administrativas ou pedagogicas. (Escala: 1 = "Pouco”, 5 =
"Muito")

11. O conteudo abordado nesta formacdo foi relevante para minha
pratica docente? (Escala: 1 = "Pouco”, 5 = "Muito")

5. Quao preparado(a) voceé se sente para usar IAem sala de aula?
(Escala: 1 = "Pouco”, 5 = "Muito")

6. A partir da sua pratica de sala de aula, como a A pode auxiliar na
personalizacio do ensino? Ja utilizou alguma ferramenta que te
auxiliou nessa personalizacio ou adaptacio?

7. Quais suas preocupacdes e riscos que vocé identifica em relacdo ao uso
da 1A na educacéo?

8.  Acredita que a |A pode auxiliar ensino e aprendizagem? Se sim, Como
vocé usa ou pretende usa-la no contexto escolar?

12. Deixamos esse campo livre para vocé inserir alguma observacio,
opinido ou sugestdo sobre a formac3o ou sobre o uso da lAna
educacio:

Obrigada(o) por participar!

Agradecemos sinceramente sua participagao nesta pesquisa. Sua contribuicéo é de
grande importancia para o sucesso do estudo e para o avango do conhecimento na
drea

Este contetdo néo foi ariado nem aprovado pelo Google

Google Formularios
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Apéndice I - Respostas obtidas no questionario Inicial
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Q11

Q110
QL1
Q2
Q113
Q1.14
Q115
Ql16
Q117
Q118
Q119
Q1.2
Q120
Q121
Q122
Q1.23
Q124
Q1.25
Q1.26
Q127
Q128
Q1.29
Q13
Q130
Q1.31
Q132
Q133
Q134
Q135
Q14
Q15
QL6
Q17
Q18

Q19

ACEITO/Concordo e 33 a 39 anos
ACEITO/Concordo e 40 a 45 anos
ACEITO/Concordo e 33 a 39 anos
ACEITO/Concordo e 46 a 52 anos
ACEITO/Concordo e 33 a 39 anos
ACEITO/Concordo e 40 a 45 anos
ACEITO/Concordo e 40 a 45 anos
ACEITO/Concordo e 40 a 45 anos
ACEITO/Concordo e 40 a 45 anos
ACEITO/Concordo e 46 a 52 anos
ACEITO/Concordo e 33 a39 anos
ACEITO/Concordo e 26 a 32 anos
ACEITO/Concordo e 46 a52 anos
ACEITO/Concordo e 33 a39 anos
ACEITO/Concordo e 33 a 39 anos
ACEITO/Concordo e 53 a 59 anos
ACEITO/Concordo e acima de 60 ano
ACEITO/Concordo e 40 a 45 anos
ACEITO/Concordo e 33 a 39 anos
ACEITO/Concordo e 40 ad5 anos
AGEITO/Concordo e 46 a 52 anos
ACEITO/Concordo e 26 a 32 anos
ACEITO/Concordo e 46 a 52 anos
AGEITO/Concordo e 53 859 anos
ACEITO/Concordo e acima de 60 ano
ACEITO/Concordo e 33 a39 anos
ACEITO/Concordo e 26 a32 anos
ACEITO/Concordo e 33 a 39 anos
ACEITO/Concordo e 46 a 52 anos
ACEITO/Concordo e 33 a39 anos
ACGEITO/Concordo e 40 a 45 anos
ACEITO/Concordo e 33 a 39 anos
ACEITO/Concordo e 40 a45 anos
ACEITO/Concordo e 40 845 anos

ACEITO/Concordo e 46 a 52 anos

Feminino
Feminino
Masculino
Feminino
Masculino
Ferninino
Feminino
Feminino
Masculino
Feminino
Feminino
Feminino
Feminino
Ferninino
Feminino
Masculino
Ferminino
Feminino
Feminino
Feminino
Femining
Feminino
Femining
Feminino
Feminino
Masculino
Fermining
Feminino
Femining
Fernining
Masculino
Femining
Ferninino
Masculino

Feminino

Letras 6al0anos ACT (contr Pés-graduagdo em | Nao Atividades 4
Pedagogia T1al5anos ACT (contr Graduagdo complet Néo Facilidade 2
Educagdo fisica 6al0anos  Efetivo Pos-graduagdo em 1 Nao Medo 3
Letras mais de 20 ar Efetivo Pés-graduagéo em 1 Foi muito proveitoso acelerou a parte burocratica do trabalho e pude variar as ferramentas de trabalho afim de incentir Tecnologia 4
Professor 6allanos ACT (contr Pos-graduagdo em i Méo Otimizagéo 3
Supervisao Escolal 6a10anos  Efetivo Pés-graduagdo em 1 Sim, aprendi a usar algumas ferramentas importantes, como Canva, Google Sala, Erudio. Porém sobre IA ainda nao tiv Tecnologia 5
Pedagogia 6al0anos  ACT (contr Graduagsio complet Nao Ferramentas para facilita 2
Letras 1a2anos  ACT (contr Pds-graduagdo em ! Eutiveuma parte na minha primeira faculdade. N&o foi muito abrangente, mas me mastrou um munde diferente. Tecnologia- evolugéo. 5
Ensino Religioso  3a 5 anos Efetivo Pés-graduagdo em 1 Nao Potencializar 5
matemitica mais de 20 ar Efetivo  Pos-graduagio em 1 Sim. A tecrologia trouxe um olhar diferenciado na wtilizago de novos métodos e recursos na implementago de ativic Chatapt 5
matemitica 3aSanos  Efelivo  Pos-graduagdo em 1 sim, grande aliado para aulas dinamicas com os alunos eficiencia 5
Educagdofisica  3a5anos ACT {contr Pés-graduagdo em 1 Sim. Foi muito impt para minha muito,, facilitou minha demanda pedagdgica Chat gpt 5
Pedagogia 6al0anos Comission Pds-graduagio em 1 ndo, fui conhecer agora essa tecnologia estratégia 2
Pedagogia 11al15anos ACT (contr Néio, somente fiz cursos por conta e interesse pessoal automatizar 4
Biologia 11a15anos Efetivo Pés-graduagdo em | nao medo 5
Pedagogia 6ai0anos ACT (contr Pés-graduagdo em sim, ajudou positivamente em planejar e otimizar o tempo tempo e perfeigao 5
Pedagogia maisde 20 ar Efetivo  PGs-graduagio em 1 néo participel avango 5
Pedagogia 16a20anos Efetivo  Pés-graduacioemi Ap ausar algumas bem do & IA, gerar relatérios, fazer apresentagdes, cartdes Facilidade 5
Pedagogia 3abanos  Efeiva  Pés-graduagdoem Nao Mudanga 4
Pedagogia 163 20anos Efetivo Goem 1 Sim, me amplo e novos métodos de ensino. Ferramenta 5
Pedagogia mais de 20 ar Efelivo  Pos-graduagdio em 1 Nao Futuro 3
Pedagogia esteémeupr Efeivo  Pos-graduagdoem ndo suporte ou auxilio 4
AAEE 6al0anos FEfetio  Graduaco complet Nao Evolugao 5
Pedagogia mais de 20 ar Efetivo  Graduagéo complet ndo evolugao 3
ciéncias sociais  mais de 20 ar ACT (contr Pés-graduagdo em 1 ndo tecnologia avangada 3
Educagdofisica 3abSanos  ACT(contr Graduagdo complet ndo avango tecnolégico 5
artes 3aSanos  ACT(contr Pos-graduacioem i ndo tecnologia 3
Pedagogia 6aldanos FEfetivo  Pés-graduaghio em 1 Sim, de forma pontual (cursos livies/oficinas) inovagao 5
Letras maisde 20ar Efeive  Pés-graduagdoem Sim Novo 5
Letras 11al5anos Efelivo  Pos-graduacio em Nao Dominio 3
Educagho fisica maisde20ar Efetivo  Pos-graduagdo em1 Nio Superficial 3
Pedagogia 11ai5anos Efetive  Cursando graduagd Muito gratificante Uma inteligéncia fora do 5
Pedagogia 1al5anos Efetivo  Pés-graduagio em: Néo Avango tecnologico 5
Sistema de inform. 11a15anos Efetivo  Pos-graduagiio em 1 Sim jd participei e foram muito interessante Chat gpt 3
Pedagogia 11ai5anos Efetivo  Pos-graduagdoem Néo Praticidade 3

Ul em sua casa ¢

W mentos e rectirsos 1

3 2 2
2 1 1
T 1 1
g 2 2
2 2 2
2 2 1
3 2 2
5 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
5 5 5
1 d 1
3 2 3
2 i 2
5 4 4
B 1 1
4 4 a4
4 4 a
5 5 5
3 2 2
5 4 3
3 1 1
1 1 1
1 1 1
5 1 1
3 1 1
2 1 1
3 3 3
3 2 2
3 1 1
5 2 3
3 2 2
3 3 8
2 1 1

2 sim
3 sim
1 ndo
2 sim
3 sim
3 ndo
3 sim
2 ndo
§ sim
3 sim
4 sim
5 sim
4 ndo
3 sim
3 sim
4 sim
4 nao
5 sim
3 sim
§ sim
2 sim
5 sim
1 nao
1 ndo
1 ndo
1 nao
1 nao
4 ndo
4 ndo
3 nao
3 nao
1 ndo
3 sim
3 sim
2 ndo

Computador desktop ou laptop

Computador desktop ou laptop

Smartphone Celular, Computador desktop ou la,
Smartphone Celular, Computador desktop ou la)
Smartphane Celular, tablet, Computador deskto
Smartphane Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Computador desktop ou laptop, Materiais didti
Smartphone Celular, tablet, Computador deskto
Smartphone Celular, Computador desktop ou
Smartphene Celular, tablet, Computador deskto;
Smartphane Celular, Computador desktop ou lay
Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular, Computador desktop ou ls;
Smartphene Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular

Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular

Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular

‘Smartphane Celular, Computador desktop ou lay
Materiais didaticos impressos (livros, apostilas)
Smartphone Celular

Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular

Smartphone Celular

Smartphone Celular

Smartphone Celular, Computador desktop ou lay
Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular, Computador desktop ou la
Smartphone Celular, tablet, Computador deskto
Smartphane Celular, Computador desktop ou la
Srmartphone Celular, tablet, Computador deskto

Smartphene Celular, Computador deskiop ou la

Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a interet de
Projetor multimidia, Acesso a internet de |
Projetor multimidia, Acesso a internet de |
Projetor multimidia, Acesso a internet de |
Projetor muttimidia, Acesso a intemet de |
Projetor muttimidia, Acesso a intemet de
Projetor muktimidia, Quadro interativo (lou
Projetor multimidia, Acesso a intenet de «
Projetor muttimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor muliimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor muttimidia, Impressora, Materiaic
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Acesso a internet de baixa qualidade, Imp
Projetor multimidia, Acesso a internet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de
Acesso a internet de baixa qualidade, Cor
Projetor muftimidia, Acesso a intemet de |
Acesso a intemet de baixa qualidade, Cor
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de |
Projetor multimidia, Acesso a intenet de :
Projetor multimidia, Acesso a internet de |
Projetor multimidia, Acesso a intemet de.
Projetor multimidia, Acesso a intemet de
Projetor multimidia, Acesso a internet de
Projetor multimidia, Quadro interativo (lou

Projetor multimidia, Acesso a intemet de|

Néio
Nao
Sim
Sim

Sim

z
&
&

Sim. E uma ferramenta que ajuda,

Sim

Me sinto confortavel pois mesmo me utlizando para produzir atividades o me eximio de explicar e corriir  fazer o aluno
Deiqual, pois de nada adianta  tecnologia sem a minha interagéc

Preciso aprender a usar melhor, hoje uso mais o Google para pesquisar.

Sim. Precisamos se adaptar com o avangos tecnelogicos.

Ainda ndo utilizei muito por falta de conhecimento mesmo. Por nao ter adaptado em meus planejamentos, pois os alunos m

30 utilizad

Confortdvel, uma vez que parimetros de para de atingir Hat

Néo. AIA ¢ uma feramenta que vem para somar, na utiizagao de recursos que promovem a aprendizagem.

Confortavel, pois sei q e 6 J agilizar meu trabalho de 14, por exemplo crit
Confortdvel, pois temos qy quar queos

Me sinto confortavel, diversas difiould: Pois essas feramentas nos beneficiam com agilidad
Depende da situagao, mas normalmente desconfortavel

por eng por pensar estio cada

confortdvel, facilita temas e tempo e formas de avaliagao
nao tenho conhecimento para dar opiniao

Me fo

1, pois utilizo poico, & Uma 4 conhecido, nao interferindo na minha préica ec
Confortével pois tem me ajudado & fazer uma aula mais dinamica e atraente

Nao, vendo do ponto em que a mesma € uma ferramenta, a mesma vem para somar em
minha pratica.

Um pougo desconfortivel

‘me sinto muito confortavel pois é muito mais pratico, acessivel e util
N tenho muito conhecimento

ndo

ndo tenho coma responder, pois nunca usel IA nos meus planejamentos, nem em minha pratica pedagdgica, mas gostaria dt
néo sei

desconfortavel pois sei pouco sobre 1A

sou cautelosa no uso

Desconfortavel

Ainda desconfortavel

Desconfortavel, pois nao tenho conhecimento sobre

Pa tudo novo

Ainda ndio_pois nio tenho plena dominia da ferramenta

i eu me acho confortével em usar a ia na prética pedagégica
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Se realmente ajuda ou atrapalha, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para izagéo de i dos alunos e Ho d
0 uso consciente Parabase de esciita para planejamentos, planos de aula e relat6rios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas

Para realizar pesquisas sobre diferentes temas
Néo deixar que substitua a esséncia do ser humano em qualquer lugar Para base de esciita para planejamentos, planos de ala e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
No momento, prefira o opinar Pararealizar pesquisas sobre diferentes temas
Deixar claro que os resultados de 1A no dever ser considerados como verdade absoluta, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para analisar os dados de desempenho da turma
Devemos ter coeréncia, cuidado, pg nem tudo ¢ vidvel ao uso. Para base de esciita para planejamentos, planos de aula e relatGrios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
A falta de controle que os pais tém sobre os filhos. O quanto os pais permitem que seus filhos viciem em recursos fazendo com que seu Para realizar pesqui diferentes temas, Eunao uso para fins didticos ainda, mas pretendo me qualficar para utilizar.
Aterceirizagéo total de préticas de pesquisa docente. Para base de esciita para planejamentos, planos de aula e relatdrios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Revisde:
A 1A deve ser usada para promover 8 énci I e cognitiva Para base de esciita para planejamentos, planos de aula e relatdrios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per

ter cuidado para que a IA ndo seja uma ferramenta de coleta de respostas para exercicios apenas, mas uma forma de auxilio que facilite o entendimento ¢ Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatdrios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per

Risco de plagio Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
usar meus dados pessoais Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas
dados de profs ¢ de alunos, plagio e ética Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatorios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
ética, referencias, usar com conhecimento e opinido critica, nao usar s6 IA mesclar com outras fontes como livros Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para automatizar o processo de avaliagao de tarefas e te
Quando pesquisa, saber se o aluno realmente leu o assunta o qual pesquisou Parabase de esciita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
conecto, vantagens, desvantagens, como utilizar & para qué néo tenho conhecimento, & novidade para mim
‘Saber usar com moderagdo para agregar conhecimento e facilitar seu trabalho, Parabase de esciita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
Muito exposicio com contelidos inadequados Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizer pesquisas sobre diferentes temas, Coma a:
Criagdo de & & it Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatorios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
questdes éticas, uso adequado, ciéncia e tecnologia Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
alA como uma ferramenta nao como a exclusividade no ambiente escolar Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per
0 uso individuo Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos
ndo sei ndo utilizei ainda
s & um site sequro para os alunos. Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatdrios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para an:
néo sei Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Como assistente virtual fornecer suporte aos alunos fora da sala de aula, Para automati:
A primeira preocupagao & entender como funciona pois ndo sei para tudo desde que saiba usar
Protegdo de dados e idade; Vieses algori equidade (evitar reforco de desigualdades); Autoria, pldgio e Dependéncia tecnolgica Para base de escrita para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos
0 uso moderado e consciente e seu beneficios Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para lizag&o d dos alunos e identificagao d
Todos Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para analisar os dados de desempenho da turma
0 plagio e uso de imagens inapropriadas Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para obter Feedback instantaneo dos trabalhos de alunos

Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para dos alunos e identi d
© uso com responsabilidade Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para analisar os dados de desempenho da turma, Para automatizar o processa de avalia
0 seu usa e sua supervisdo Parabase de escilta para planejamentos, planos de aula e relatérios de alunos, Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para per

Para realizar pesquisas sobre diferentes temas, Para o dos alunos e d pe

vir alguma obser

Essaferramenta ebastante Gtil

Ferramenta valiosa se usada com consciéncia. No esquega do ser humano

Busco aprender mais, porém tudo ainda é muite embriondrio e o tempo que temos, néo nos favorece para tal.

O usoda IA ¢ importante e devemos nos adaptar, acompanhar a evolugdo.

Eu acredito que a 1A seja excelente para de aulase trabalh desde que o aluno o esteja viciado e fazer tudo com essa tecnologia, pais 0 excessa de exposigho & essa tecnologia prejudica a cratividade e  atividade do cérebro, causando preguiga de
Utilizar IA na préica docente faz parte de uma processo de desenvolvimento tecnolgico e da informagdo, porém, como em toda a éres, este recurso de e ser utiizado com ética e responsabilidade.

As tecnologias devem ser usadas com responsabilidade para que nao se formalize a dependéncia cognitiva e limite o aprendizado do aluno.

nas dificuldade do professor em adaptar matérias porém fem que ser criativos, ndo s usar a ferramenta humana

No conhego muiitas ferramentas de 1A

h B b , mas sei de sua na vida com tantas tecnologias
usar para escrever bilhetes para o5 pais
perfeito para fazer relatérios exatos dos alunos

para utilizar é necessério conhecer a ferramenta e saber quando utilizar, muitas pessoas assim como eu ainda nao possui habilidades tecnolégicas

Gosto de trabalhar com a 1A

AlA pode ser uma de ensino para alunos & mas, para tanto € necessario conhecer parametros limitagdes e possiveis responsabilizagdes de seu uso

h nos como is da educagdo precisamos usar essa ferramenta a nosso favor

Acho uma ferramenta muito Gtil quando se € usada com sabedoria

Acho que & um instrumento muito bom, como um recurso pedagdgico, acho muito vélido pois nos dé um suparte a mais

Quero aprender sobre esse tema

0 quesei sobre |A aprend: com a Pri

Precisamos de mais formagdes

Antes de usar com os alunos explicar mals os conteddos
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Apéndice J- Respostas obtidas no questionario pds encontro formativo

u respostas de A por parte dos seus alunos, por conterem erros,

28/07/202515:20 Auxilio Nao
28/07/202515:21 Futuro Sim
28/07/202515:22 Suporte
28/07/202515:22 Facilidade
28/07/2025 15223 evolugao
28/07/2025 15223

28/07/202515:24 Tecnologia

28/07/202515:30 Ferramenta
28/07/202515:30 Melhorias

28/07/2025 18:49

28/07/202519:07 Ferramenta de trabalho
28/07/2025 21:53 APOIO

28/07/2025 21:59 automatizar
29/07/2025 08:38 superficial

29/07/2025 09:05 Futuro

29/07/202509:12 Eficiencia
20/07/202509:30 medo sim
29/07/202509:40 tecnologia

29/07/202510:41 Inseguranga

29/07/202510:53 Praticidade

29/07/202511:09 Tempo
29/07/202511:12 cautela
29/07/202511:14 Curiosidades e tecnelogia
29/07/202511:19 tecnologia depende
29/07/2025 18:00

01/08/2025 16:53 Mudanca

Néio pois eles j4 se limitam

N&o.mas deve ser utilizada de forma consciente.

Sim. Mas tudo depende dos seus hdbitos com A fora da escola.

28/07/202515:24

28/07/2025 15:24 Genial Néo

28/07/202515:25 Otimiza¢éo Sim

28/07/202515:25 Facilidade Nao, se usado com a supervisdo de um responsavel

Talvez, depende da maneira e do objetivo de sua utilizagao.

Sim, pois J4 estd tudo pronto. Um copia e cola

Sim, pode limitar se for usada de forma acritica e sem mediagéo pedagdgica.
sim, mas se for orientado pode ser boa

muito, pois eles ndo pesquisam a fundo @ assunto

29/07/2025 09:08 Tecnologia estratégia facilidade e agilidade sim pois eles deixao de refletir e ter agéo

se usada da forma correta pade ampliar a criatividade

Sim, muito pois ndo estimula o raciocinio e a meméri

29/07/202511:06 Banco de dados com muitas informagdes e nao, pois ela pode sim auxiliar esse estudante para melhorar seu aprendizado
néo, € atualidade dessa geracéo
depende da farma de trabalho de cada professor, pedende limitar ou facilitar

sim o estudante busca inimeros contetidos para criar seus videos

Sim, se usado inadequadamente

Néo....penso que pode agregar conhecimento

Nao. Sou orientadora educacional

Nao acredito que a maneira que deve ser passado para o aluno vai fazé-lo usar corretament Nao

Néo acredito que pode ajudar a ampliar o pensamento eritico , mas com o professor eriando. Sim. Com o plagiador de trabalho app para computador

sim...em uma pesquisa sobre animais.
Sim, uma pesquisa sobre futebol onde eu vialguns erros da ia

Sim. Eu apliquei um trabalho de opinido pessoal. Recebi § trabalhos exatamente iguais de alunos L

Néo, Ela vem como ferramenta de auxilic ac aprendizado &, como tal, deve melhorar a auton Sim. O aluno néo desenvalveu o tema na atividade sugerida, apenas copiou alge criado pela 14, que

Sim. Quando ela nso me dar respostas e atividades que pego pra ela montar

De certa maneira sim, se 0 mesmo criar uma dependéncia da tecnologia acabard impactand  Nio

Sim. Durante uma atividade de produc&o textual, percebi que alguns alunos usaram trechos com ter
sim os alunos copiam e colam do chatgpt e nem leem o que esta I

néo

Se ndo utilizada de maneira correta e com proposito sim, porém, essa é a nova realidade no - ainda néo

sim, conforme formago dependendo do uso do chatgpt ou outras ferramentas podem evita

evito pedir pesquisas impressas para evitar essas situagbes

sim, pois ela precisa ser mediada como qualquer outro conhecimento. sendo assim ndo acrnéo, pois nao pego trabalho impresso, o que ja ocorreu foi eu corrigir algum erro de informagao ou o

Meus alunos até o momento nao usaram a IA para fazer tarefas em sala.

Ainda nao.

Talvez. Padronizagao de opinides e visdes de mundo. Alienagio
Acredito que ndo como respondi anteriormente ela é uma ferramenta
Acredito que n&o. Ajuda a ampliar o pensamento

ambos. depende da mediagdo..

Sim pois eles ndo tem o dominio da ferramenta

£u acredito que limite, devido a facilidade que as pessoas obtém as respos

Sim

Tudo depende do que quem busca a informagdo. A leitura & necesséria, se
Nao

sim

Sim. E uma ferramenta que aproxima o acesso a informagao.

Sim. Se a pessoa ndo for bem estudada e mente aberta, acabara ficando r
Sim, creio que consiste muito da maneira que é usada.

Pode tanto potencializar quanto limitar. Depende de coma & utilizada

sim se usada a partir de principios e baseada nas leis com restrigdes pata
nao, pois limita o pensamento

sim, pois as minorias também utilizam IA e buscam seu lugar de direito err
sim

Néo, pois a |A responde de acordo com o trelnamento que ela recebe de ur

nao

N&o pois 0s que tem poder usam pra luerar

Depende pois o pensamento critico esta muito ligado ao nivel de diversidar
sim, facilita uma forma de comunicagéo mais eficaz

sim, refletindo sobre as informagées e investigando

sim os alunos s&o criativos

Penso que pode potencializar...visto que dard visdes mais amplas do assur

w
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Nao utilizei

Nao

Sim gosto de quiz e de proposta de construgao te
Sim chat gpt e Gamma

sim_principalmente em relatorios

Sim ja usel para preparar conte(idos

Nunca usei. Mas acredito que ajude

Ja utilizei sim e a IA aproxima o aluno do contetid
Com informagGes rapidas e aulas mais atrativas
Sim

Sim. A IA pode ajudar a adaptar atividades para d
sim uso para adaptar atividades para alunas com
sim, uso para esportes como xadrez

vai ajudar muito. sim, chatgpt

sim, planejamento de atividades

Acredito que ela pode contribuir muito positivame
nao sei

A IA serd uma boa ferramenta, utilizarei mais a pa
ainda nao visualizo esses usos pois estou aprend

Pode ajudar a traduzir enunciados e adaptar cont:

sim, fago todas as avaliagdes pela 1A
nao

ndo sei

Sim, a partir dos contetidos trabalhados em sala ¢
Pode auxiliar e muita

224

Falsas noticias e ajudas

Sem pardmetros, regras de seu uso.
0 mau uso da ferramenta

Vicio. plagio sem direcionamento

0 uso sem controle gie pide gerar efaltade de pi
Dos alunos s@ copiarem e néo lerem os contedidos e assim nao entender os que estéo fazendo

0 plagio, 0 o uso do cérebro pra pensar.

Temos que ser cautelosos ao uso 1A,

A falta de preparo, o repasse de informagdes e o acesso

Precisa de leis claras e duras sobre sua utilizagéo

0 acesso aos nossos dados me deixa desconfortavel

Trabalhos prantos

Pode- se dizer que a falta de capacidade de reflexdo e interagdo humana,

e sobre

Plagio e perda da autoria e estudantil, & protecéc
uso sem orientagéio & um problema

limitar o pensamenta dos alunos

uso excessivo do recurso

seus dados pessoais

usar apenas como resolugdo de exercicios sem profundidade

o risco € de os alunos acreditarem que a |A é verdade absoluta e nao criarem pensamento sobre, nao med

ética dados plagio e vigilancia

falta de maturidade e senso critico para oqueé correta, ia dos docen
Nenhuma

distinguir infermagdes verdadeiras e falsas

bullying cibernético

manipulagao

As pessoas por acomodacao, preguica ou falta de conhecimento sobre determinados assuntos, deixarem

0 uso indevido e abusivo
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lano context O que ajudaria vo

Sim. Inovagdes Mais formagdes sobre isso 4 5
Simm. Com regras. Mais informagdes 3 4
Tudo com responsabilidade acrescenta eu pego textos de IA e peco para os alunos construirem mapa mental Uma normativa com critérios que tange as B 5 5
Sim auxiliando para ideias de criagao de atividades mais direcionadas. App de ia para fac Mais cursos praticos como este amei 5 5
sim _muito Aprender sabre. 5 5
sim, com pesquisas direcionadas e supervisionadas Acho que eu estou preparado para ajudar os alunos na utilizagao da ia & 5
Ainda néo sel. Se os pais tivessem cantrole sobre seus filhos naquila que eles estudam ou veem em seus computadores e smartp 3 5
Sim. Pretendo utilizar como um instrumento de alfabetizagdo. Mais infermacdes adequada. Formagdo dessa ferramenta. 2 3
Sim, auxiliar sim, através do auxilio de um profissional Um bom estudo sobre, uma preparagao, um curso mais aprofundado. < 4
Sim Termos mais auxili para podermos usarmos, 2 5
Sim! Apés uma formago continua e de qualidade e objetiva. Formagda 3 3
sim. Utilizo muitos jogos e tem me auxiliado muito. A resolugéo de problemas é o meu foco. Mais capacitagdes com o tema. 5 5
Sim. Mas sempre utilizande como suporte e ndo como algo j& formado sem ajustes pessoais Cursos e capacitagio direcionado para a educagdo de fato 3 4
Sim, como j4 citei uma que pode ionar aos atividades interativas que visam alé Capacitagdes 5 5
sim. para Planejar aulas com mais agilidade e gerar exercicios de fixagéo Mais formagtes praticas e continuas e Espacos de troca entre professores 5 5
sim quero usar para aprimorar e fazer aulas mais interativas formacdo e vontade de aprender, as vezes estamos tio cansados com a carga de trabalho que nos acomodamos 5 5
sim, como complementa ndo como forma principal estudar mais 3 5
ndo sei ndo sei 2 §
sim, atividades pedagégicas uma lousa digital ajudaria 5 5
sim, através de atividades diferenciadas fazer mais cursos na area 5 5
2 5

sim, serd uma otima ferramenta/recurso pedagégico, muito obrigada pela excelente formagao O material entregue com o nome das ferramentas serd de suma importancia para abrir nossos horizontes e usarmo 5
sim mas ainda nao sei usar mais formagses 3 5
sim, pri para simlificar i Ses e ajudar e ter novas ideias de como explicar temas mais con saber como funciona a organizagdo dos contelidos e saber as regras para nio expor fotos, textos e dados da escol 4 5
sim pode auxiliar os p coma 4o répida de recursos 6gicos de qualidade conhecer novas ferramentas e ter internet com notebook para os alunes durante as aulas 5 5
sim, alternando a metodologia adequada para cada aluno conhecer melhor a cada plataforma 5 5
sim, aluno pade pedir as informag@es e destacar noticias que nao parecem corretas conhecer i 5
sim ter acesso a informética com mais frequencia 3 5
formagdes 3 5
Ajuda sim, como ferramenta de pesquisa e auxilio no de trabalhos, Ses, relatorios, pla Ges sobre o tema 1A, que nos ajudem no desenvolvimento do nosso trabalho. 5 5
Sim...como outra ferramenta para a criagio de conteidos e estratégias diferentes Treinamentos 5 5

Adorel as informagdes da formagao. Tematica relevante

Foil muito bom vc & muito especial & competente orgulho de ser sua miga..
Obrigada conteddo enriquecedor, Amo contetdos mais préticos ligados a nossa realidade
Foi maravilhosa..

Muito boa a formagdo. Otimo para expandir nosso campo de visao e ajudar na educagao

Parabéns. Essa formagéo foi Muito relevante no aprendizado. Gratidao pela palestra. Foi 6tima.

Gtima palestra, muita obrigado

termos mais 5 5 b

A do foi i & usarei as sugestoe

Gosto de trabalhar com a Al

Aformagio foi muito importante para desmistificar a IA e mostrar que o professor continua sendo essencial, mesmo em tempos de tecnologias avangadas. Sugiro que tenhamos mais momentos de formag3o continua, com oficinas praticas, e que os materiais discu

foi otimo, os temas bem escolhidos, gostei da sketch para 50 e do teachy, o chatgpt ja uso bastante também
j4 usoo o tacticak-board.com & um tabuleiro tatico exportivo, trabalho com escolinha de volel e futebol e 6 util, e o lichess.org para o xadrez

Formagdo necessaria, maravilhosa, parabéns!

Parabéns pela formag ol

Gostei muito, o debate foi bem interessante, bom saber os desafios para refletir sobre |A

Ajudar as pessoas e os alunos a usarem os comandos certos e relembrar a importancia de usar outros meios de pesquisa

Gosto da IA para fazer jogos pedagbgicos e criar novas dinamicas para as aulas

a |A deve ser utilizada com orientagé@o de quem entende, para orientar os alunos

seria bom se tivesse uma aula para os alunos com essas informacdes da formagao

Obrigada pela formagao, ¢ sempre iom aprender e desenvolver novas praticas para otimizar nosso trabalho.




	 
	1​INTRODUÇÃO: O DESPERTAR PARA AS TECNOLOGIAS 
	Precisamos de pensar-repensar o saber, não com base numa pequena quantidade de conhecimento como nos séculos XVII-XVIII, mas no estado atual de proliferação, dispersão, parcelamento dos conhecimentos. Mas, como fazer? [...], o desenvolvimento da ciência não se efetua por acumulação dos conhecimentos, mas por transformação dos princípios que os organizam. 
	[...] teoria crítica reconhece as consequências catastróficas do desenvolvimento tecnológico ressaltadas pelo substantivismo, mas ainda vê promessa de maior liberdade na tecnologia. O problema não está na tecnologia como tal, senão em nosso fracasso até agora em inventar instituições apropriadas para exercer o controle humano dela. Poderíamos domar a tecnologia submetendo-a a um processo mais democrático de projeto [design] e desenvolvimento  . 
	[...] uma tecnologia que permite que computadores e máquinas simulem a capacidade de resolução de problemas e a inteligência humana. Por si só ou combinada com outras tecnologias (como sensores, geolocalização e robótica) a IA pode realizar tarefas que, de outro modo, exigiriam a inteligência ou intervenção humana. Assistentes digitais, orientação por GPS, veículos autônomos e ferramentas generativas de IA (como o ChatGPT da Open AI) . 
	Manter interações casuais e um envolvimento superficial com a tecnologia ao longo de 18 anos não dota os alunos das habilidades necessárias para interagir com a IA. Ao rolar o feed de uma rede social, por exemplo, um estudante pode interagir indiretamente com algoritmos de IA, mas não tem conhecimento da mecânica, das considerações éticas e dos possíveis impactos dessas tecnologias. Para prepará-los de modo eficaz para a era da IA, o sistema de suporte (que leva o aluno progressivamente a uma melhor compreensão) constitui um recurso [...] essencial. 
	O princípio da redução leva naturalmente a restringir o complexo ao simples. Assim, aplica às complexidades vivas e humanas a lógica mecânica e determinista da máquina artificial. Pode também cegar e conduzir a excluir tudo aquilo que não seja quantificável e mensurável, eliminando, dessa forma, o elemento humano do humano, isto é, paixões, emoções, dores e alegrias. [...] Como nossa educação nos ensinou a separar, compartimentar, isolar e não a unir os conhecimentos, o conjunto deles constitui um quebra-cabeças ininteligível (Morin, 2011, p. 39). 
	[...] a promoção da ingenuidade para a criticidade não se dá automaticamente, uma das tarefas precípuas da prática educativo-progressista é exatamente o desenvolvimento da curiosidade crítica, insatisfeita, indócil. Curiosidade com que podemos nos defender de “irracionalismos” decorrentes do ou produzidos por certo excesso de “racionalidade” de nosso tempo altamente tecnologizado [...], é a consideração de quem, de um lado, não diviniza a tecnologia, mas de outro não diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de forma criticamente curiosa.  
	Daí decorre a necessidade de destacar, em qualquer educação, as grandes interrogações sobre nossas possibilidades de conhecer, Pôr em prática estas interrogações constitui o oxigênio de qualquer proposta de conhecimento. [...] na busca da verdade, as atividade auto-observadoras devem ser inseparáveis das atividades observadoras; as autocríticas, inseparáveis das críticas; os processos reflexivos, inseparáveis dos processos de objetivação (Morin, 2011, p. 29). 

	2. ENTRE O DESCOBRIR E O ENSINAR: CAMINHOS DA INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL NAS PRÁTICAS PEDAGÓGICAS 
	Figura 1. Representação esquemática da organização da seção 2, destacando a linha do tempo da IA em sua interseção com a educação. 
	[...] um campo da computação que se concentra em criar máquinas que possam realizar tarefas que requerem inteligência humana. Isso significa criar softwares de computador que possam aprender e se adaptar a novas situações, assim como os seres humanos [...] Visões atuais podem ser vistas em McCarthy (2007) ou ainda, em Rich e Knigth (1994), que definem como “estudo de como fazer computadores realizarem coisas que, atualmente, os humanos fazem melhor”. 

	Figura 2. Hierarquia e relação entre os conceitos de IA como um campo amplo, Aprendizado de Máquina (ML), Aprendizado Profundo (DL), IA Generativa, Modelos de Linguagem em Larga Escala (LLM) e Transformador Generativo Pré-Treinado (GPT). 
	INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL NA EDUCAÇÃO (IAED) [...] um sistema de computador projetado para interagir com o ecossistema educacional (atores, recursos, visões pedagógicas etc.), por meio de capacidades e comportamentos inteligentes (utilizando algoritmos ou técnicas provindas da área de IA), para entender e encontrar soluções de problemas educacionais complexos que eram então compreendidos e resolvidos essencialmente por humanos.  

	2.1 DOS FUNDAMENTOS AO PRIMEIRO INVERNO DA IA (INÍCIO A 1980) 
	Figura 3. Modelo de funcionamento do Teste de Turing 
	[...] os trabalhos inaugurados por Church e Turing e as pesquisas técnicas para criar máquinas autogovernar, que conduziram a formação do que Wiener denominou de cibernética, que integrava a teoria da informação concebida por Shannon e Weaver no quadro da companhia de telefonia Bell. [...] Este corpo de ideias e conhecimentos novos se desenvolveu para criar o campo novo da informática e da inteligência artificial, e irradia-se para todas as ciências, naturais e sociais. 

	Figura 4. Participantes da conferência de Dartmouth.  
	É curioso observar que constatações de que plantas pensam não costumam provocar tanta aversão quanto a afirmação de que a IA raciocina. Afinal, com as plantas compartilhamos a vida, enquanto a natureza maquínica da IA causa um estranhamento distanciador. No entanto, essa aversão deve ser abandonada quando examinamos a sofisticação dos raciocínios indutivos e dedutivos que colocam as redes neurais em funcionamento. 

	Figura 5. Drive da IBM de 5MB em 1956. 
	Machine learning: também conhecido como aprendizado de máquina, é a capacidade do computador de aprender a resolver tarefas usando exemplos. Aprendizado de máquina não é sobre dar instruções passo a passo a um computador. Em vez disso, a máquina aprende a prever a resposta com base em dados de treinamento e algoritmos de aprendizagem. 

	Figura 6. Em 1969, na fábrica da General Motors, robôs de solda  ponto: Unimate. 
	[...] LDB no seu início tinha por objetivo a reestruturação da educação básica, à época dividida em Primário (equivalente hoje às séries iniciais  até  o  5  ano  do  ensino  básico)  e  o  Ginasial  (equivalente  hoje  às séries intermediárias até o nono ano do ensino básico) onde ambos tinham por  objetivo  a  alfabetização  e  o  letramento  dos  estudantes.  O  Segundo Grau  (equivalente  hoje  ao  Ensino  Médio  [..])  tinha  por objetivo  a  inserção  do  aluno  no  mercado  de  trabalho  através  de  mão  de obra  qualificada  oferecida  pelas  Escolas  Técnicas [...]. 
	Não é possível à sociedade revolucionária atribuir à tecnologia as mesmas finalidades que lhe eram atribuídas pela sociedade anterior, conseqüentemente, nelas varia, igualmente, a formação dos homens. Neste sentido, a formação técnico-científica não é antagônica à formação humanista dos homens, desde que ciência e tecnologia, na sociedade revolucionária, devem estar a serviço de sua libertação permanente, de sua humanização.  
	[...] foram criadas inspiradas no cérebro de organismos vivos. Consistem em algoritmos de computador que imitam a maneira como os neurônios biológicos enviam sinais uns para os outros, organizando-os em diferentes camadas para processar a informação. Elas são ferramentas extremamente flexíveis, capazes de identificar objetos, controlar braços mecânicos, estimar riscos e tomar decisões por conta própria. As redes neurais reconhecem padrões e são muito utilizadas para o aprendizado de máquina (Vicari et al., 2023, p. 152). 


	2.2 PRIMAVERA DA IA E AS POSSIBILIDADES EDUCACIONAIS (1980–2010) 
	Em primeiro lugar, faço questão enorme de ser um homem de meu tempo e não um homem exilado dele, o que vale dizer que não tenho nada contra as máquinas. De um lado, elas resultam e de outro estimulam o desenvolvimento da ciência e da tecnologia, que, por sua vez, são criações humanas. O avanço da ciência e da tecnologia não é tarefa de demônios, mas sim a expressão da criatividade humana. Por isso mesmo, as recebo da melhor forma possível. Para mim, a questão que se coloca é: a serviço de quem as máquinas e a tecnologia avançada estão? Quero saber a favor de quem, ou contra quem as máquinas estão postas em uso. Então, por aí, observamos o seguinte: Não é a informática que pode responder. Uma pergunta política, que envolve uma direção ideológica, tem de ser respondida politicamente. Para mim os computadores são um negócio extraordinário. O problema é saber a serviço de quem eles entram na escola. Será que vai se continuar dizendo aos educandos que Pedro Álvares Cabral descobriu
	É indiscutível a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relação às novas tecnologias da informação e se instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras (BRASIL, 1998, p. 96). 
	[...] as tecnologias digitais adentraram nas escolas públicas, via políticas educacionais, a partir do Programa Informática na Educação (ProInfo), de 1997. Tal programa foi antecedido de um curso de formação de professores, o Educom. Tivemos depois o TV Escola, TV Escola e os Desafios de Hoje, Projeto Um Computador por Aluno, o dos Tablets; mas ainda não surgiu nenhum programa ou projeto educacional em que pense na utilização do celular. 

	2.3 IA E EDUCAÇÃO NA QUARTA REVOLUÇÃO INDUSTRIAL (2010 - 2016) 
	Adentramos numa fase da história que podemos chamar de quarta revolução industrial, que tem como principal aspecto uma espécie de simbiose entre a física, o digital e a biologia. Neste tipo de revolução é comum observarmos certas tecnologias que estão em desenvolvimento como: a inteligência  artificial,  a  nanotecnologia,  a  biotecnologia,  a  Internet  das  coisas,  os  veículos inteligentes e autônomos, impressão 3D, entre outros. 
	Trata-se de uma transformação sociotecnológica, advinda não em consequência de processos políticos ou de importantes mudanças jurídicas, mas em seguida à difusão das redes informativas e de tecnologias de baixo custo. Uma democratização midiática, silenciosa, mas inexorável, que está alterando profundas distâncias e redesenhando velhas geografias. Nas “quebradas” das redes digitais surgem novos sujeitos e novas formas de cidadanias, manifestações de um novo pacto territorial, no qual a relação entre sujeito e território passa a ser construída e manipulada através de interfaces e tecnologias digitais. O território deixa de ser a paisagem e se torna, uma vez distribuído em rede, informações e fluxos alteráveis pelo sujeito conectado. Desenvolve-se assim uma nova interação e uma nova forma de habitar, na qual a localidade e as situações sociais são redefinidas tecnologicamente. 
	As tecnologias da informação e comunicação constituem uma parte de um contínuo desenvolvimento de tecnologias, a começar pelo giz e os livros, todos podendo apoiar e enriquecer as aprendizagens. Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e adaptadas para servir a fins educacionais e como tecnologia assistiva; desenvolvidas de forma a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de modo mais intenso, inclusive na produção de linguagens (Brasil, 2013, p. 25). 
	[...] a cultura oral, a cultura escrita, a cultura impressa, a cultura de massas, a cultura de mídias e a cultura digital [...] os meios de comunicação, desde o aparelho fonador até as redes digitais atuais, embora efetivamente, não passem de meros canais para transmissão de  informação, os tipos de signos que por eles circula, os tipos de mensagens que engendram e os tipos de comunicação que possibilitam são capazes não só de moldar o pensamento e a sensibilidade dos seres humanos, mas também de propiciar o surgimento de novos ambientes socioculturais. 
	Figura 7. Maior Data Center da América Latina em Vinhedo - São Paulo. 
	Figura 8. Quadro comparativo dos PNE’s 
	Opondo-se à racionalidade técnica do trabalho dos professores, compreendidos como funcionários [...], meros aplicadores de valores, normas, diretrizes e decisões político-curriculares, aponta para a importância do triplo movimento sugerido por Schon, da reflexão na ação, da reflexão sobre a ação e da reflexão sobre a reflexão na ação, enquanto constituinte do professor, compreendido como profissional autônomo (relativamente autónomo).  
	Investir em tecnologias assistivas, considerando as regionalidades, e a promoção de parcerias entre governo, instituições acadêmicas e organizações do terceiro setor, para melhorar o acesso e a qualidade dos serviços para estudantes com NEE23 em todo o país, exigindo a supervisão humana e acompanhamento de equipes multidisciplinares nos processos de intervenção com IA. 
	1. Objetivo educacional: compreender de maneira mais profunda e detalhada como e quando a aprendizagem realmente ocorre, fornecendo subsídios para melhorar as práticas/instrucionais. 2. Objetivo tecnológico: promover o desenvolvimento de ambientes adaptativos de aprendizagem mais flexíveis inclusivos, personalizados, envolventes e eficazes (CIEB, 2019, p. 9).  

	Figura 9.  Estrutura do Currículo de Referência em Tecnologia e Computação  

	2.4 A EDUCAÇÃO E A ERA DOS MODELOS DE LINGUAGEM (2017– 2025) 
	Figura 10. Competências Gerais da BNCC 
	[...] estimular a reflexão e a análise aprofundada e contribua para o desenvolvimento, no estudante, de uma atitude crítica em relação ao conteúdo e à multiplicidade de ofertas midiáticas e digitais. [...] é imprescindível que a escola compreenda e incorpore mais as novas linguagens e seus modos de funcionamento, desvendando possibilidades de comunicação (e também de manipulação), e que eduque para usos mais democráticos das tecnologias e para uma participação mais consciente na cultura digital. Ao aproveitar o potencial de comunicação do universo digital, a escola pode instituir novos modos de promover a aprendizagem, a interação e o compartilhamento de significados entre professores e estudantes. 
	[...] a tecnologia digital está sendo usada como justificativa para reestruturar, reformar e reorientar a natureza, forma e valores da educação pública. Fundações filantrópicas, corporações transnacionais, capitalistas de risco e outros “edu-preendedores” continuam a investir medidas substanciais de tempo, financiamento e spin em tentativas de “consertar” ou perturbar, com meios tecnológicos, nossos sistemas escolares e universitários pretensamente “quebrados”. As “soluções” abrangem promessas de “personalização”, aprendizagem com base em jogos, “salas de aula invertidas”, “cultura do construtor”, habilidades do século XXI” etc. Inovações e intervenções como essas podem até ser desejadas e benéficas, mas, certamente, requerem exame crítico sustentado. 
	Todos os aspectos de nossas vidas serão transformados, em suma, o sucesso na criação de uma IA eficaz pode ser o maior evento da história de nossa civilização, ou o pior. Nós simplesmente não sabemos. Portanto, não podemos saber se seremos infinitamente ajudados pela IA, ou ignorados por ela e marginalizados, ou possivelmente destruídos por ela (Campos, 2017, p.1). 
	Ética e Privacidade na Era da Hiperconectividade, são de absoluta relevância para a compreensão de como um fenômeno tecnológico pode impactar o exercício e a tutela de direitos fundamentais. Falar de Internet das Coisas hoje é necessariamente falar de proteção de dados pessoais e regulação de Inteligência Artificial. 
	Art. 26. O cumprimento do dever constitucional do Estado na prestação da educação, em todos os níveis de ensino, inclui a capacitação, integrada a outras práticas educacionais, para o uso seguro, consciente e responsável da Internet como ferramenta para o exercício da cidadania, a promoção da cultura e o desenvolvimento tecnológico (Brasil, 2014). 
	Os sistemas de IA são diferenciados em quatro categorias de risco, desde 'inaceitável' até 'baixo', abrangendo desde biometria e IA no setor de RH até chatbots e videogames. Essa classificação orienta a necessidade de conformidade, com exigências mais rigorosas para categorias de risco mais elevadas. Vale ressaltar que quanto mais alta for a classificação de risco, mais custoso será para as empresas estarem em conformidade com a Lei. A Lei prevê exceções para uso de sistemas de IA classificados como proibidos, quando for utilizado para fins militares e de defesa, para fins de investigação e inovação e por pessoas físicas por motivos não profissionais. Será permitida a identificação biométrica em público para fins legais para buscas de suspeitos procurados pelas autoridades de segurança.  
	[...] itinerários formativos devem ser organizados, considerando [...] II – matemática e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicação de diferentes conceitos matemáticos em contextos sociais e de trabalho, estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em resolução de problemas e análises complexas, funcionais e não-lineares, análise de dados estatísticos e probabilidade, geometria e topologia, robótica, automação, inteligência artificial, programação, jogos digitais, sistemas dinâmicos, dentre outros, considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino (Brasil, 2018). 
	[...] a interdisciplinaridade controla tanto as disciplinas como a ONU controla as nações. Cada disciplina pretende primeiro fazer reconhecer sua soberania territorial e, desse modo, confirmar as fronteiras em vez de desmoroná-las, mesmo que algumas trocas incipientes se efetivem. 
	Esse processo pode favorecer a emersão de práticas, metodologias e a co-criação de pedagogias e assim, possibilitar a reinvenção das instituições de ensino, num contexto de realidade ou híper-realidade educativa cada vez mais “OnLIFE”. Estamos vivendo uma mudança na ecologia da aprendizagem, um movimento propício para a passagem de uma escola feita de salas de aulas e aulas, para uma ecologia de plataformas de dados, de acesso, de co-produção e compartilhamento de conteúdos de forma interativa. Isso exige superar a ideia de paradigma educacional, pensar na perspectiva de cosmograma, na lógica de rede que arquiteta toda ecologia da aprendizagem num processo de Educação OnLIFE, a partir de epistemologias reticulares, conectiva e atópicas, num coengendramento entre atores humanos e não humanos, superando a perspectiva antropocêntrica. 
	O sistema educativo é um setor altamente estratégico. Talvez o mais estratégico da vida humana, visto que muitas das alterações que introduzimos hoje só terão efeito muitos anos mais tarde, quando os estudantes de hoje chegarem ao mercado de trabalho (Figueiredo, 2023, p. 6). 
	[...] os métodos do processo educativo hoje vigentes, parecem incapazes dessa tarefa de formar o homem integral; a exigência de uma educação “massiva” está em contraste com a exigência de uma educação individualista; uma tende a criar homens padronizados, a outra a acentuar a divisão entre os homens. E, além disso, o auxílio das modernas técnicas de que o processo educativo pode dispor hoje – meios audiovisuais, cibernética, teoria da informação com as máquinas de ensinar – permite maiores possibilidades no campo das informações, mas esse auxílio pode informar uma educação integral [...] Mas, parece-nos que, na realidade, essa educação integral – aquela, pelo menos, de que nossa sociedade dividida tem necessidade – tem de ser oferecida, de alguma maneira, no período escolar e no tempo livre, a todos e para toda a vida. 
	[...] o domínio da cultura constitui instrumento indispensável para a participação política das massas. Se os membros das camadas populares não dominam os conteúdos culturais, eles não podem fazer valer os seus interesses, porque ficam desarmados contra os dominadores, que se servem exatamente desses conteúdos culturais para legitimar e consolidar a sua dominação. [...] o dominado não se liberta se ele não vier a dominar aquilo que os dominantes dominam. Então, dominar o que os dominantes dominam é condição de libertação. 
	Em dezembro de 2019, na cidade de Wuhan, na China, surgiu o primeiro caso de uma doença respiratória causada pelo Coronavírus, a síndrome respiratória aguda grave. Inicialmente, acreditava-se tratar de um problema local e só em 11 de março de 2020, quando a contaminação mostrava os seus efeitos na Europa e nas Américas. No Brasil, o primeiro caso foi diagnosticado em 25 de fevereiro. A Organização Mundial da Saúde – OMS declarou que se tratava de uma pandemia e o isolamento social foi indicado como a mais eficiente estratégia para enfrentar o vírus, diminuir o ritmo de sua propagação e salvar vidas. As fronteiras foram fechadas, [...] escolas e universidades foram suspensas. E tudo mudou radicalmente em nossas vidas.  
	Uma análise descobriu que 89% dos 163 produtos de tecnologia recomendados durante a pandemia tinham a capacidade de coletar dados de crianças. Ademais, 39 dos 42 governos que ofereceram educação online durante a pandemia acomodavam usos que colocavam em risco ou infringiam os direitos das crianças. 
	O termo "Plataformização" ou "sociedade de plataformas" descreve a forma pela qual a vida humana, suas interações econômicas e sociais são influenciadas por um ecossistema global de plataformas digitais online. Essas plataformas operam com o suporte de algoritmos de IA que utilizam vastos conjuntos de dados (Big Data) para moldar experiências e interações. 
	[...] (visão, formação, recursos digitais e infraestrutura). Todos os princípios podem ficar comprometidos na adoção restrita de tecnologias proprietárias e de poucas empresas. A visão de PARTE política pública que uma gestão deve manter precisa envolver sustentabilidade das ações, criando uma base interna pública e não terceirizando, inclusive a formação docente, para as empresas privadas, como tem ocorrido. 
	Ministério da Educação destina R$26 milhões para a aquisição de kits de robótica para escolas de Alagoas. O TCU (Tribunal de Contas da União) constata superfaturamento dos equipamentos adquiridos via Orçamento Secreto, sendo que boa parte das escolas não possuía computador ou acesso à Internet, requisito para a utilização dos equipamentos. [...] as escolas beneficiadas com os kits não possuem infraestrutura básica, saneamento básico, Internet, laboratório de informática ou formação adequada de professores para administrar os kits. 
	A educação precisa estar alinhada aos valores de diversidade e tolerância, numa perspectiva colaborativa, refletindo e problematizando a leitura crítica do mundo, pois o mundo muda e a educação é processo que canaliza essa mudança na forma de conhecimento em um processo civilizatório (Sousa, 2023, p. 66). 
	O conceito de CD teve como alicerce os autores ITU (2005) e Erstad (2005). Para ITU (2005, p. 7, tradução da autora), a competência digital é compreendida como ‘conhecimentos, criatividade e atitudes necessárias para utilizar as mídias digitais para a aprendizagem e compreensão da sociedade do conhecimento’.[...] acrescenta que as competências digitais são ‘habilidades, conhecimentos e atitudes através dos meios digitais para dominar a sociedade da aprendizagem’. Já para Jorgi Adell (2005, 2007), as competências digitais podem ser sistematizadas em cinco pontos: 1. Competência Informacional; 2. Competência Tecnológica; 3. Competência da Alfabetização Múltipla; 4. Competência da Alfabetização Cognitiva; e 5. Competência da Cidadania Digital. 
	No Paraná, tecnologias de reconhecimento facial são utilizadas para captar expressões faciais, monitorar emoções e gerar gráficos e índices de desempenho dos alunos [...]. Os algoritmos empregados na classificação de emoções, além de falhar na identificação, podem atribuir sentimentos negativos com maior frequência em pessoas negras. Além disso, o estado do Paraná contrata sistema de armazenamento de dados biométricos de alunos da rede pública pelo valor de R$4,5 milhões. 
	Carência de infraestrutura de redes para levar acesso à Internet de qualidade às escolas; Deficiência de infraestrutura tecnológica nas escolas que previnam a dependência de grandes plataformas digitais que ofereçam soluções prontas;  Parcerias e assimetrias; Ausência de capacitação de professores e de equipes de suporte tecnológico; Despreocupação com a proteção de dados pessoais e sensíveis. 


	2.5 CONSIDERAÇÕES FINAIS DA SEÇÃO 

	3. ESTADO DO CONHECIMENTO: IA NA EDUCAÇÃO BÁSICA 
	Figura 11. Representação esquemática da organização da seção 3. 

	3.1 PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS PARA O ESTADO DO CONHECIMENTO 
	Figura 12. Sistematização das etapas da pesquisa e organização da seção 3. 

	3.2 ANÁLISE BIBLIOMÉTRICA 
	Tabela 1. Principais dados quantitativos referentes ao corpus da pesquisa: 
	Figura 14. Total de artigos publicados por ano. 
	Figura 15. Tipos de abordagens de pesquisa. 
	Figura 16. Número de artigos por idioma 
	Figura 17.  Mapa mundial com os principais locais de pesquisa deste estudo 
	Tabela 2. Número de autores e instituições por país 

	Figura 18. Nuvem de palavras-chave 
	Tabela 3. Principais autores dos trabalhos selecionados 

	Figura 19. Conjunto dos autores e coautores, formando a rede de colaboração 
	Figura 20. Mapa de colaboração dos 20 autores mais influentes nos artigos selecionados 
	Tabela 4. Referências com recorrência  

	Figura 21. Mapa de colaboração dos 3 autores mais referenciados nos artigos selecionados 
	Tabela 5. Autores com maior número de publicações referenciadas e suas instituições 

	Figura 22. Relação entre eixos temáticos e as competências para docentes sobre IA. 

	3.3 ANÁLISE BIBLIOGRÁFICA  
	 3.3.1 Gestão, Pedagogia e Currículo 
	3.3.2 Desafios e Implicações Éticas no Uso de IA 
	As Big Techs impõem mecanismos privados de governança que culminam numa dominação econômica e cultural dos países em desenvolvimento, exercendo influência direta sobre relações políticas, econômicas e sociais, assim como sobre o fluxo de informações e ocorre por meio de suas plataformas. 
	O conteúdo digital é produzido por grupos dominantes, o que afeta quem o acessa. Quase 90% do conteúdo disponível em repositórios de educação superior com coleções de recursos de educação aberta foi criado na Europa e na América do Norte; 92% do conteúdo da biblioteca global OER Commons está em inglês. Os cursos abertos online e massivos (Massive Open Online Courses – MOOCs) beneficiam principalmente estudantes instruídos e de países mais ricos. 
	[...] desnaturalizar as hierarquias de poder e conhecimento, questionando as noções de neutralidade e universalidade que podem estar presentes nas pesquisas impregnadas dos preceitos coloniais. Isso envolve  repensar  as formas  como  o  conhecimento  é  produzido,  disseminado  e valorizado, dando voz e visibilidade a experiências e saberes que foram historicamente marginalizados. As  tecnologias digitais, possuem o poder de   acentuar essas desigualdades, podem e devem ser utilizadas com intuito de  promover vozes e experimentações, éticas e estéticas, que denunciam saberes  considerados, até então, marginalizados ou menores. 
	3.3.3 Formação e Percepção dos Professores 
	Figura 23. Elementos da estrutura TPACK 

	3.3.4 Ferramentas de IA e processos de ensino 

	3.4 IA E A IMPORTÂNCIA DE UMA PERSPECTIVA CENTRADA NO SER HUMANO 
	A educação do futuro deverá ser o ensino primeiro e universal, centrado na condição humana. Estamos na era planetária; uma aventura comum conduz os seres humanos, onde quer que se encontrem. Estes devem reconhecer-se em sua humanidade comum e, ao mesmo tempo, reconhecer a diversidade cultural inerente a tudo que é humano. Conhecer o humano é, antes de tudo, situá-lo no universo e não separá-lo dele. 
	3.5 CONSIDERAÇÕES FINAIS DA SEÇÃO 


	4 CAMINHOS METODOLÓGICOS DA PESQUISA: INSTRUMENTOS E ESTRATÉGIAS PARA COMPREENDER AS PERCEPÇÕES DOCENTES 
	Figura 24. Representação esquemática da organização da seção 4 

	4.1 DELIMITAÇÃO DA PESQUISA 
	Pesquisas exploratórias são desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visão geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de pesquisa é realizado especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado e torna-se difícil sobre ele formular hipóteses precisas e operacionalizáveis. 
	Um método que proporciona ao pesquisador o conhecimento da realidade alvo, como também possibilita integrar, através de uma contínua Ação-Reflexão-Ação da situação definida, os participantes-pesquisadores, pela conscientização e  entendimento para tomada de decisão, visando a transformação. 

	4.2  CONTEXTO E LOCAL DA PESQUISA​ 
	Figura 25. Mapa de Santa Catarina com a localização de Itajaí 
	Figura 26. Escola Básica Professora Thereza Bezerra de Athayde 
	Figura 27. Mapa da cidade de Itajaí com a localização da escola selecionada. 
	Tabela 6. Quantitativo de turma, estudantes e professores na EBPTBA 
	A formação tecnológica do professor deve permitir que o docente adquira uma prática pedagógica digital, que leve o mesmo a repensar a sua ação, assim como, pensar o aluno como centro do processo de ensino, permitindo que docente e discente sejam sujeitos conectados, criativos, ativos e reativos ao processo de ensino mediado pelas tecnologias. 



	4.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA 
	4.4 INSTRUMENTOS 
	Tabela 7. Dados do pré-teste realizado com professores. 
	Nas pesquisa em educação é muito comum o uso de questionários, como instrumento de coleta de dados, por vários motivos entre eles podemos citar o baixo custo, a garantia do anonimato dos informantes, possibilitar um maior tempo para os informantes pensarem sobre as respostas, por facilitar a padronização que garante a uniformidade das questões que poder ser objetivas e de fácil pontuação, o que facilita a conversão dos dados para seu processamento. 

	4.5 PRODUÇÃO DE DADOS E INTERVENÇÃO 
	Figura 28. Fluxo metodológico do encontro formativo docente e das etapas de coleta e análise de dados. 


	4.6 ANÁLISE DE DADOS  
	A análise de conteúdo é um conjunto de técnicas de análise das comunicações. Não se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor, será um único instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e adaptável a um campo de aplicação muito vasto: as comunicações.  

	4.7 CONSIDERAÇÕES FINAIS DA SEÇÃO 
	5. PERCEPÇÕES QUE (TRANS)FORMAM PRÁTICAS: A EXPERIÊNCIA DOCENTE DIANTE DA INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL 
	Figura 29. Representação esquemática da organização da seção 5. 
	5.1 ENCONTRO FORMATIVO:  IA na educação: Desafios e Possibilidades 
	Figura 30.  Registros do encontro formativo (imagem desfocada para garantir o anonimato dos participantes, em conformidade com o CEPSH). 

	5.2 ANÁLISE DOS QUESTIONÁRIOS 

	5.2.1 Questionário inicial   
	Figura 31. Nível de escolaridade dos docentes participantes da pesquisa 
	Figura 32. Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos docentes antes da formação. 

	5.2.2 Questionário pós-formação 
	Figura 33. Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos docentes após a formação. 
	5.3 ANÁLISE DE CONTEÚDO 
	Figura 34. Esquema da coocorrência entre os códigos Sankey gerado no software Atlas.ti. 
	Figura 35.  Distribuição dos códigos conforme as Categorias Gerais 
	Figura 36. Composição da Categoria Geral I - Gestão, pedagogia e Currículo 
	Figura 37.  Composição da Categoria Geral II - Desafios e Implicações Éticas no Uso de IA 
	Figura 38. Composição da Categoria Geral III - Formação e Percepções dos Professores 
	Figura 39. Composição da Categoria Geral IV - Ferramentas de IA e Processos de Ensino 
	Figura 40. Relações entre categorias iniciais e pós-formação no uso da IA na educação, representadas em gráfico Sankey gerado no software Atlas.ti. 

	5.4 CONSIDERAÇÕES FINAIS DA SEÇÃO 
	6. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

	 
	REFERÊNCIAS 
	ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO: 7.811.026 CEPSH 
	APÊNDICES 
	Apêndice A - GLOSSÁRIO: TERMOS E CONCEITOS RELACIONADOS A IA 
	Apêndice B - Fluxograma: Marcos históricos da IA e seus encontros com a educação brasileira 
	Apêndice C - Slides idealizados para utilizar na formação docente 
	 
	Apêndice D - Termo de anuência Secretaria Municipal de Educação de Itajaí 
	Apêndice E - Termo de anuência Escola Básica Professora Thereza Bezerra de Athayde 
	Apêndice F - TCLE 
	 
	Apêndice G -  Instrumento de coleta e produção de dados - questionário Inicial 
	Apêndice H - Instrumento de coleta e produção de dados pós-formação (Questionário final) 
	Apêndice I -  Respostas obtidas no questionário Inicial 
	Apêndice J-  Respostas obtidas no questionário pós encontro formativo 

